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0.1 Ucesnici u izradi dokumentacije
Projektna dokumentacija:
STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA BRANE
SA VISENAMENSKOM AKUMULACIJOM "PAMBUKOVICA"
izradena je u ENERGOPROJEKT-HIDROINZENJERING-u, akcionarskom
drustvu za projektovanje, konsalting i inZenjering hidroenergetskih,
vodoprivrednih i infrastrukturnih objekata i sistema, Beograd, po ugovoru br
19049-203.
RUKOVODILAC IZRADE STUDWE: mr Dusan Krsti¢, dipl.inZ.
371 E187 06
RUKOVODILAC KVALITETA NA
PROJEKTU: Zoran Marinkovi¢, dipl.inZ.
UCESNICI U IZRADI STUDIJE: Dusan Filipovi€, dipl.inZ.

Milo§ lveti¢, dipl.inZ.

dr Viadimir Adamovi¢, dipl.inZ.

Ivan Zivkovi¢, dipl.inZ.

Nemanja Babovi¢, dipl.inZ.

Marko Beloti¢, dipl.inZ.

dr Tatjana Soétari¢, dipl.biol.

dr Natasa Tomasevi¢ Kolarov, dipl.biol.

VRSILAC UNUTRASNJE KONTROLE: Zoran Marinkovié, dipl.inZ.

e HIE enercoPrOJEKT A
HIDROINZENJ

ERING a.d.
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0.2 lzvod iz privrednog registra

ENERGOPROJEKT-HIDROINZENJERING akcionarsko drustvo za istrazne radove,
projektovanje, konsalting i inZenjering hidroenergetskih, vodoprivrednih i infrastrukturnih
objekata i sistema Beograda, Bulevar Mihaila Pupina 12, Beograd-Novi Beograd upisano je u
Registar Agencije za privredne registre Republike Srbije pod mati€nim brojem 07023065.

0.3 Licenca preduzeca

Na osnovu reSenja Ministarstva gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture br. 351-02-
08826/2016-07 od 29.09.2016. god. utvrdue se da ENERGOPROJEKT-
HIDROINZENJERING A.D. BEOGRAD, Bulevar Mihaila Pupina 12, Beograd-Novi Beograd,
mati¢ni broj 07023065, PIB 100001476, ispunjava uslove za dobijanje licence za izradu
tehni¢ke dokumentacije za objekte za koje gradevinsku dozvolu izdaje ministarstvo nadlezno
za poslove gradevinarstva ili nadlezni organ autonomne pokrajine.

Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrsi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

04 Licence projektanata

InZenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta/projektanata br.371 E187 06 mr
Dus$an Krsti¢, dipl.inZz.tehn. na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji i Statuta InZenjerske
komore Srbije.

Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrsi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

S ME enercoProJEKT o
HIDROINZENJERING

ad.
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0.5 Resenje o imenovanju multidisciplinarnog tima

Na osnovu Zakona o zastiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS®, br. 135/2004, 36/2009,
72/2009-dr. zakon, 43/2011-odluka US RS i 14/2016), Zakona o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu (,SluZzbeni glasnik RS*”, br. 135/2004 i 36/2009) i Zakona o planiranju i izgradnji
(,Sluzbeni glasnik RS, br. 72/2009, 81/2009, 64/2010-odluka US RS, 24/2011, 121/2012,
43/2013-odluka US RS, 98/2013-odluka US RS, 132/2014, 83/2018, 31/2019 i 37/2019) i
normativnih akata preduze¢a Energoprojekt-HidroinZzenjering a.d., donosi se :

RESENJE
o imenovanju multidisciplinarnog tima za realizaciju

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
PROJEKTA BRANE SA VISENAMENSKOM AKUMULACIJOM "PAMBUKOVICA"

Odreduje se da na izradi Studije u¢estvuje multidisciplinarni tim u slede¢em sastavu :

1) mr Dusan Krsti¢,dipl.inZ., rukovodilac izrade Studije
2) Dusan Filipovi¢, dipl.inZ., ¢lan tima

3) Milo$ Iveti¢, dipl.inZ., €lan tima

4) dr Viadimir Adamovi¢, dipl.inZ., élan tima

5) Ivan Zivkovi¢, dipl.inZ., &lan tima

6) Nemanja Babovi¢, dipl.inZ., ¢lan tima

7) Marko Beloti¢, dipl.inz., €lan tima

8) dr Tatjana Sostari¢, dipl.biol., &lan tima

9) dr Natasa Tomasevi¢ Kolarov, dipl.biol., élan tima
10) Zoran Marinkovi¢ dipl.inZ.grad., ¢lan tima

Zadatak tima je da izvrSi izradu Studije u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine (,SI.
glasnik RS*, br. 135/2004, 36/2009, 72/2009-dr. zakon, 43/2011-odluka US RS i 14/2016),
Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. glasnik RS®, br. 135/2004 i 36/2009) i
Pravilnikom o sadrZini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. glasnik RS®, br.
69/2005) i Redenju Ministarstva zastite Zivotne sredine br. 353-02-1479/2018-03 od
07.08.2018. godine, kojim je odreden obim i sadrzaj studije.

Projektant: Energoprojekt-HidroinZenjering a.d., Bul. Mihaila Pupina
12, Beograd
Odgovomo lice/zastupnik: mr Bratislav StiSovi¢, dipl.inZ.
Direktor

e

=
Pecat: A
Broj tehnicke dokumentacije: 19049-1-00
Mesto i datum: Beograd, oktobar 2019.god.

Fil: 19046-1-00-0 doc MIE enercoProJEKT oA
HIDROINZENJERING a.d.
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0.6 Izjava rukovodioca izrade Studije o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu

Kao ovlaséeno lice koje je izradilo studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta brane
sa visenamenskom akumulacijom ,Pambukovica® na reci Ub, na teritoriji SO Ub i grada
Valjeva

mr Du$an Krsti¢,dipl.inZ.
IZJAVLJUJEM

1) da je Studija izradena u svemu u skladu sa Zakonom o za$titi Zivotne sredine,
Zakonom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu i Zakonom o planiranju i izgradnji,
propisima, standardima i normativima iz oblasti uticaja na Zivotnu sredinu i izgradnje
objekata i pravilima struke;

2) da Studija sadrZi propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje osnovnog
zahteva za objekat-brane sa visenamenskom akumulacijom ,Pambukovica“

Ovlaséeno lice: mr Dusan Krsti¢,dipl.inZ.

Broj licence: 371 E187 06

Potpis: e
P

B. Jopcivh
MMIUL, WK, TEXH /7
371 £i87 3§ /

Broj tehni¢ke dokumentacije: 19049-1-00
Mesto i datum: Beograd, oktobar 2019.god.

File: 19049-+-00-0A.doc MIE eNERGOPROJEKT 0-A
HIDROINZENJERING a.d.
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0.7 Saglasnost Struénog saveta

Na svojoj sednici br. 080/2019 odrzanoj dana 29.10.2019. godine Struéni savet
ENERGOPROJEKT-HIDROINZENJERING a.d. razmatrao je i usvojio projektnu
dokumentaciju:

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA
BRANE SA VISENAMENSKOM AKUMULACIJOM ,PAMBUKOVICA*

Na osnovu ove saglasnosti, predmetna projektna dokumentacija se moze
isporuciti Naruciocu.

File: 19049-1-00-0A.doc MIE ENERGOPROJEKT 0-A
HIDROINZENJERING

ad.
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0.8 Projektni zadatak
Penybdanka Cpouja
MHUHHUCTAPCTBO
SAIUTHUTE ’KUBOTHE CPE/IHHE
Bpoj: 353-02-1479/2018-03
Harywm: 07.08.2018.
beorpan
Ha ocnoy unanopa 10, 14, u 33. 3akoHa 0 NpoLeHH yTHUAja HAa KHBOTHY CPEIMHY
(.Cnyx6enn rnacunk PenyGanke Cp6uje”, 6poj 135/04, 36/09), unana 136. cras 1. 3akona o
onmrrem ynpassos noctynky (,.Ciyxbenn rnacuuk Penybmuke CpGuje™, 6poj 18/16), unana Sa
3aKoHa 0 H3MeHama u JionyHama 3akona o muHuctaperBuma  (,,Ciyw6Genn rnacuuk Penybnnke
Cpbuje”, 6poj 44/2014, 44/2015, 54/2015, 96/2015 — ap.3akon, 62/2017) W w4nana 23. cras 2.
3akona o apxasuoj ynpasu ("Ci. mracumk PC", 6p. 79/2005, 101/2007, 95/2010 u 99/2014),
nocrynajyhn mno mnoaHerom 3axteBy Hockoua mpojexta, JBIT "CpGujasose”, u3 bBeorpana,
Bynesap ymernoctu 2a, MHHHCTapCTBO 3alTHTE KMBOTHE cpeauHe, Asexcaniap Becuh,
nomohHMK MuHHCTpa no peitery o oBnamhemy mumncrpa, 6poj 021-01-5/4/2017-09, on
11.12.2017. roaune, 1OHOCH
PEILEILE

1. Totpebna je uspana CTyuje 0 NPOLEHH YTHIAJA HA SKHBOTHY CPEIHHY NpojexTa
Gpane ca BHmenamenckoM akymynamujom "[lamGyxosuna”, na pemn Y6, na
KATACTAPCKMM TiaplieiaMa HapeJeHHM y camom 3axtery, KO IlamGykosuua, KO
Pagyma u KO Cnaruna, sa tepuropuju CO V6, xao u na KO T'ona I'nasa, na
‘TepHTOpHjH rpana Bamesa.

2. Onpebyje ce ofum n caap:xaj CTyauje 0 NPOUCHH YTHLA]A HA JKHBOTHY CPEMHY
npojekta Gpane ca BHIIeHAMEHCKOM akymynamnjom "TlamGykosuna", na peun Y6, y3
obaBe3y HOCHONA NpojeKTa je ja W3paan y ceeMy npema wi. 17, 3akona o npouens
yruuaja ua kupotny cpeauny (,,Cnyxbenn racunk PC, 135/04 u 36/09) n wn. 1-10
TIpaBHIHKKA O CAAPKHHM CTY/Mj€ O NPOUEHH yTHIAja Ha KuBOTHY cpeamuy ( «Ci.
rnacauk PC» 69/05).

3. Herexunykn kpahu NpHKa3 N0JaTaka HABEJEHHX Y CTY/IM]jH M3DAJMTH Kao noceban
cenapat CTY/IHje KOjH CapiH K/bYUHe W3BOJC H IOJIATKE W3 CBHX TOT/IaBIkA CTYIHje
HAIMCAHE jEHOCTABHHM HETEXHMYKMM JE3MKOM, Ca MepaMa 3allTHTe KHBOTHE
cpejmHe W nporpamoM npahema YTHIAja Ha JKHBOTHY Cpe/MHY, KOjH ce HaBoje y
HHTErPAIHOM TEKCTY H3 CTYIH]E.

4. VY3 crymMjy 0 NPOLEHH YTHIAja MPHIOKHTH KONKjE YCA0BA H CAIVIACHOCTH JAPYTHX
HA/UIEKHUX OpraHa W OpraHH3allHja H3aTHX Y CKIaly ca MoceDHUM 3aKOHOM,
H3J1aTOT 01 CTpaHe HAJUIEXKHOT OpraHa.

5. Hocunan npojexta JyaH je a, y poKy Ol TOIMHY JIaHa O]l IlAHA KOHAYHOCTH OBOT
pellierba, NOJIHECe 3aXTeB 3a JABAMKE CAIACHOCTH Ha CTYJMjy O NPOLEHH yTHuaja
NpojeKTa Ha JKHBOTHY CPEIHHY H3 TauKe 1. OBOT pelema.

File: 19049-1-00-0A.doc E ENERGOPROJEKT 0-A

HIDROINZENJERING a.d.
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OBPA3JOXKEBE

Hocunau npojexra, JBI1 "CpGujasoze”, u3 beorpana, Bynesap ymetnoetn 2a, mojueo je
OBOM Oprany 3axTeB 3a O/TyuHBame 0 notpedm m3paze Cryadje o mpoueHM yTHuaja Ha
KHUBOTHY CPE/IMHY ripojexta Opane ca BumeHnameHckom akymysauujom "TlamGykosuua", na
peun Y6, Ha KatacTapcKHM Maplenama HaBeeHnM y camoM 3axteny, KO [Tambykosuua, KO
Paryma n KO Cnaruna, na tepuropujn CO V6, kao u na KO I'ona I'nasa, na tepuropuju
rpaja Bamesa, nana 29.06.2018. rogune, 3asesien noj Gpojem 353-02-1479/2018-03,

¥3 3axTeB cy NPHJIOKECHH H YPEIHO MONYIHEHH YMHTHIM 3a onpehuBame obuma n
cajpkaja CTyJMje O NpONCHH YTHIAja Ha MBOTHY CpelMHY, Kao M CBA HEONXOHA
JIOKYMEHTAIIH]a 32 H3/1aBaihe OBOT PELICH:a, Kao LITO Cy:

- Mudopmaumuja o noxaumjn 3a npemmernu npojexar, Gpoj 350-02-040/2018-14, on
06.02.2018.ronmne, m3mare on crpane Mumucrapersa rpaljeBHHapeTBa, caoOpahaja u
uH(pacTpykType,

- Jlokauumjcke ycnose, 6poj 350-02-040/2018-14, ox 13.04.2018.rozuse, u3jare o cTpane
Munncrapersa rpaliesunapersa, caoGpahaja u undpactpykrype

- Pememe o w3nasamy Bonuux ycnosa, 6poj 325-05-133/2018-07, ox 05.03.2018.rozuse,
u3jaror oz crpane Peny6imvuke nupexuuje 3a Boze

- Yenosu 3apona 3a samtuty npupose CpGuje. 6poj 03 020-622/3, on 04.04.2018.romue

- Yenon 3aBoja 3a 3aUITHTY CNOMEHMKa Kyitype — Bameso, 6poj 160/1, oxn
04.04.2016.rogune

- Yenosw 3a npojexrosae, JIT "Tlyresn CpGuje", 6p.953-6620, oa 19.03.2018.romune

Ilpenmernn nmpojekt ce Hana3sm Ha JHCTH NpojeKata 3a Koje Jje ce Moxe 3axTesarH
npoueka yrunaja, tauka 12, noarauxa 8, (JIucra II), mro je yrapheno y cknany ca Ypenbom o
yrephusamy Jlucte npojexara 3a koje je obaseina npoiena yruiaja u Jlucre npojexara 3a
KOje Ce MOXKE 3aXTEBaTH NPOLEHA yTHUAja HA KHBOTHY cpemuuy («CiymkGemu raacmmk
P.CpGuje» Gpoj 114/08), npu uemy je osaj opram ysumom y JIOCTABJbEHY JIOKYMEHTAIH]y
38KJbYHHO J1a NIPEAMETHH NPOjEKAT MOXKC Y 3HAYAJHH]O] MEPH /14 YTPO3H KHBOTHY CPEHHY —
noschanum HuBoom Gyke M BHGpALMja, WITETHUM YTHUAJEM HA GHIBHH M KHBOTHILCKH CcBeT,
JICrpaJIAUMjOM IPOCTOPHHX OJUTHKA H Ky/ITypHHX 106apa.

Toctynajyhu no npejwernom 3axteBy opaj opran je, carjacHo uaanosuma 8 i 14. cras 1.
ay Be3u ca wiaHoM 29. 3akoHa O MPOLEHH yTHUAja Ha XMBOTHY cpeamuny («C1. rIacHuK
P.Cpbuje» 6poj 135/04, 36/09), obasectho 3aunTepecorane oprasue, OpraHH3allije u jaBHOCT,
(nana  20.07.2018.roamme, namwesnu 1mcr Beuwepme HOBOCTH), kao u Ha cajty
-hutp://www.ekologija.gov.rs/obavestenja/procena-uticaja-na-zivotnu-sredinu/.) npH 4emy y
3AKOHCKOM POKY, HHKO HHjE JIOCTaBHO NpHMe6Y Ha rope HaBEIeHH 3aXTeB.

Y Besit ca M3JI0KEHHM, OJUTYHUEHO je K0 Y JIHCTIO3HTHBY OBOT pellerba.

ITOYKA O IPABHOM JIEKY: [IpoTHR OROr permersa Moe ce u3jaBuTi xanta Biau CpGuje,
HyTeM OBOI' Opraua, y poky o 15 nama on nama mpujema pelersa, OJHOCHO O]l JIaHa
ofaBelrTaBarba 3aAHHTEPECOBAHE JABHOCTH O /IOHETOM PEIICHbY.

Jloctasiseno:
=} [aCJ'[DB}’
-apXHBH

File: 19049-1-00-0A.doc E ENERGOPROJEKT
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Pemybanka Cponja
MHHHCTAPCTBO
3AIITHTE 3 KUBOTHE CPEJIMHE
bpoj: 353-02-1479/2018-03

Jarym: 12.07.2019.
Beorpan

JBIT CPEHJABO/IE

byaesap ymernoctn 2a
11070 Hosu Beorpan

[peamer: oarosop Ha 3axTes 3a npoayskere poka BakHocTH Pewera 6p. 353-02-1479/2018-03, on
07.08.2018.roanue

Mununcrapersy sawruTe uBoTHe cpeanue, nana 11.07.2019. roauue, goctaBuiM cre 3axTes 3a
npoaysKere poka Bakewa Pewewa o onpelusamwy oduma u canpxaja Cryauje o npouenu yTHuaja na
JKHBOTHY CpelMHY mpojekTa GpaHe ca BULIEHAMEHCKOM akymynauujom "Tlambykosuua”, na peuu Y6, na
tepuropuju CO V6 u rpana Bamesa.

V cknamy ca TaukoM 5. MOMEHYTOr peluera HOCHIALL NPOjeKTa je Y 0DaBesH Ja nojaHece 3axTer 3a
Aaparbe carnacHocTH Ha CTYAM]Y O NPOLEHH YTHLA]A HA KUBOTHY CPEIHHY HAJKACHH]E Y POKY O/l FOAHHY
JIaHa OJ1 1aHa KOHAYHOCTH MNOMEHYTOI pelletba,

V 3axTeBy ¢e HaBOAH Ja je AOLWNO0 10 KAllibetba Y MOAHOLIEH)Y 3aXTeBa 3a NaBalbe CarlacHOCTH Ha
Cryaujy o npolieHH YTHUAja HA SKHBOTHY CPEAHHY H3 PA3IOra LITO j€ 0L 10 HENOBOLHHX BPEMEHCKHX
YCA0Ba 3a peanusalHjy HCNMTHBAKA HA TepeHy Koja cy Ouina HeonxoaHa 3a M3paly TEXHMHKE
JIOKYMEHTALIH]E, TAKO /1a Ce H3 0DjEKTHBHHX Pa3/iora KACHMIO 3a n3panoM npeamerre CTyauje o npoueHu
YTHUAJA HA JKHBOTHY CPEMHY.

Ha ocHosy yeuna y 3axte, oGasewrrasamo Bac na cmo Ha ocHoBy unana 16. ctas 4. 3akoua o npouenu
YTHLAja HA KHBOTHY CPEMHY, CArTIACHH CA NPOYKEmLEM poka Bakeiba Pelema o oapelupaiy oGuma n
caapkaja CTyauje O MpOLEHH YTHLAJa HA XMBOTHY CPeAHHY TNpoOjeKTa OpaHe ca BHIUEHAMEHCKOM
akymynaumjom "llamGykosuua”, ua peun V6, na teputopuju CO V6 u rpasa Bamesa. ¥ cknamy ca
HABEJIEHHM MOTPEGHO je /1a 3aXTeB 3a jaBarbe carnacHocTH Ha CTYAMjY O NPOLEHH YTHLAJA HA JKHBOTHY
CpeaHHY MPeAMETHOr MpPOojeKTa, 0CTABHTE OBOM OPraHy HAjKACHH]E Y POKY O WIeCT MecelH O/ 1aHa
npHjeMa OBOr JonHca.

JlocTaBHTH:
- Hacnoy
- ApXHBH

File: 19049-1-00-0A.doc E ENERGOPROJEKT
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0.9 Podloge za izradu projektne dokumentacije

1. Idejni projekat za gradenje grane Pambukovica sa akumulacijom, Ub, KO Slatina, KO
Pambukovica, KO Radusa i KO Gola Glava, Energoprojekt - Hidroinzenjering a.d.
2018. godina

0 Glavna sveska, br. 16018-PV-00;

1  Projekat hidrotehnike, br. 16018-PV-01;

2/1 Projekat konstrukcije, br. 16018-PV-02/1;

2/2 Projekat nasute brane, br. 16018-PV-02/2;

2/3 Projekat tehni¢kog osmatranja, br. 16018-PV-02/3;

2/4 Projekat organizacije gradenja, br. 16018-PV-02/4;

4  Projekat eletroenergetskih instalacija, br. 16018-PV-04;

5 Projekat telekomunikacionih i signalnih instalacija, br. 16018-PV-05;
6 Projekat masinske i hidromehani¢ke opreme, br. 16018-PV-06;

11 Projekat antierozionih radova u slivu; br. 16018-PV-11;

HidroloSka studija uz Idejni projekat brane Pambukovica, br. 16018-PV-12;

Elaborat o geoloSko-geotehnickim istrazivanjima za potrebe projektovanja i izgadnje
brane Pambukovica, br. 16018-PVI-00

Studija opravdanosti izgradnje brane Pambukovica sa akumulacijom na reci Ub, br.
16018-PVII-00

Projekat eksproprijacije uz Idejni projekat brane Pambukovica sa akumulacijom na
reci Ub, br. 16018-PIII-00

2. Opstina Ub, Strategija lokalnog odrzivog razvoja opstine Ub 2010-2020. godina, Ub, 2009;

3. Zvani¢na internet prezentacija opstine Ub www.opstinaub.org.rs;

4. Saobracajni institut CIP d.o.0, Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta
izgradnje regionalne deponije komunalnog (neopasnog) otpada ,Kaleni¢®, na KP 800
KO Kaleni¢, Teritorija SO Ub, april 2015. godine;

5. Agencija za zastitu zZivotne sredine, Godisnji izvestaj o stanju kvaliteta vazduha u
Republici Srbiji 2018. godine, Beograd, 2019;

6. Godisnji izvestaj -,Aerozagadenje na teritoriji opstine Ub“, GeoloSki institut Srbije,
Beograd, 2013;

7. Republicki zavod za statistiku, Popis stanovniStva, domacinstava i stanova 2011. u
Republici Srbiji - Stanovnistvo, nacionalna pripadnost, podaci po naseljima, Beograd,
2012;

File: 19049-1-00-0A.doc E ENERGOPROJEKT 0-A
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8. Paunovic M. M., Rasprostranjenje, ekologija i centri diverziteta slepih miSeva
(Mammalia, Chiroptera) u Srbiji. Doktorska disertacija, BioloSki fakultet, Beograd,
2016;

9. Puzovi¢ S., Znacajna podrudja za ptice u Srbiji. Ministarstvo Zivotne sredine, 2009;

10.Radi$i¢ D., Vasi¢ V., Puzovié S., Ruzi¢ M., Séiban M., Grubaé B., Vuji¢, A., Crvena
knjiga faune Srbije Ill, Ptice, Zavod za zastitu prirode Srbije, Beograd, 2018;

11.Babi¢-Mladenovi¢ M., Studija unapredenja zastite od voda u slivu reke Kolubare,
Srbijavode, 2018;

12.Vodoprivreda sliva reke Kolubare, Regionalna privredna komora Valjevo, 2009;

13.PoboljSanje sistema za procenu difuznog zagadenja voda u Srbiji - Studija slu¢aja za
sliv Kolubare, Ministarstvo energetike, razvoja i zastite zivotne sredine, Agencija za
zastitu Zivotne sredine, 2013;

14.Nacionalna inventura Suma Republike Srbije, Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i
vodoprivrede Republike Srbije, Uprava za Sume, Beograd, 2008.

15.Emission estimation technique manual for combustion engines, Australian
Government-Department of the Environment, Water, Heritage and the Arts, National
Pollutant Inventory (Version 3.0) — June 2008.
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0.10 Koriséena zakonska regulativa

Zakonsku regulativu koja mora biti ispoStovana kako u fazi projektovanja, tako i u fazi
izvodenja radova i kasnije eksploatacije objekata €ine sledeci zakoni:

- Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,SI. gl. RS, br.135/04, 36/09);

- Zakon o zaéstiti Zivotne sredine (,SI. gl. RS*, br. 135/04, 36/09, 36/09 - dr. zakon, 72/09 - dr.
zakon, 43/11-odluka US, 14/16, 76/18 i 95/18 - dr. zakon);

- Zakon o planiranju i izgradnji (,SI. gl. RS*, br. 72/09, 81/09,64/10-odluka US, 24/11, 121/12,
42/13-odluka US, 50/13-odluka US, 98/13-odluka US, 132/14, 145/14 i 83/18);

- Zakon o zaétiti prirode (,SI. gl. RS, br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr., 14/16 i 95/18);

- Zakon o Sumama (,SI. gl. RS, br. 30/10, 93/12, 89/15 i 95/18 — dr. zakon);

- Zakon o zastiti vazduha (,SI. gl. RS, br. 36/09 i 10/13);

- Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini (,SI. gl. RS*, br. 36/09 i 88/10);

- Zakon o bezbednosti i zdavlju na radu (Sl. gl. RS, br. 101/05, 91/15i 113/17 - dr. zakon);
- Zakon o vodama (,SI. gl. RS*, br. 30/10, 93/12, 101/16, 95/18 i 95/18 - dr. zakon);

- Zakon o poljoprivrednom zemljistu (,SI. gl. RS*, br. 62/06, 65/08 — dr. zakon, 41/09, 112/15,
80/17 i 95/18 - dr. zakon);

- Zakon o zemljistu (,SI. gl. RS*, br. 112/15);

- Zakon o kulturnim dobrima (SI. gl. RS, 71/94, 52/11-dr. zakon i 99/11-dr. zakon);

- Zakon o upravljanju otpadom (,SI. gl. RS*, br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18 - dr. zakon);
- Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu (,SI. gl. RS, br. 36/09 i 95/18 - dr. zakon);

- Zakon o smanjenju rizika od katastrofa i upravljanju vanrednim situacijama (,SI. gl. RS, br.
87/18);

- Zakon o zastiti od pozara (,SI. gl. RS*, br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18 - dr. zakon);

- Zakon o eksplozivnim materijama, zapaljivim te€nostima i gasovima (,SI. gl. SRS*, br. 44/77,
45/851i18/89 i ,Sl. gl. RS, br. 53/93 - dr. zakon, 67/93 - dr. zakon, 48/94 - dr. zakon, 101/05 -
dr. zakon i 54/15 - dr. zakon);

- Zakon o zapaljivim i gorivim te€nostima i zapaljivim gasovima (,SI. gl. RS, br. 54/15);
- Zakon o hemikalijama (,SI. gl. RS*, br. 36/09, 88/10, 92/11, 93/12 i 25/15);
- Zakon o Prostornom planu RS od 2010. do 2020. godine (,SI. gl. RS, br. 88/10).

Podzakonski akti koji su doneti na osnovu pomenutih zakona i koji moraju biti ispoStovani u
fazi projektovanja, izgradnje i eksploatacije objekata su:
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- Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata
za koje se moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (,SI. gl. RS*, br. 114/08);

- Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje (,SI. gl. RSY, br. 67/11, 48/12 i 1/16);

- Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. gl. RS, br. 50/12);

- Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje
zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. gl. RS, br. 24/14);

- Uredba o klasifikaciji voda (,SI. gl. SRS*, br. 5/68);
- Uredba o kategorizaciji vodotoka (,SI. gl. SRS*, br. 5/68);

- Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,SI. gl. RS, br. 75/10);

- Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuéih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,SI.
gl. RS, br. 30/18);

- Uredba o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika
od degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa (,SI. gl. RS, br.
88/10i 30/18 - dr. uredba);

- Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,SI. gl. RS*, br. 11/10,
75/10 i 63/13);

- Uredba proizvodima koji posle upotrebe postaju posebni tokovi otpada, obrascu dnevne
evidencije o koli€ini i vrsti proizvedenih i uvezenih proizvoda i godiSnjeg izvestaja, nadinu i
rokovima dostavljanja godiSnjeg izveStaja, obveznicima placanja naknade, kriterijumima
za obracun, visinu i nacin obraCunjavanja i placanja naknade (,Sl. gl. RS*, br. 54/10,
86/11, 15/12, 41/13-dr. pravilnik i 3/14);

- Uredba o razvrstavanju objekata, delatnosti i zemljiSta u kategorije ugrozenosti od pozara
(»SI. gl. RS", br. 76/10);

- Uredba o stavljanju pod kontrolu koriS¢enja i prometa divlje flore i faune (,SI. glasnik RS",
br. 31/05, 45/05 — ispr., 22/07, 38/08, 9/10, 69/11 i 95/18 — dr. zakon);

- Uredba o ekoloskoj mrezi (,Sl. glasnik RS", br. 102/10);
- Uredba o rezimima zaéstite (,SI. glasnik RS", br. 31/12);
- Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,SI. gl. RS, br. 69/05);

- Pravilnik o vrsti i koli€ini opasnih supstanci na osnovu kojih se sacinjava Plan za$tite od
udesa (,SI. gl. RS, br. 34/19);

- Pravilnik o sadrzini Politike prevencije udesa i sadrzina i metodologija izrade lzvestaja o
bezbednosti i Plana zastite od udesa (,SI. gl. RS®, br. 41/10);

- Pravilnik o sadrzaju informacije o opasnostima, merama i postupcima u slu€aju udesa
(,SI. gl. RS*, br. 18/12);

- Pravilnik o bezbednosti masina (,SI. gl. RS*, br. 58/16);
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- Pravilnik o tehni¢kim i drugim zahtevima za te¢na goriva naftnog porekla (,SI. gl. RS*, br.
111/15, 106/16, 60/17, 117/17, 120/17 - ispravka, 50/18 i 101/18);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu industrijskih objekata od pozara (,SI. gl. RS®,
br. 1/18);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za instalacije hidrantske mreZe za gasenje poZzara (,SI.
glasnik RS, br. 3/18);

- Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri koriS¢enju opreme za rad
(,SI. gl. RS*, br. 23/09, 123/12, 102/15i 101/18);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (,Sl. list SFRJ",
br. 53/88 i 54/88 i Sl. list SRJ, br. 28/95);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja (,SI. list
SRJ*, br. 11/96);

- Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koli€ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrzini izvestaja o izvrSenim merenjima (,SI. gl. RS, br. 33/16);

- Pravilnik o referentnim uslovima za tipove povrsinskih voda (,SI. gl. RS, br. 67/11);

- Pravilnik parametrima ekoloSkog i hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima
hemijskog i kvantitativhog statusa podzemnih voda (,SI. gl. RS, br. 74/11);

- Pravilnik o opasnim materijama u vodama (,SI. gl. SRS*, br. 31/82);

- Pravilnik o opasnim materijama koje se ne smeju unositi u vode (,SI. list SFRJ", br. 3/66 i
7/66);

- Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za pice (,SI. list SRJ“, br. 42/98 i 44/99);

- Pravilnik o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i vodi za
navodnjavanje i metodama njihovog ispitivanja (,SI. gl. RS, br. 23/94);

- Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izve$taja o merenju buke (,SI. gl.
RS*, br. 72/10);

- Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zra¢enjima (,SI. glasnik RS*, br. 104/09);

- Pravilnik o listi elektricnih i elektonskih proizvoda, merama zabrane i ogranienja
koriS¢enja elektricne i elektornske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i postupku
upravljanja otpadom od elektri¢nih i elektonskih proizvoda (,SI. gl. RS, br. 99/10);

- Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,SI. gl. RS, br. 56/10);

- Pravilnik o nacinu skladistenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada (,SI. gl. RS, br.
92/10);

- Pravilnik o obrascu Dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za njegovo popunjavanje (,SI.
gl. RS* br. 114/13);

- Pravilnik o obrascu Dokumenta o kretanju opasnog otpada, obrascu prethodnog
obavestenja, naCinu njegovog dostavljanja i uputstvu za njegovo popunjavanje (,SI. gl.
RS* br. 17/17);

- Pravilnik o obrascu dnevne evidencije i godiSnjeg izvesStaja o otpadu sa uputstvom za
njegovog popunjavanja (,Sl. gl. RS*, br. 95/10 i 88/15);
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Pravilnik o obrascu zahteva za izdavanje dozvole za tretman, odnosno skladiStenje,
ponovno iskoris¢enje i odlaganje otpada (,SI. gl. RS, br. 38/18);

Pravilnik o uslovima i nacinu sakupljanja, transporta, skladiStenja i tretmana otpada koji se
koristi kao sekundarna sirovina ili za dobijanje energije (,SI. gl. RS®, br. 98/10);

Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravljanja otpadnim uljima (,SI. gl. RS* br.
71/10);

Pravilnik o kriterijumima za izdvajanje tipova stanista, o tipovima staniSta, osetljivim,
ugrozenim, retkim i za zaStitu prioritetnim tipovima staniSta i o merama za njihovo
ocuvanije (,SI. gl. RS, br. 35/10);

Pravilnik o proglasenju i zastiti strogo zasti¢enih i zasticenih divljih vrsta biljaka, zivotinja i
gljiva (,SI. gl. RS*, br. 5/10, 47/11, 32/16 i 98/16);

Pravilnik o kriterijumima vrednovanja i postupku kategorizacije zasti¢enih podrucja (,SI. gl.
RS br. 97/15);

Strategija upravljanja otpadom za period 2010 - 2019. godina (,SI. gl. RS*, br. 29/10);
Plan detaljne regulacije ,Brana Pambukovica na reci Ub“ (,SI. gl. opstine Ub“, br. 30/16);

Plan detaljne regulacije za branu i viSenamensku akumulaciju ,Pambukovica“ na reci Ub
na teritoriji grada Valjevo za deo K.O. Gola Glava (,SI. gl. grada Valjeva®“, br. 4/17);

Prostorni plan opstine Ub (,SI. gl. opstine Ub, br. 13/12);
Plan generalne regulacije ,Ub 2025“ (,SI. gl. opstine Ub®, br. 16/12, 15/14 i 5/17).

Pored primene nacionalnog zakonodavstva, zastita i oCuvanje biodiverziteta obezbeduje se
primenom medunarodnih konvencija €iji je potpisnik i nasa zemlja:

Ramsarska konvencija - Konvencija o0 mo¢varnim podrucjima koja su od medunarodnog
znacaja narocito kao stanista ptica mocvarica;

CITES konvencija - Konvencija o medunarodnoj trgovini ugrozenim vrstama divlje flore i
faune;

Bernska konvencija — Konvencija o o€uvanju divljeg biljnog i zZivotinjskog sveta i prirodnih
stanista Evrope;

Bonska konvencija — Konvencija o o€uvanju migratornih vrsta divljih Zivotinja.
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1. UVOD

Podrudje sliva reke Kolubare u severozapadnoj Srbiji odlikuje se nepovoljnim vodnim
rezimom i posledi¢no dugom istorijom pojave poplava. Zastita od poplava dolinskih podrucja
u slivu Kolubare je oduvek veoma aktuelan problem. U Preliminarnoj proceni rizika od
poplava iz 2012. godine, sliv Kolubare je identifikovan kao znacajan na nivou Republike
Srbije. Na ozbiljnost problema je ukazala poplava u maju 2014. godine, kada su
stanovnistvo, privreda, infrastruktura i prirodni resursi duz Kolubare i njenih pritoka pretrpeli
veoma velike Stete.

U Studiji unapredenja zastite od voda u slivu reke Kolubare (Prethodni izvestaj, Institut za
vodoprivredu ,Jaroslav Cerni*, 2015. godina), su istrazene moguénosti izgradnje &eonih
retenzija na razli¢itim vodotocima u brdskim predelima sliva Kolubare, radi regulisanja rezima
velikih voda vodotoka, odnosno smanjenja maksimalnog protoka u vodotoku na nizvodnom
sektoru. Studijom je predlozeno da se projekat realizuje u dve faze. U prvoj fazi (do 2025.
godine) bi se realizovalo 12 retenzija, a ostalih 8 predlozenih pripadaju Il fazi realizacije (do
2035. godine).

Prva faza realizacije bi otpoCela realizacijom brane Kamenica na reci Tamnavi, Opstina
Koceljeva, levoj pritoci Kolubare, i brane Pambukovica na reci Ub, Opstina Ub, desnoj pritoci
Tamnave. Osnovna ideja izgradnje ovih brana kojim bi se formirale viSenamenske
akumulacije je obezbedenje prostora za prihvatanje poplavnog talasa u uslovima nailaska
velikih voda, ¢ime bi se doprinelo zastiti nizvodnog podrucja, kao i mogucnost eventualnog
koris¢enja akumuliranih voda za navodnjavanje i oplemenjivanje vodotoka u malovodnom
periodu.

Akumulacijom Pambukovica obuhvaéen je prostor sledec¢ih katastarskih opStina: KO
Pambukovica, KO Radu$a i KO Slatina (OpStina Ub). Sam zavrSetak akumulacije, na
povrsini od oko 3 ha, pripada KO Gola Glava (opstina Valjevo).

Planom organizacije gradenja predvidena je realizacija projekta u periodu od dve godine sa
dinamikom realizacije 60% od ukupne vrednosti radova u prvoj godini, odnosno 40% u
drugoj godini. Realizacija projekta, brana sa akumulacijom Pambukovica, podrazumeva
izgradnju koja obuhvata ukupan period realizacije u trajanju od 2 godine odnosno u periodu
od 2020. godine do 2022. godine. Nakon toga, planirana je izgradnja sistema za
navodnjavanje (primarna i sekundarna mreza), kojim bi se voda iz akumulacije Pambukovica
dopremala do poljoprivrednih parcela. Na osnovu visine raspolozivih izvora sredstava (kredit
Razvojnog fonda Abu Dabi) izgradeni sistem za navodnjavanje bi omogucio dopremanje
vode za povrSinu od oko 600 ha. S obzirom da zapremina akumulacije Pambukovica
omogucava navodnjavanje oko 2.250 ha poljoprivrednih povrSina, u Il fazi se moze ocekivati
prodirenje sistema za navodnjavanje.

U skladu sa raspolozivim prirodnim resursima i orijentacijom ka razvoju poljoprivredne
proizvodnje, planiranom branom sa akumulacijom ,Pambukovica” se omoguc¢ava smanjenje
Steta od poplava, kako na nivou opstine tako i nizvodno u slivu Kolubare, kao i obezbedenja
vode za navodnjavanje 2.250 ha visokokvalitetnog zemljista, a Sto su i glavne ekonomske
koristi od realizacije predlozenog reSenja.
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1.1 Podaci o Nosiocu projekta

Nosilac projekta: Javno vodoprivredno preduzece ,Srbijavode” Beograd
Sediste: Bulevar umetnosti 2a, Novi Beograd

Telefon: 01131194 00

Faks: 011 31194 03

E-mail: office@srbijavode.rs

Mati¢ni broj: 17117106

PIB: 100283824

Sifra pretezne delatnosti: ~ 71.12

Naziv pretezne delatnosti:  InZenjerske delatnost i tehni¢ko savetovanje

Osoba za kontakt: Biljana Savic, dipl. grad, inZ. - Glavni inZenjer za akumulacije
1.2 Podaci o Obradivaéu Studije

Obrada Studije: LENERGOPROJEKT - HIDROINZENJERING* A.D.
Sediste: Bulevar Mihaila Pupina 12, 11070 Novi Beograd
Telelefon: 011 310 11 50

Faks: 0113111979

Mati¢ni broj: 07023065

PIB: 100001476

Sifra delatnosti: 71.12

Naziv delatnosti: InZenjerske delatnost i tehniCko savetovanje
E-mail: info@ephydro.com
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1.3 Cilj i metodologija izrade Studije

U sklopu aktivnosti na realizaciji Projekta izgradnje viSenamenske brane Pambukovica sa
akumulacijom na reci Ub, Nosilac projekta je u sklopu izrade planske i projektne
dokumentacije, a za potrebe pribavljanja saglasnosti od nadleznih institucija, kod
akcionarskog drustva ,Energoprojekt—HidroinZenjering” iz Beograda, Bulevar Mihaila Pupina
br. 12, narucio izradu Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu, sa osnovnim ciljem da se
analizira problematika uticaja planiranog Projekta na Zivotnu sredinu.

S obzirom na karakteristike postoje¢eg stanja zivotne sredine na predmetnom podrudju i
karakteristike postojec¢ih potencijala sa jedne strane, i karakteristike planiranog Projekta sa
druge strane, ukazala se potreba za izradom posebnog studijskog istrazivanja, na nivou
Studije o proceni uticaja, kojim bi se definisali svi relevantni uticaji koji se mogu pojaviti na
relaciji planirani Projekat - Zivotna sredina, kao i mere za sprecCavanje ili smanjenje Stetnih
uticaja na zivotnu sredinu i zdravlje ljudi.

Potrebu izrade studije namece i Zakon o zaétiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS*, br.
135/04, i 36/09), a osnovni metodoloSki pristup pri izradi predmetne Studije definisan je
Zakonom o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS, br. 135/04 i 36/09) i
Pravilnikom o sadrZini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS, br.
69/05). U saglasnosti sa metodologijom izrade, Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu je
izradena, pre svega, u cilju definisanja potencijalnih uticaja i odredivanja potrebnih mera
zastite Zivotne sredine, kako bi se u toku izgradnje i redovne eksploatacije, kao i u
eventualnim akcidentnim situacijama, sprecile i umanijile posledice po zivotnu sredinu.

Studija je uradena u skladu sa ReSenjem o odredivanju obima i sadrzaja Studije broj 353-02-
1479/2018-03 od 07.08.2018. godine, koje je izdalo Ministarstvo zastite zivotne sredine, a na
bazi utvrdene lokacije, postojeCeg stanja Zivotne sredina na njoj, tehniCke dokumentacije,
procene moguceg uticaja predmetnog projekta na zivotnu sredinu i na osnovu postojecih
znanja i raspolozivih podataka (rezultata istazivanja i merenja ,in situ®).

Za izradu predmetne Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu koris¢eni su uslovi i
saglasnosti nadleznih institucija koji su izdati za potrebe izrade Idejnog projekta za gradenje
brane Pambukovica sa akumulacijom, Ub, KO Slatina, KO Pambukovica, KO Radusa i KO
Gola Glava. Studija o proceni uticaja projekta na zivotnu sredinu je sastavni deo
dokumentacije potrebne za dobijanje dozvole za pocetak izvodenja radova izgradniji
viSenamenske brane Pambukovica.

Treba imati u vidu da se prilikom izrade ove Studije, u nameri da se ispoStuju zahtevi
pomenutih zakona i pravilnika, kao i da se prikaze $to viSe podataka i informacija vezanih za
predmetnu lokaciju i predmetni projekat, nisu mogla izbeéi odredena ponavljanja.

Svi zakljuéci i mere zastite koji su proistekli iz ove Studije predstavljaju obavezu koja
se mora ugraditi u plansku i projektnu dokumentaciju i ispoStovati u procesu
realizacije planiranog projekta. Sprovodenje mera zastite je obaveza Nosioca projekta
i iste podlezu inspekcijskom nadzoru nadleZznog organa, koji kontroliSe njihovo
sprovodenje i funkcionalnost.
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2. OPIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA IZVODENJE
PROJEKTA

Predmetna lokacija administrativno pripada opstini Ub, koja se nalazi u Kolubarskom
upravnom okrugu, €iji je administrativni centar grad Valjevo. Geografski gledano, Kolubarski
okrug se nalazi u srediSnjem delu zapadne Srbije i pored grada Valjeva, Cine ga i opstine:
Ub, Lajkovac, Ljig, Mionica i Osecina. Polozaj Kolubarskog upravnog okruga u okviru

Republike Srbije prikazan je na slici 2.1.

© Mspring

ljig

Mlanlen

Slika 2.1 - PolozZaj Kolubarskog upravnog okruga i opstine Ub u okviru Republike Srbije

Opstina Ub se nalazi u severozapadnom delu centralne Srbije, izmedu reka Save i Kolubare,
na 44°27'13” severne geografske $irine i 20°04'16” isto¢ne geografske duZine. Prostire se
delom na ravniCarskom, a delom na brezuljkastom terenu u gornjem toku reka Tamnava, Ub
i Kolubara. GraniCi se sa opstinama Obrenovac, Lajkovac, Valjevo, Koceljeva i Vladimirci.
Podrugje opstine zahvata teritoriju od 456,7 km?, §to predstavlja 0,81% teritorije Srbije i po
veli€ini je druga opstina u Kolubarskom okrugu (iza Valjeva).
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Od Beograda Ub je udaljen 55 km. Podrucje opstine Ub je, preko vaznih saobracajnica,
povezano sa okruzenjem i Beogradom, a kroz Ub prolazi i deo trase auto-puta ,Milos Veliki“
(auto-put A2, deo evropskog puta E761), koji je deo buduceg auto-puta Beograd - Juzni
Jadran. Blizina Beograda i izgradena putna infrastruktura i njeno osavremenjavanje bitan su
faktor ukupnog ekonomskog razvoja. Polozaj opstine izmedu dva velika centra Valjeva i
Sapca, kao i blizina Grada Beograda, uticali su da se gradski centar opstine Ub razvije u
malu varo$, sa svim obelezjima gradske sredine i sa sadrzajima osnovne infrastrukture.

Primarna putna mrezZa na teritoriji opStine daje mogucnosti za dobru saobraéajnu povezanost
sa opstinskim i regionalnim centrima koji je okruzuju. Opstina Ub je preko mreZe regionalnih
puteva radijalnog tipa u odnosu na samo naseljeno mesto Ub, povezana sa susednim
ops&tinama. Preko lokalnih putnih pravca, opstina je povezana sa magistralnim putevima M-4,
M-21, M-22 i M-19, a preko njih sa svim ostalim gradovima u Republici Srbiji. Od ukupno 255
km puteva u ovoj opstini, 208 km su putevi sa savremenim kolovozom. Putna mreza je dobro
postavljena, ali je u lodem stanju, i u narednim godinama planirano je njeno proSirenje i
poboljSanje.

Kroz teritoriju opstine prolazi industrijski Zeleznicki kolosek, koji sluZzi samo za privrednu
delatnost i kojim se od povrSinskih kopova lignita ,Kolubara® transportuje ugalj, a gradsko
naselje Ub nalazi se na 6 km od ZelezniCke stanice u Lajkovcu, na pruzi Beograd-Bar.

Opstina Ub je podeljena u 38 naselja (37 seoskih naselja i gradsko naselje Ub) sa 29.101
stanovnika, $to ¢ini 0,63% ukupnog StanovniStva u Srbiji. Brana Pambukovica na reci Ub,
desnoj pritoci reke Tamnave, bice locirana oko 15 km uzvodno od naselja Ub (slika 2.2).

Predvidena je na lokaciji koja se nalazi oko 2,5 km jugozapadno od naselja Pambukovica i
nalazi se na granica katastarskih opstina Pambukovica i Radosa (slika 2.3).

Na slici 2.4 prikazan je satelitski snimak mikrolokacije mesta na kome ¢e biti izgradena
brana.
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POLOZAJ PREGRADNOG MESTA
PAMBUKOVICA

L. “F
PREGRADNO MESTO "PAMBUKOVICA"™ |
 X=T 41354725 3
Y=4921018,25
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Slika 2.2 - Polozaj pregradnog mesta Pambukovica u odnosu na naselje Ub
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Slika 2.3 - Polozaj pregradnog mesta Pambukovica u odnosu na naselja Pambukovica i RaduSa
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Slika 2.4 - Makrolokacija buduce brane Pambukovica

2.1 Kopija plana katastarskih parcela na kojima se predvida izvodenje
projekta sa ucrtanim rasporedom svih objekata

Lokacija brane na reci Ub pripada katastarskim opstinama Pambukovica i Radusa, dok ée se
akumulacija nalaziti na teritoriji opStine Ub i grada Valjevo i obuhvatace 4 katastarske ostine:
Pambukovicu, Radusu, Slatinu i Golu Glavu. Sama brana ée biti locirana oko 2,5 km
jugozapadno od naselja Pambukovica, koje pripada podrucju Opstine Ub.

U tabeli 2.1 date su koordinate ose brane Pambukovica, a na slici 2.5 prikazan je pregradni
profil brane Pambukovica.

Tabela 2.1 — Koordinate ose brane Pambukovica

X Y
Leva obala (A") 7413417,72 | 4921 085,78
Desna obala (A”) | 7413 621,31 4 920 958,03
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Slika 2.5 — Pregradni profil buduce brane Pambukovica na reci Ub

Ministarstvo gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture je 13.04.2018. godine izdalo
Lokacijske uslove br. 350-02-00040/2018-14 u kojima su definisane katastarske parcele na
kojima se planira izgradnja brane Pambukovica sa visenamenskom akumulacijom.
Katastarske parcele se nalaze na teritoriji katastarskih opstina Pambukovica, Radusa,
Slatina i Gola Glava. Pomenuti Lokacijski uslovi dati su u prilogu predmetne Studije.

U tabeli 2.2 dat je spisak katastarskih parcela obuhvacene predmetnim projektom.

Tabela 2.2 — Katastarske parcele u obuhvatu planirane brane Pambukovica na reci Ub

KO Pambukovica

Cele katastarske parcele:

2014/1, 2014/2, 2014/3, 2014/4, 2015, 2027/5, 2028/1, 2028/2, 2028/3, 2028/4, 2028/5, 2029, 2030,
2031, 2032, 2033/1, 2033/2, 2033/3, 2033/4, 2033/5, 2033/6, 2042/4, 2042/6 i 2042/7

Delovi katastarskih parcela:

1194, 2003/3, 2004, 2013/1, 2013/2, 2013/3, 2013/4, 2017, 2019/1, 2023, 2024, 2025, 2026, 2027/1,
2027/2, 2027/3, 2027/4, 2034, 2035, 2041, 2042/1, 2042/2, 2042/3, 2042/5, 2042/6, 2046/1, 2047,
2048, 2049/1, 2049/2, 2050/1 i 2129

KO Radusa

Cele katastarske parcele:

86/1, 86/2, 87, 124, 125/1, 125/2, 126/1, 126/2, 127, 478, 479, 484/1, 484/2, 484/3, 485, 487/1, 487/2,
488, 489/1, 489/2, 489/3, 490, 491, 492, 493, 525/2, 528/1, 528/2, 529/1, 529/2, 529/3, 530, 531,
533/1, 533/2, 534/1, 534/2, 535, 541/1, 541/2, 563/2, 564, 777/3, 777/4, 777/5, 797, 798, 799, 803/2,
803/3, 804, 805/2, 805/3, 805/4, 806/1, 806/2, 807/1, 807/2, 807/3, 807/4, 807/5, 809, 810, 811, 812,
813, 814/1, 814/2, 815, 816, 817/1, 817/2, 818, 819, 820, 821, 822, 823, 824, 825, 827, 828, 829,
863/5, 863/9, 864/2, 869, 870, 871, 872/1, 872/, 873, 874, 875, 876/1, 876/2, 877/1, 877/2, 877/3,
877/4, 877/5, 878, 879, 880, 881, 882/1, 882/2, 894/6, 896, 901/1i 901/2
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Delovi katastarskih parcela:

64, 85, 88, 122, 123, 128/1, 128/2, 128/3, 129/1, 131, 159/4, 201, 203/1, 203/2, 203/3, 248, 249/2,
251/1, 251/3, 473/1, 476, 477, 480/1, 480/2, 481, 482/1, 483, 486, 494, 495, 499/1, 499/2, 505, 506/4,
507/1, 507/2, 514/1, 514/2, 514/3, 514/4, 514/5, 515, 518/1, 518/2, 518/3, 518/4, 519/2, 519/3, 519/4,
520, 521, 522/1, 522/2, 523, 524, 525/1, 526/2, 532, 536, 537/1, 537/2, 537/3, 538/1, 538/2, 538/3,
540/1, 540/2, 542, 543, 544/3, 544/4, 544/5, 549, 559, 562, 563/1, 777/2, 778/1, 778/2, 778/3, 779,
796, 800, 802/1, 802/2, 802/3, 803/1, 805/1, 808/2, 808/3, 808/4, 826, 830, 831, 832/1, 832/2, 833,
834, 835, 836, 837, 838, 839, 840, 841/1, 841/2, 842, 843, 845/2, 856/2, 860, 861/1, 861/2, 863/1,
863/2, 863/3, 863/6, 863/7, 863/8, 864/1, 865, 866/2, 868/3, 868/4, 883, 884, 885/1, 885/2, 888/1,
888/2, 890/1, 890/2, 890/3, 890/4, 890/5, 892, 893/1, 893/2, 893/3, 897, 898, 899 i 900

KO Slatina

Cele katastarske parcele:

11, 1/2, 1/3, 1/4, 2, 3, 4, 5/1, 5/2, 5/3, 6/1, 6/2, 6/3, 6/4, 7, 8/1, 8/2, 9, 10/1, 10/2, 10/3, 10/4, 10/5,
10/6, 19, 20, 21, 22, 23/1, 23/2, 23/3, 23/4, 25/2, 23/5, 23/6, 23/7, 24/1, 24/2, 24/3, 25/1, 26/1, 156,
157/1, 157/2, 158, 159, 162/1, 162/2, 162/3, 163/1, 163/2, 163/3, 164/1, 164/2, 164/3, 165/1, 167/2,
167/3, 170/1, 170/3, 351/1, 351/2 i 351/3

Delovi katastarskih parcela:

111, 11/2, 11/3,16/2, 17, 18/1, 18/2, 25/3, 26/2, 27, 28, 29, 31, 32, 49, 64, 65/1, 65/2, 67, 148, 149/1,
149/2, 149/4, 154, 155, 160/1, 160/2, 160/3, 161/1, 161/2, 161/3, 161/4, 165/2, 166/1, 166/2, 167/1,
167/4, 167/5, 168/2, 168/7, 170/2, 171/1, 171/2, 171/3, 171/4, 172/1, 172/4, 173/1, 218/1, 218/3, 220,
221/4, 349/1, 349/2, 349/3, 349/4, 352/1, 352/2, 354/2, 354/3, 356, 362, 363, 364/1, 364/2, 365/1,
365/2, 366/2, 367/1, 367/2, 367/3, 367/4, 367/5 i 389

KO Gola Glava

Cele katastarske parcele:

990, 992/2, 993/2, 1006/1, 1007, 1008, 1009, 1010, 1011, 1020/1, 1020/2, 1021, 1022/1, 1022/2,
1022/3, 1023, 1024, 1025, 1061/4, 1061/5, 1061/6, 1061/7, 1061/8, 1061/9, 1061/11, 1061/12,
1061/20, 1061/21, 1061/22, 1061/23, 1061/24, 1061/26 i 1217/2

Delovi katastarskih parcela:

987/1, 987/3, 989, 993/1, 996, 1006/2, 1006/3, 1006/4, 1061/10, 1061/14, 1061/29, 1061/30, 1062/5,
1069, 1187/1, 1187/2, 1188/1, 1188/2, 1189/1, 1189/2, 1189/3, 1190, 1191, 1214, 1216/1, 1216/2,
1217/1, 1217/3, 1218/1, 3246, 3247, 3251 i 3260

Katastarski plan (crtezi 1/1, 1/2 i 1/3) i pregledna karta katastarskih parcela na lokaciji
buduc¢e akumulacije Pambukovica (crtez 2) dati su u grafiCkim prilozima ove Studije.

Lokacijskim uslovima za izgradnju sistema za navodnjavanje u Opstini Ub, koji je planiran u
K.O. Pambukovica, K.O. Cuéuge, K.O. Radusa, K.O. Sovljak, K.O. Dokmir, K.O. Trli¢, K.O.
Gunjevac, K.O. Tvrdojevac i K.O. Zvizdar, koje je izdalo je Odeljenje za poslove urbanizma,
objedinjene procedure i imovinsko-pravne poslove OpSinske uprave Opstine Ub, odredene
su katastarske parcele planirane za izgradnju sistema za navodnjavanje u katastarskim
opstinama Cuduge, Gunjevac, Dokmir, Pambukovica, Radusa, Sovljak, Trli¢, Tvrdojevac i
Zvizdar. S obzirom da izgradnja sistema za navodnjavanije nije predmet Idejnog projekta, ove
parcele i pomenuti Lokacijski uslovi nisu dati u ovoj Studiji.

2.2 Podaci o potrebnoj povrsini zemljista u m? za vreme izvodenja radova sa
opisom fizickih karakteristika i kartografskim prikazom odgovarajuce
razmere, kao i povrSine koja ¢e biti obuhvaéena kada projekat bude
izveden

Katastarske parcele navedene u tabeli 2.2, koje pripadaju K.O. Pambukovica, K.O. Radusa i
K.O. Slatina na teritoriji opstine Ub i K.O. Gola Glava na teritoriji grada Valjeva, se nalaze u

File: 19049-1-00-0A.doc EENERGOPRO JEKT 0-A
HIDROINZENJERING a.d.




,GPJHSQ,\

>

¥ G
Ill.'

19049-1-00 JVP ”SRBIJEVODE” D 12

obuhvatu Plana detaljne regulacije ,Brana Pambukovica na reci Ub“ (,Sluzbeni glasnik
opstine Ub“, br. 30/16) i Plana detaljne regulacije za branu i viSenamensku akumulaciju
~-Pambukovica“ na reci Ub na teritoriji grada Valjevo za deo K.O. Gola Glava (,Sluzbeni
glasnik grada Valjeva®“, br. 4/17).

Prostor unutar granica obuhvata Planova detaljne regulacije predstavija jedinstvenu
funkcionalnu sredinu.

U obuhvatu planova se nalaze sledeée povrSine javne namene:

- povrsina u funkciji brane i viSenamenske akumulacije,
- pojas zastitnog zelenila posebne namene i
- saobracajne povrsine.

Povrsina u funkciji brane i akumulacijie podrazumeva prostor koji je potreban za izgranju
brane i prostor na kome ¢e se formirati viSenamenska akumulacija, $to je prikazano na
crtezu broj 3, dok je dispozicija brane prikazana na crtezu broj 4. Ovi crtezi su dati u
grafickim prilozima ove Studije.

Osnovna uloga brane i akumulacije je zaStita nizvodnog podrucja od poplava. To ée se
obezbediti kroz upravljanje branom, odnosno kroz praznjenje akumulacije do potrebne kote,
a u skladu sa prognozama nailaska poplavnog talasa.

Voda, koja se na ovom prostoru akumulira, bi¢e koris¢ena za oplemenjivanje malih voda,
kako bi se obezbedio ekoloski protok, a kada nivo vode to bude dozvoljavao, ona ¢e se
koristiti i za navodnjavanje. Prostor predviden za branu i akumulaciju zauzima povrsinu od
priblizno 116,69 ha.

U skladu sa uslovima izdatim od strane Zavoda za zaStitu prirode Srbije, planom je
predviden pojas autohtonog zelena, u Sirini od 10 m od granice planirane akumulacije, kao |
zona sanitarne zastite. Za pojas zastitnog zelenila predvidena je povrsina od priblizno 12 ha.

Dakle, akumulacija, koja ¢ée se formirati izgradnjom brane, pri koti normalnog uspora ée se
protezati uzvodno od pregradnog profila na duzini od oko 4,0 km i zauzimaée povrsinu od
oko 129 ha (12.900.000 m?).

U okviru povrSina javnhe namene — postojeéih i planiranih saobracajnica, planirana je
izgradnja saobracajne infrastrukture (kolovozi, trotoari) u skladu sa rangom saobracajnice,
kao i komunalne infrastrukture (elektroenergetska, telekomunikaciona, hidrotehnitka
infrastruktura). Planiranom koncepcijom saobracajnica, u primarnoj mrezi, predvideno je
nadvidenje deonice drZzavnog puta u zoni akumulacije, kao i uvodenje potpuno nove
saobracajnice, po rangu, opstinskog puta, a koja je predvidena i Prostornim planom opstine
Ub. U okviru sekundarne mreze, planira se pristupni put ka kruni brane.

Lokacijskim uslovima br. 350-02-00040/2018-14 od 13.04.2018. godine, izdatim od strane
Ministarstva gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture, odredene su namene za svaku od
katastarskih parcela prikazanih u tabeli 2.2 u skladu sa predvidenim javnim namenama
(brane i akumulacije, pojasa zastitnog zelenila i saobracajnih povrsina).

U grafickoj dokumentaciji data je pregledna karta sa obeleznim podru¢jem koje je planirano
za ekproprijaciju (crtez broj 2) i pregledna topografska karta sa ucrtanom buduéom
akumulacijom (crtez broj 3).
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2.3 Prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, geoloskih, hidroloskih i seizmoloskih
karakteristika terena

U pogledu pedoloSkih karakteristika zemljiSta najve¢i deo sliva sastoji se od erodiranih
parapodzolastih formacija preko 90% sliva. U zoni levog boka budu¢e brane Pambukovica
zastupljeno je pseudoglejno zemljiSte, a zona buduceg akumulacionog prostora, tj zona
srednjeg i donjeg toka reke Ub, sastoji se od aluvijalno deluvijalnih nanosnih formacija.
Aluvijalni nanos zabaren, to je glinusa vrlo loSih fiziCkih osobina, kao i vrlo slabe bioloske
aktivnosti. Koristi se kao livade i ratarske kulture.

Parapodzolasta zemljista rasprostranjena su u zoni levog boka buduce brane Pambukovica.

U pogledu fizickih osobina treba istaci da im je struktura vrlo loSa doniji slojevi jako zbijeni i za
vodu tedko propustljivi, a u donjim slojevima je problem i nedostatka vazduha. Usled ovakvih
osobina produktivnost ovih zemljiSta je jako loSa, a prinosi neujednaceni $to je dovoljan
razlog za preduzimanje ozbiljnih meliorativnih (antierozionih) mera.

PedoloSke jedinice u zoni istraznog prostora prikazane su u tabeli 2.3.

Tabela 2.3 — Pedoloske jedinice u zoni istraZznog prostora

Tip zemljista Povrsina (km?) | Procenat (%)
Aluvijalni nanos ilovasti 0,03 0,02
Aluvijalno-deluvijalni nanos 4,72 3,98
Erodirano-parapodzolasto zemljiste 108,52 91,60
Parapodzol (pseudoglej) 517 4,37
Parapodzolasto zemljiSte skeletoidno 0,04 0,03

Sliv reke Ub oznacen na pedoloskoj karti prikazan je na slici 2.6.

ar
r a7

Legenda

Tip zemljista
Aluvijalni nanos ilovasti
Aluvijalno-deluvijaini nanos
Erodirano-parapodzolasto zemljiste
Parapodzol (pseudogle))
Parapodzolasto zemijiSte skeletoidno

Slika 2.6 — Analizirani sliv reke Ub oznacen na pedoloSkoj karti

Regionalno posmatrano, dolina toka reke Ub se odlikuje umerenim morfoloskim razlikama
koje su zastupljene u Siroj zoni istrazivanja.
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Podrucje sliva reke Ub tokom vremena bilo je izloZzeno razli¢itim geomorfoloSkim procesima:
fluvijalnim, deluvijalnim i proluvijalnim.

Vrlo dobro rasprostranjen fluvijalni proces zauzima najve¢i deo buduce akumulacije.
Zastupljen je u okviru prostorne i Siroko rasprostranjene reéne terase koja se moze pratiti od
kraja akumulacije do samog pregradnog mesta sa relativno malim u¢edéem proluvijanih i
deluvijalnih naslaga. Deo terena koji je pokriven terasnim materijalom je blago zatalasan na
podruéju buduc¢e akumulacije. U okviru akumulacije do pregradnog mesta pad re¢nog korita
je oko 20 metara. Na osnovu istrazivanja koja su izvedena na pregradnom profilu, debljina
terasnog materijala je do 5,2 metara, a ista je na pribliznoj koti ~129 mnm. Savremeni
aluvion je useCen u re¢nu terasu.

Deluvijani nanosi su zastupljeni na padinama budué¢eg akumulacionog prostora. Ako se
analiziraju podaci koji su dobijeni na pregradnom profilu, zastupljena je asimetrija padinskih
dolinskih strana. Leva dolinska strana je nesto blazeg nagiba od 13 do 15°, dok je desna
dolinska strana strmija od 20 - 35° a lokalno u zoni izdanaka i strmija. Deluvijani proces je
znato zastupljeniji na levoj dolinskoj strani u vidu debelog glinovitog pokrivaca, lokalno i
preko 10 metara, dok je isti proces na desnoj dolinskoj strani rede zastupljen i znatno je plici.

Proluvijalni nanosi su rede zastupljeni na akumulacionom prostoru a vezani su za vece
pritoke reke Ub i povremene tokove. PraSinsato glinoviti materijal sa uklopcima
transportovanog materijala se naziru u vidu blagih lepeza koje se nalaze na dnu padinskih
strana.

Pregradno mesto je locirano u stenama donjeg trijasa. Preko osnovnih stena diskordantno su
mlade sedimentne stene miocena i kvartarne tvorevine (slika 2.7).

Opis geoloske
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Slika 2.7 - Istrazni prostor ozna¢en na Osnovnoj geolo$koj karti SFRJ, List Viadimirci, 1:100 000
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Na istraznom prostoru i Sire ranijim istrazivanjima kao najstarije stene izdvojene su stene
Devonske starosti koje su zastupljene u juznom delu. Kontakt sa stenama permske starosti
je najverovatnije tektonski. Stene permske starosti su takode u tektonskom kontaktu sa
stenama donjeg trijasa, a pravac pruzanja raseda je ZSZ-1JI.

SERIJA PESCARA | SKRILJACA (D) - Osnovna karakteristika ove serije je smenjivanje
pesSCarskih i argilitskin stena. Vertikalna smena je jafe izrazena i ispoljava se u
naizmeniénom desimetarskom smenjivanju. U okviru metamorfisanih pelitskih sedimenata
izrazene su i fine mikropromene, odnosno litaz. Petrografskim ispitivanjima konstatovani su:
metamorfisani pescari, pescari, filiti, argilofiliti, breCe i konglomerati.

GORNJI PERM (Ps;) - Predstavljen je uglavnom tamnosivim do crnim bituminoznim,
bankovitim i slojevitim kreCnjacima sa interkalacijama crvenkastih i zelenkastih glinenih
Skriljaca. Doniji delovi gornjopermske serije izgradeni su, po pravilu, od slojevitih i bankovitih
kreCnjaka sa proslojcima peskovitih glinenih Skriljaca. Kre€njaci su uopsSte uzevsi
bituminozni, a izgradeni su od finokristalastog kalcita (veli¢ina od 0,02—0,06 mm) i ljuStura
mnogobrojnih organizama ispunjenih kristalima kalcita ili bituminoznom materijom. Sredniji
deo gornjopermske serije izgraden je takode od stratifikovanih kre¢njaka, ali su interkalacije
glinenih Skriljaca znatno rede. U ovom delu mestimino se nalazi veoma bogata i brojna
brahiopodska fauna sa indojermenskim obelezjima. ZavrSni deo gornjeg perma predstavljen
je kre€njacima koje je V. Simi¢ (1933) izdvojio kao koralsku zonu. Gornjopermski kre¢njaci
predstavljaju organogene, uglavnom stratifikovane, stene talozene u plitkoj vodi neritskih
oblasti gde je povremeno donoSen terigeni materijal sa kopna i talozen u obliku glinovito-
peskovitih proslojaka. Debljina gornjopermske serije iznosi oko 120 metara.

DONJI TRIJAS (T4) - Konkordantno preko crnih bituminoznih kre¢njaka gornjeg perma lezi
oko 300 metara debela donjotrijaska serija, izgradena od kre€njaka, pesCara i glinenih
Skriljaca. Prelaz izmedu gornjeg perma i trijasa je postupan. Crni bituminozni kre¢njaci
gornjeg perma sa brojnim algama i drugom mikrofaunom prelaze naviSe u svetle, sive i
rumenkaste kreCnjake donjeg trijasa, koje karakteriSe potpuno odsustvo mikrofaunisti¢kog
materijala. U okviru donjotrijaske serije kre€njaci su najrasprostranjeniji. Dominiraju u nizim
delovima stuba, a karakteriSu se Cestim promenama u pogledu litoloSkog karaktera, boje i
nacina pojavljivanja. Mogu biti bankoviti, slojeviti, Skriljavi, zatim oolitski, prugasti, dolomiti¢ni
i rede laporoviti. Boje su razliCite: sive, svetlosive, rumenkaste i tamnosive do crne.

Najnize partije donjotrijaske kreCnjatke serije karakteriSu se skoro redovnim pojavama
oolitskih krecnjaka, koje su konstatovane skoro u svim oblastima razvica donjeg trijasa.
Oolitski kre€njaci su izgradeni od oolita (pre¢nika 0,2—0,6 mm) i fino do sitnozrnog
kalcitskog cementa. Ooliti, kao osnovni strukturni elementi u ovim kre€njacima, odlikuju se
pretezno okruglim formama i karakteristicnom koncentricnom gradom. Oolitski kre¢njaci su
se obrazovali u plitkovodnoj, toploj, dinami¢noj sredini u blizini obale.

Pe&cari i glineni Skrilici imaju manje rasprostranjenje. Javljaju se kao interkalacije u viSim
delovima kreCnjacke serije. PeSCari su slojeviti, Skriljavi, sive ili Zu¢kaste boje i veoma
liskunoviti (naro€ito po povrSinama slojevitosti), glinoviti Skrilici su takode listasti, Skriljavi,
ljubiCaste boje i intimno udruZeni sa peS¢arima.

U okviru donjeg trijasa izdvojena je donja, pretezno kreénjacka serija ('T;) i gornja serija
izgradena od pe$éara, glinenih $kriljaca i kreénjaka (°T+).
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SLATKOVODNA BURDIGAL - HELVETSKA SERIJA (M,;) - Uopste uzev, ovu seriju
izgraduju: konglomerati, slojeviti laporci sa mestimi¢nim interkalacijama tufita i pravim
tufovima, tufozne gline, peskovite gline, peskoviti laporci, peskovito-glinoviti laporci, listasti
bituminozni glinci i peS¢€ari razli¢itog sastava. Debljina ovih slojeva iznosi 150-200 m.

SARMAT (M,') - Kreénjaci, pescari, peskovite gline i $ljunkovi. Debljina donjosarmatskih
sedimenata iznosi oko 120 m.

PANON (M;) - Panonski mezohalinski sedimenti predstavljeni su glinama, laporcima,
kvarcnim peskovima i Sljunkovima i Cesto sadrze fosilni materijal.

ALUVIJUM (al) - Aluvijalne naslage izgradene su od Sljunkova, peskova i glina.

Sa hidrogeoloskog aspekta, u zoni buduée akumulacije i pregradnog profila Pambukovica,
dominiraju stene razlicitog tipa poroznosti i hidrogeoloske funkcije. Tip poroznosti koji je
dominantan u stenskoj masi direktno utiCe na formiranje odredenog tipa izdani koji je
formiran u zastupljenoj sredini. Uzimajuéi ovo u obzir, u predmetnom podrudju izdvajaju se
sredine sa intergranularnim tipom poroznosti, kao i sredine u kojima je dominantan
pukotinski do pukotinsko kavernozni tip poroznosti.

U prvu grupu spadaju svi prisutni kvartarni sedimenti od kojih se, kao najznacajniji sa
hidrogeoloSkog aspekta, javljaju aluvijalni sedimenti reke Ub, natalozeni u koritu reke i Sirim
obalskim stranama. Predstavljeni su dominantno Sljunkovito—peskovitim materijalima razli¢ite
granulacije i mestimi¢no glinovitom frakcijom. U ovim sedimentima je formirana izdan,
zbijenog tipa, koja po pravilu ima dobru hidrauliCku povezanost sa primarnim rec¢nim tokom.
Na osnovu izvedenih istrazivanja zakljuCuje se da se ova izdan odlikuje dobrim filtracionim
karakteristikama koje su, prema procenama, na osnovu analiza jezgra buSotina i opita
vodopropusnosti reda veli¢ine 10°~10* m/s. Prihranjivanje ovog kolektora je u najvec¢oj meri
doticajem iz re¢nog toka dok se podredeno prihranjivanje izdani ostvaruje i doticajem iz
zaleda. Dreniranje ovakvih hidrogeoloskih sredina se, po pravilu, vrSi na kontaktu sa re¢nim
tokom u malovodnim periodima. Kada je re¢ o hidrogeoloSkoj funkciji ovih sedimenata,
neophodno je istaéi da se, ako je sudeéi po geoloSkom sastavu, ova sredina odlikuje
kolektorskim svojstvima s tim da najznacaijniji uticaj na to u kojoj meri ¢e se teren kontinualno
zasititi vodom odnosno formirati izdan ima hipsometrijski polozaj sedimenata u odnosu na
rec¢ni tok. Tako mozemo razlikovati deo aluvijalnih sedimenata koji prostorno zaleze ispod
minimalnog nivoa podzemnih voda, koji je diktiran minimalnim nivoom reke, i predstavlju
akvifer zbijenog tipa i deo koji je kontinualno iznad maksimalnog NPV (najcesc¢e su u pitanju
reCne terase i pripovrSinske zone re¢nog aluviona) i usled toga, i pored povoljnog litoloskog
sastava, ne obavlja kolektorsku funkciju.

U drugu grupu spadaju sedimenti koji se nalaze u podlozi kvartarnih slojeva i koji su u zoni
pregradnog profila i ve¢eg dela akumulacionog prostora predstavljeni slojevitim kre¢njacima
donjeg trijasa. U ovoj sredini formiran je osnovni hidrogeoloski kolektor podzemnih voda sa
razvijenim pukotinskim sistemima, potencijalno i kavernoznim. Usled direktnog naleganja
aluvijalnih sedimenata na krecnjake trijasa u podlozi, ovaj akvifer zajedno sa aluvijalnim
sedimentima reke Ub &ini jedinstvenu hidrogeoloSku celinu. Podina ove izdani je uslovljena
stepenom razvijenosti pukotinskih sistema po dubini i predstavijena je kompaktnom
stenskom masom u dubljim delovima terena sa malim procentom efektivne poroznosti.
Prihranjivanje akvifera se dominantno vrsi na racun infiltracije padavina, dok se dreniranje,
po pravilu, vrsi difuznim isticanjem kroz kvartarne sedimente
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U uzvodnom delu akumulacije na povrSini terena su prisutni, u manjoj meri, sedimenti
gornjeg perma predstavljeni bituminoznim slojevitim i bankovitim kre¢njacima kao i devonski
sedimenti predstavljeni dominantno argilofilitima i kvarcnim pe&c€arima. Kontakt trijaske sa
ovim serijama je verovatno tektonski. Trijaski i slojevi devona se bitno razlikuju, kad je u
pitanju hidrogeoloSka funkcija stenskih masa. Naime, dok krecnjaci trijasa predstavljaju
osnovni hidrogeoloski kolektor podzemnih voda, sedimenti devona, sudeci po geoloSkom
sastavu, mogu se svrstati u slabo propusne sredine i kao takvi dominantno imaju funkciju
hidrogeoloskog izolatora.

U Siroj zoni oko buduceg akumulacionog prostora, u severozapadnom delu, nataloZeni su
sedimenti donjeg miocena predstavljeni dominantno glinovito—laporovitim slojevima, dok se
na jugoisto€noj strani pojavljuje donjopliocenska serija predstavljena peskovima, Sljunkovima
i peskovitim glinama. S obzirom na prostorni polozaj u odnosu na akumulaciju, ovi sedimenti,
sa hidrogeoloskog aspekta, nemaju veceg znacaja za predmetni projekat.

Reka Ub nastaje spajanjem viSe malih potoka koji izviru na severnim obroncima planine
Vlasc¢i¢ na visini od oko 450 mnm u blizini mesta Osecina u Podgorini. U gornjem delu toka
reka protiée pored sela Druzetié, Pambukovica i Cuduge, gde prima svoju levu pritoku
Bukovicu. U srediSnjem toku su mesta Tvrdojevac, Zvizdar i gradi¢ Ub, koji je dobio ime po
reci. Ub teCe skoro paralelno sa Tamnavom u koju se uliva kod sela Rupljani.

Za celo slivno podrucje izrazena je velika asimetriCnost sliva, desne pritoke su vecih slivnih
povrSina izrazenijih padova korita i obala u odnosu na levu stranu slivnog podrudja.
Koeficijent asimetrije slivnog podrucja iznosi 0,6.

Sliv je izduzenog oblika, poduzni pad glavnog korita iznosi 0,83%, a padovi korita izdvojenih
hidroloskih jedinica kre¢u se od 2% do 6%.

Na prouCavanom slivu su zastupljeni raznovrsni oblici erozije Cije se delovanje ogleda u vidu
povrSinskog — spiranja, (povrSinska erozija) odnoSenja zemljiSta u tankim slojevima razliCite
debljine (laminarna erozija) kretanja krupnijih odlomaka stenovitog zemljiSta (osulinama -
raspadinska erozija) pojave brazdi i jaruga (meSovita i dubinska erozija).

Naijizrazeniji su procesi fluvijalne erozije, koji se manifestuju odronima, razaranjem obala,
erodiranjem i pokretanjem moc¢nih plavina nastalih dugotrajnim taloZenjem. Ovaj vid erozije
zabelezen je kako u glavnom tako i pritokama viseg reda (JoSeva reka, Ogladenovacka reka
idr.).

Prilikom nadolaska velikih voda u uslovima vecih nagiba korita snazne vucne sile pokrecu i
transportuju znatne koli¢ine nanosa. U zavisnosti od intenziteta bujicnih nadolazaka,
materijal koji iz pritoka stize u glavni tok biva istalozen u zonama prirodnog talozenja ili
pronet dalje u reku Ub.

Stanje erozionih procesa na analiziranom slivu utvrdeno je koriS¢enjem postojece karte
erozije Kolubare, analizom karakteristika sliva i detaljnim terenskim rekognosciranjem.

Stepen razvijenosti erozionih procesa sve je izrazeniji idu¢i od brane prema najviSim
delovima podrudja.

U geotektonskom pogledu istrazno podrucje pripada unutradnjem dinarskom pojasu.

Tektonska grada terena koja je obuhvadena listom Vladimirci je okarakterisana kao
jednostavna, ali lokalno, pogotovu u zoni istraznog podrudja, je slozena (slika 2.8).
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A VlaSi¢ko-Blizanski
horst-antiklinorium

B Podrucje Posavo-
Tamnave i Pocerine

Slika 2.8 - Pregledna tektnoska karta lista Viadimirci

Podrucje istrazivanja je u tektonskoj jedinici A (VlaSi¢ko - Blizanski horst - antiklinorijum) na
granici je sa tektonskom jedinicom B (Podrucje Posavo - Tamnave i Pocerine).

Geolosku gradu tektonske jedinice A (VlaSi¢ko - Blizanski horst - antiklinorijum) cine
uglavnom paleozojske i mezozojske tvorevine koje se grubo mogu kazati da su manje ili viSe
pravilno rasporedene, s tim Sto lokalno su delimi¢no ili potpuno modifikovane disjunktivnim
poremecajima.

Najintezivnija razlamanja izvrSena su duz severoistoéhog oboda antiklinorijuma, $&to
predstavlja Siru zonu istrazivanja predmetnog projekta. Ona su dovela do stvaranja prostorne
Posavo - tamnavske potoline, koju su tokom miocena i pliocena zaplavile neogene vode.
IstiCu se dva priblizno paralelna raseda, pravca SZ - JI, koji se mogu pratiti na potezu
Bresnica - Dokmir (1) i Radu$a - Dokmir (2).

Rased Radusa — Dokmir (2) koji je lociran u juznom delu buduc¢e akumulacije, je okarkerisan
kao gravitacioni, $to odgovara geoloskoj gradi terena. Isti razdvaja permske i donjo trijaske
tvorevine, pri Eemu je konstatovano odsustvo mladih mezozojskih tvorevina.

Prema seizmoloskoj karti SFRJ (1987. godina) ispitivana oblast se nalazi u zoni 6° MCS, za
povratni period od 50 godina, ali na 2,5 km od zone 7° MCS (Arandelovac) i na 18,5 km od
zone 8° MCS (Arandelovac). Za povratne periode od 100 i 200 godina lokacija se nalazi u
zoni 7° MCS. Za povratni period od 500 godina lokacija brane ,Pambukovica“ se nalazi u
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zoni 8° MCS. Za povratni period od 1.000 godina lokacija brane se nalazi u na granici 8°

b) Povratni period od 100

c Povani period od 200 godina d) Povratni period od 500 godina

e) Povratni period od 1.000 godina f) Povratni perio od 10.000 godina

LEGENDA
@ ~Podruéje maksimalnog opazenog intenziteta 7° MCS

"—mesta koja se nalaze na izolinijjama, ulaze u podrucje viseg intenziteta

Slika 2.9 - Seizmoloske karte ispitivane oplasti za razli¢ite povratne periode
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Na osnovu rezultata seizmo-statisticke analize seizmickog hazarda metodom distribucije
ekstremnih vrednosti tipa Ill, dobijeni su rezultati maksimalnih horizontalnih ubrzanja u
osnovnoj steni, za projektne zemljotrese, koji su prikazani tabeli 2.4.

Tabela 2.4 — Rezultati maksimalnih horizontalnih ubrzanja - seizmo-statistiCke analize

R Tr(god.) | a(cm/s®)
0,37 218 75,45 Z1
0,19 475 94,35 EC-08
0,10 1.000 114,12 Z2
0,01 10.000 182,25 MCE

U tabeli 2.4 su dati nivoi rizika (pod pretpostavkom da je eksploatacioni vek objekta 100
godina), odgovarajuéi povratni periodi i seizmicka ubrzanja za projektne zemljotrese.

S obzirom da se lokacija brane ,Pambukovica“ nalazi u neposrednoj blizini VlaSi¢ko-
blizanskog antiklinorijuma, kao i raseda RaduSa - Dokmir, u analizi seizmi¢kog hazarda
primenjen je takode i deterministi¢ki pristup kako bi se utvrdio seizmogeni kapacitet ovih
struktura i maksimalna horizontalna ubrzanja koja one mogu da generiSu na posmatranoj
lokaciji. Dobijeni rezultati su prikazani u tabeli 2.5.

Tabela 2.5 — Rezultati maksimalnih horizontalnih ubrzanja - deterministi¢ki pristup

Rased L (km) Mw R (km) [ a(cm/s)
Radusa-Dokmir 54 5,05 2,25 1747
Vlasi¢ko-Blizanski antiklinorijum 24,6 5,99 6,24 269,3

U prethodnoj tabeli su dati duZina razloma na povrsini terena u km, magnituda koju mogu da
generiSu, najkrace rastojanje do mesta brane i odgovaraju¢a maksimalna horizontalna
seizmicka ubrzanja.

2.4 Podaci o izvoristu vodosnabdevanja (udaljenost, kapacitet, ugrozenost,
zone sanitarne zastite) i o osnovnim hidroloskim karakteristikama

Prema Tehnickim uslovima br. 195 od 05.03.2018. godine dobijenim od KJP ,Dunis“ Ub na
podru¢ju obuhvac¢enom Planom detaljne regulacije nema izgradene mreZe gradskog
vodovoda i gradske fekalne kanalizacije. U selima Pambukovica, Radu3a i Slatina postoje
lokalni vodovodi kojima upravljaju mesne zajednice i koji nisu u zoni budu¢e akumulacije.
Pomenuti Tehnicki uslovi su dostavljeni u prilogu ove Studije.

U Planu detaljne regulacije ,Brana Pambukovica“ na reci Ub, navodi se da su, prema
grafickom prilogu dobijenom od KJP ,Bunis®, evidentirana dva bunara izvan obuhvata plana.
Konstatovano je da, zbog velike udaljenosti, voda iz akumulacije nece uticati na kvalitet i nivo
vode u ovim bunarima. Takode, uocen je i jedan bunar u obuhvatu Plana, koji je predviden
za zatvaranje, kako realizacijom akumulacije ne bi doslo do me8anja podzemnih i visokih
voda.

Prema podacima iz Prostornog plana opstine Ub, gradsko naselje Ub i ostala naselja na
podrucju opstine snabdevaju se iz izvoriSta podzemnih voda ograni¢enog kapaciteta, i to iz:

- postojeceg izvoriSta u Takovu (oko 40 I/s) i
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- podzemnih voda dobijenih odvodnjavanjem povrSinskog kopa ,Tamnava - zapadno
polje“.

Bilansno se racuna i sa podzemnom vodom koja se dobija odvodnjavanjem povrSinskog
kopa ,Tamnava - Zapadno polje®, ali su i te koliCine dosta skromne, oko 15-20 I/s. Neka
seoska naselja u zoni buducih povrSinskih kopova ostace bez vode (bunari ¢e presusiti),
zbog uticaja povrsinskih kopova na rezime podzemnih voda i velike Sirine depresionog levka
u zoni eksploatacije. Zbog toga se dugoroéno snabdevanje naselja na podruéju opstine
zasniva na radovima koji ¢e se odvijati u dva pravca.

Prvi pravac podrazumeva proSirenje lokalnih izvoriSta na podrucju opstine, dok drugi pravac
razvoja vodovodnog sistema predvida povezivanje tog vodovodnog sistema sa Kolubarskim
regionalnim sistemom, iz koga ¢e se rezervisati 80 I/s vrSne potroSnje, Cime ¢e se znatno
povecati pouzdanost vodovodnog sistema na podrucju te opstine.

Okosnicu buducéeg sistema za snabdevanje vodom opstine Ub €ini Kolubarski regionalni
sistem, koji Ce se razvijati na podrucju srednjeg i donjeg sliva Kolubare. Regionalni sistem se
temelji na akumulaciji ,Stuborovni®, iz kog ¢e se snabdevati naselja u opstinama Valjevo,
Mionica, Lajkovac, Ub i Lazarevac. Manja naselja u brdsko-planinskim i obodnim delovima
sliva, snabdevace se autonomno, iz lokalnih izvorista.

Magistralni cevovod regionalnog sistema pruzaée se dolinom Kolubare. Cevovod ce se
najceSce postavljati duz saobracajnica. Slicna je stvar i sa rezervoarima koji se najceSce
lociraju kraj ve¢ izgradenih rezervoara vodovodnih sistema, na dominantnim tackama
naselja.

Takode, predviden je i razvoj Kolubarskog re€nog sistema za koriS¢éenje i zastitu voda.

Za oba principa razvoja vodoprivrednog sistema (i za Regionalni Kolubarski sistem i za
Kolubarski re¢ni sistem) osnovni principi razvoja su:

- planirani zajednicki objekti (akumulacije) i tesne medusobne interakcije na kojima se
zasniva razvoj i eksploatacija ova dva sistema, sa klju¢nim objektom, visenamenskom
akumulacijom ,Rovni“ na Jablanici,

- faznost realizacije Regionalnog sistema i Kolubarskog re¢nog sistema za obezbedenje
tehnoloske vode, s tim da ¢ée najveci korisnik Kolubarskog re¢nog sistema biti REIK, za
koji je neophodno obezbediti regulisani protok za potrebe hladenja termoelektrana,

- etapni razvoj kanalizacionih sistema radi efikasne zastite voda i
- pri realizaciji hidrotehnickih objekata i sistema posebna paznja ce se posvetiti njihovom
uklapanju u okruzenije.

U prvoj fazi razvoja Regionalnog sistema predvideno je koris¢enje izvori§ta podzemnih voda
i izgradnja vodoakumulacije ,Rovni“, kojima ¢e se obezbediti snabdevanje stanovnistva u
opstinama Valjevo, Mionica, Lajkovac i Ub, a u drugoj fazi predvidena je izgradnja
vodoakumulacije ,Struganik na Ribnici, ¢ime ¢e se omoguciti proSirenje ovog sistema i na
naselja na podrucju opstine Ljig.

Kolubarski re¢ni sistem koristi¢e se za snabdevanje vodom industrije i termoenergetike i za
hidrotehniCke melioracije. Najveci korisnik tehnoloSke vode Kolubarskog sistema bice
Kolubarski lignitski basen, TE - TO ,Kolubara B i TE ,Kolubara A*.
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Na severoistoénom delu opstine Ub trenutno je klju¢an VS ,Kalenic“. Izvoriste tog sistema
Cine podinske izdani na severozapadnom delu kopa ,Tamnava-Zapadno polje“. Bunari su
dubine oko 150 m i rasporedeni su po obodu povrsinskog kopa, te u pocetnom periodu sluze
dvonamenski — za vodosnabdevanje i kao deo sistema zastite kopa od podzemnih voda, a
kasnije samo za potrebe vodosnabdevanja. Na izvoristu ,Kaleni¢“ do sada je izradeno 13
bunara, od kojih je trenutno aktivho 6 bunara koji zajedno daju od 34 do 45 I/s. Postrojenje
za pripremu voda (PPV) ,Kalenic“, kapaciteta 100 I/s, locirano je iznad severne granice kopa
i sada radi sa oko 50% planiranog kapaciteta. Postrojenje je izgradeno juna 1990. godine ali
je pusteno u rad pocetkom 1998. godine u okviru investicije izgradnje TE-TO ,Kolubara B“, a
za potrebe snabdevanja pitkom vodom kompleksa termoelektrane, kao i nekih industrijskih
objekata koji se nalaze u okviru obliznjih kopova. Postrojenje za pripremu pitke vode
obuhvata sledeée faze obrade: aeraciju pri atmosferskom pritisku, bazen za prihvat vode
posle aeracije, filtraciju sa bioloSkom oksidacijom amonijaka i dezinfekciju gasnim hlorom.
Veliki problem tog sistema je voda velike tvrdoée, koja stvara velike probleme u eksploataciji.
IzvoriSte ,Kaleni¢“ zadrzava se do stvaranja uslova za njegovo ukidanje.

Od izvoriSta vodosnabdevanja u Takovu buduc¢a brana sa akumulacijom je udaljena oko 15
km, a od izvorista ,Kaleni¢* oko 25 km, te ni na koji nacin ne moze da utiCe na nijih.

Reka Ub je leva pritoka Kolubare i po nekim svojim fizicko-geografskim, morfoloSkim i
hidroloSkim karakteristikama se dosta razlikuje od ostalih pritoka i slivova gornjeg i srednjeg
toka reke Kolubare. No da bi se adekvatno sagledao sliv reke Ub treba generalno sagledati i
ceo sliv reke Kolubare, i susedne slivove kao i njegov pripadajuci sliv.

Ukupna povrsina celog sliva reke Kolubare iznosi oko 3.600 km?, i sem manijih delova slivova
reka Jablanice i Gradca koji su karstifikovani, uglavhom je homogen, sa jasno definisanom
topografskom vododelnicom sliva.

Sliv reke Ub se se nalazi u zapadnom delu Srbije. Reka Ub izvire na pobrdu Viasi¢a i u svom
gornjem delu toka do Pambukovice te€e kroz brdovit teren sa uzim re¢nim dolinama svojih
pritoka, dok se u srednjem i donjem delu toka njena re¢na dolina zna¢ajno Siri sa svim
odlikama ravni¢arske reke. Uliva se u Tamnavu par kilometara nizvodno od grada Ub.
Povrsina sliva reke Ub iznosi 118,5 km?.

Najveci doprinos u vodama daje gornji deo sliva, odnosno leve pritoke Rajkov potok, Reljaca,
Medvednjak, Jasenovac, Plo¢nik, Sigrada, Babinac. Znacajnije desne pritoke u smeru ka
brani su Brezovaca, Ogladenovacka, Jastrebovac, V. Jautina, Ubi¢, JoSeva, Kokanovac.

U slivu reke Ub koji se razmatra u ovoj Studiji, nisu uoCene znacajnije karstne pojave. Sa tog
aspekta sliv reke Ub uzvodno od profila brane mozZe se smatrati kao homogen i vrlo sli¢an po
svojim gizi¢ko-geografskim karakteristikama sa susednim slivom reke Tamnave. Kompaktan
je i generalno oblika pravougaonika.

Analizirani gornji deo sliva Uba drenira podrucje srednjih nadmorskih visina kompleksa
Vlasi¢a reda od 250-500 mnm. Razmatrani deo sliva je brdovit sa dobro razvijenom
hidrografskom mrezom manjih vodotokova. Vododelnicu sliva u zoni brane oivi¢avaju
nadmorske visine od 200-250 mnm, a zatim po severnoj i severozapadnoj vododelnici sliva
vrhovi Konjski Grob 390 mnm, Obradovo brdo 376 mnm, Pusula 399 mnm. Po jugozapadnoj
vododelnici su najviSi vrhovi V. Berak 452 mnm, BozZica brdo 338 mnm. i po juZnoj
vododelnici ka slivu Obnice i Kolubare su Martinoviéa brdo 465 mnm, Grahovo brdo 469
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mnm, i najviSi vrh u slivu Jaucanski vis sa 474 mnm. Dalje nadmorske visine postepeno
opadaiju i reda su 400-300 mnm ka JoSevi i spustaju se na 200 mnm ka Pambukovici.

Srednja nadmorska visina sliva do profila brane je 282 mnm, a hipsometrijska kriva sliva reke
Ub do profila brane je prikazana na slici 2.10. Duzina glavnog toka je oko 24,5 km.
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Slika 2.10 — Hipsometrijska kriva za sliv reke Ub do profila brane Pambukovica

Gornji deo sliva je sa izrazenijim padovima sa prose¢nim/uravnatim padom glavnog toka do
profila brane od 5,9 %o i maksimalnim padom glavnog toka od oko 8,3%o (slika 2.11).
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Slika 2.11 — Maksimalni i uravnati pad glavnog toka reke Ub do profila brane
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U slivu akumlacije Pambukovice prosecne godiSnje sume padavine su ocenjene na oko 795
mm, i sa znacajnim i sneznim padavinama.

Prosecni viSegodisnji srednji mesecni proticaji za period od 1960 - 2014. godine u profilu
brane Pambukovica prikazan je u tabeli 2.6.

Tabela 2.6 — Prosecni viS§egodiSnji mesecni proticaji

Mesec Qgod

I Il Il \Y Vv VI VIl VI IX X Xl Xl | ms

0,87 11381471094 |09 |0,73 0,38 0,22 ] 0,20 | 0,30 | 0,47 | 0,73 | 0,72

Proseéni proticaj za analizirani period 1960 - 2014. godina iznosi 0,72 m%/s, ili specifiéni
oticaj 6,08 I/s/km?, to ukazuje na nizu specifiénu vodnost ovog sliva. U analiziranom periodu
vrednost visegodi$njeg proseénog proticaja varirala je u intervalu od 0,15 m*/s u su$noj
1990. godini do 1,87 m*/s u kinoj 1970. godini.

Neravnomernost protoka unutar godine na analiziranom slivu prikazana je u tabeli 2.7 i na
slici 2.12. Unutargodis$nju raspodelu proticaja karakteriSu vlazan period od februara do juna i
susdni u periodu jul - novembar.

Tabela 2.7 — Unutargodisnja raspodela proticaja na profilu brane Pambukovica

Mesec I Il I v \Y VI Vi VIl IX X Xl Xl | God.

Q/Qs | 1,21 1,92 | 2,04 | 1,31 | 1,32 | 1,01 | 0,53 | 0,31 | 0,28 | 0,42 | 0,65 | 1,01 | 1,0
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Slika 2.12 — Histogrami prosecénih srednjih mesecnih proticaja, brana Pambukovica

Minimalni proticaji u slivu reke Ub po pravilu se javljaju od jula do novembra. U tabeli 2.8
prikazana je verovatnoc¢a pojave minimalnih srednjih mesec¢nih proticaja na profilu brane
Pambukovica.
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Tabela 2.8 — Verovatnoca pojave minimalnih srednjih mesecnih proticaja (lit/s) na profilu
brane Pambukovica

P (%) 50 80 90 95 95 99
Brana
Pambukovica 38 11 6 3 1 0

Verovatno¢a pojava poplavnih voda za odreden povratni period, kao i prose€an i minimalni

sredniji proticaj vode za pregradno mesto brane Pambukovica prikazani su u tabeli 2.9.

Tabela 2.9 — Sistematizovani karakteristicni rezultati hidroloskih analiza

Maksimalni proticaj (m®s) i specifiéni oticaj (m*/s/km?) za
Profil povratni period [god.] (mQas/rS ) Qm(imr?r)r/l;s;ﬁ%
2 5) 10 | 20 | 50 | 100 | 500 | 1.000 | 10.000
Brana
Pambukovica | 31 61 88 | 117 | 160 | 195 | 290 | 335 535
3
(m’/s) 0,72 | 0,003
Brana
Pambukovica | 0,26 | 0,51 | 0,74 | 0,99 | 1,35 | 1,64 | 2,45 | 2,83 5,51
(m*/s/km?)
Usvojeni-merodavni hidrogrami velikih voda prikazani su na slici 2.13.
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Slika 2.13 — Hidrogrami velikih voda, brana Pambukovica
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2.5 Prikaz klimatskih karakteristika sa odgovarajuéim meteoroloskim
pokazateljima

Klima podrucja je umereno kontinentalna sa odredenim specifi¢nostima u smislu poveé¢anog
stepena kontinentalnosti. Prelazna godidnja doba su promeniljiva, s tim da su jeseni toplije od
proleca, a leta topla usled pomeranja suptropskog pojasa visokog pritiska prema severu (ij.
»Azorskog anticiklona“), sa stabilnim vremenskim prilikama i povremeno krac¢im pljuskovima.

Klimatski faktori, koji karakteriSu podrucje opstine Ub prikazani su na osnovu meteoroloskih
podataka preuzetih sa sajta Meteoblue. Meteoblue klimatski dijagrami su bazirani na 30
godisnjim, satnim meteoroloskim modelima, koji su dostupni za bilo koje mesto na Zemlji.
Oni daju dobru naznaku tipi¢nih klimatskih Sablona i oc€ekivanih uslova (temperature,
padavina, osuncanosti i vetra). Simulirani vremenski podaci imaju prostornu rezoluciju od
oko 30 km i moguce je da ne prikazu sve lokalne vremenske efekte, kao Sto su grmljavina,
lokalni vetrovi, i sl.

Na slici 2.14 prikazane su prosecne temperature i prose¢ne koli€ine padavina u opstini Ub.

Temperatura vazduha je jedan od osnovnih klimatskih elemenata. ,Prose€ni dnevni
maksimum® i ,prosecni dnevni minimum® (puna crvena i puna plava linija) prikazuju prosecnu
dnevnu maksimalnu i minimalnu temperaturnu vrednost svakog meseca, a tropski dani ili
ledene nodi (isprekidana crvena i plava linija) prikazuju srednju vrednost najtoplijeg dana i
najhladnije noci svakog meseca u poslednjih 30 godina.

29¢c X

Padavine - Proseéni dnevni max - Tropski dani — Proseéni dnevni min - Hladne noéi

Slika 2.14 - Prosecne temperature i padavine u opStini Ub

Najtopliji meseci su jul i avgust sa prose¢nom temperaturom od 29°C i 30°C, respektivno,
najhladniji mesec je januar sa proseénom temperaturom od -1°C, dok su proseéne
temperature u decembru i februaru 0°C.
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intervalu mogu da se smenjuju ekstremne vrednosti njihovog intenziteta, pa je neophodno
koristiti duge nizove podataka radi dobijanja relevantne situacije na lokalitetu. Najveca
koliina padavina zabelezena je u maju - 61 mm, a najmanja u avgustu - 33 mm.

Dijagram mesecnih vrednosti osunanosti i kiSnih dana prikazan je na slici 2.15.

Sun€anim se smatraju dani kada je pokrivenost oblacima manja od 20%, delimi¢no
obla¢nima kada je pokrivenost izmedu 20 i 80%, a oblacnim kada je pokrivenost oblacima
veca od 80%.

30 dana
4,7 6,1 74 58
o e ’
i 4,7 g
25 dana /] 10,5 123
15 17,5 12,3
20dana 1,2 9,8 14 14,7 16,4
14,7 10,4
15 dana 15,2 14,4
, 136 159 LroN it 4
10 dana 10,6 8,7
10,3
8,6
5 dana !
0 dana m n m
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt
Sunéano Delimiéno oblaéno @ Oblaéno Dani sa padavinama

Slika 2.15 - Prosecan broj oblacnih, suncanih i kiSnih dana u opstini Ub

Sa dijagrama (slika 2.12) se vidi da je najveci broj sun€anih dana u avgustu (17,5), a
najmanji u januaru i februaru (4,7), dok je broj oblanih dana najveci u januaru (15,1), a
najmanji u avgustu (2,9). NajviSe dana sa padavinama ima u maju (15,2), a najmanje u
oktobru (7,5).

Dijagram maksimalnih temperatura u Ubu prikazan je na slici 2.16. Ovaj dijagram ukazuje
koliko dana u mesecu dostignu odredene temperature.
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30 dana
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20 dana

15 dana I
10 dana .
——— W |

5 dana

0 dana

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec
® >35C @ >30C > 25°C > 20°C >15C @ >10C >5C @ =0C
® <0Cc @ <-5C =— Danisa mrazom

metecblue =
Slika 2.16 - Dijagram maksimalnih temperatura u opStini Ub

NajviSe dana sa mrazom je u januaru (20), a u tom mesecu ima i najviSe dana sa
temperaturama ispod 0°C (6,2). Najveci broj dana (12,1) sa temperaturama veéim od 30°C je
avgust.

Dijagram koli¢ina padavina za Ub (slika 2.17) prikazuje koliko dana u mesecu su odredene
vrednosti padavina dostignute.

30dand —

25 dana -

20 dana
15 dana

10 dana

0 dana
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec

® 50-100mm @ 20-50mm @ 10-20mm @ 5-10mm 2-5mm < 2mm Suvi dani

— Dani sa sneZnim padavinama
meteoblue =

Slika 2.17 - Dijagram koli¢ina padavina u opSstini Ub

NajviSe suvih dana ima u oktobru (23,5) i avgustu (22,4), dok najmanje ima u maju (15,8) i u
februaru i junu (po 16,4). U januaru ima 5,4 dana sa sneznim padavinama, u februaru 5 i u
decembru 4,8, dok u martu i novembru znatno manje (2,2 i 1,6). U aprilu i u novembru je
najveci broj dana sa padavinama vec¢im od 10 mm (1,7).

File: 19049-1-00-0A.doc E ENERGOPROJEKT 0-A
HIDROINZENJERING a.d.



19049-1-00 JVP ”SRBIJEVODE” 7D 29

» *‘J@%
NE°

Na slici 2.18 predstavljen je dijagram brzina vetra po mesecima koiji se javljaju u opStini Ub.

30 dana
25 dana
20 dana
15 dana
10 dana

5 dana

® >38

0 dana —

Jun JuI Avg

®:>19 @>28

0 >1 >5
@® >61km/h

0 >12 >50

meteoblue

Slika 2.18 - Dijagram brzina vetra po mesecima u opStini Ub

Sa dijagrama na slici 2.18 se vidi da su u opstini Ub naj¢esci vetrovi koji duvaju izmedu 5i 19
km/h.

U tabeli 2.10 data je raspodela brzina vetrova prema strani sveta sa koje duvaju.

Tabela 2.10 — Raspodela brzina vetrova prema pravcu duvanja u opStini Ub

0 >1 >5 >12 >19 | >28 | >38 | >50 | >61 >
N 7 109 113 41 13 5 2 1 0 291
NNE 6 76 67 13 3 1 0 0 0 166
NE 2 62 56 14 3 1 0 0 0 138
ENE 9 123 108 32 11 3 1 0 0 287
E 0 90 221 111 63 23 14 3 0 525
ESE 6 137 410 258 120 44 9 0 0 984
SE 2 130 455 204 47 5 0 0 0 843
SSE 0 126 429 124 20 2 0 0 0 701
S 15 213 390 70 15 3 0 0 0 706
SSW 2 143 256 43 17 7 1 1 0 470
SW 6 165 251 43 16 6 2 1 0 490
WSW 0 114 232 72 24 7 2 0 0 451
W 7 161 333 199 103 33 7 2 0 845
WNW 2 91 280 281 139 36 8 1 0 838
NW 6 103 253 199 71 17 2 0 0 651
MMW 0 72 158 90 39 12 4 1 0 376
Z 70 1915 4012 | 1794 | 704 | 205 52 10 0 8762
%o 8.0 218,6 4579 |1204,7] 80,3 | 234 | 59 1,1 0,0 | 1000
File: 19049-1-00-0A.doc E ENERGOPROJEKT 0-A

HIDROINZENJERING a.d.




Mo,

19049-1-00 ; " JVP ”SRBIJEVODE” D 30

‘I\!
W

Na osnovu ovih podataka konstruisana je ruza vetrova za opstinu Ub (slika 2.19). Na osnovu
tabele 2.11 i ruze vetrova na slici 2.19 moze se zakljuciti da se najceSce javljaju vetrovi iz
pravca istok-jugoistok, zapad, jugoistok i zapad-severozapad.

Generalno, moze se konstatovati da vetrovi u ovoj oblasti ne predstavijaju znacajnu i
uCestalu klimatsku pojavu, narocito ne oni vecih jacina.

NNW 1000 NME

\

WSW \ - ' ESE

0 >1 >5 »>12 @®>19 @®>28 @ >38 >50
@ =61 km/h

Slika 2.19 - RuZa vetrova za opStinu Ub

2.6 Opis flore i faune, prirodnih dobara posebne vrednosti, (zasticenih) retkih
i ugrozenih biljnih i Zzivotinjskih vrsta i njihovih stanista i vegetacije

Za potrebe izrade predmetne Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu, pregledom obimne
arhivske grade i obilaskom terena izvrSena je identifikacija predstavnika flore i faune na
predmetnoj lokaciji i u neposrednoj okolini, opisan je moguci uticaj predmetnog projekta na
zivotnu sredinu (pre svega na bioloSku komponentu) za vreme izvodenja radova, redovne
eksploatacije brane i u slu€aju nepredvidenih situacije i dat je predlog mera za sprecavanje,
smanjenje i otklanjanje uticaja na biodiverzitet.

Sliv Kolubare bogat je biodiverzitetom sa oko 45 predstavnika Zivotinjskih vrsta koji su
uredbom Vlade Republike Srbije proglaseni za prirodne retkosti i predstavljaju zasti¢ena
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prirodna dobra na teritoriji Republike. U zaSticene Zivotinjske vrste ubrajaju se: sve vrste
slepih miSeva (Chiroptera) i njihova stanista, rov€ica, puh, jez, tvor, mala lasica, vidra, preko
dvadeset vrsta ptica - Zutarica, rusi svracak, drnoglava travarka, obiCna travarka, crnogrla
strnadica, vetrusSka kliktavka, soko lastavicar, Sumska sova, pomrakuSa, pupavac, srednji
detlic, mali detli¢, kobac, velika strnadica, prepelica, carska Sljuka, barska kokica, zalar
slepi¢, prdavac, zelena zuna, ¢uk, Sumska Seva, vrtna strnadica, desetak vrsta vodozemaca i
gmizavaca — Sumski guster, dazdevnjak, barska kornja¢a, mrmoljci, smuk, Zutotrbi mukac,
Sumska i gr€ka zaba, i — Sumski mrav (Formica rufa L.) i njegovi mravinjaci. Ornitofauna je
predstavljena velikim brojem vrsta, oko 130, od ¢ega su oko 70 ptice gnezdarice. U vreme
jesenje seobe u prolazu se zadrzava znatan broj Sumskih Sljuka, a po manjim barama uz
reke i potoke mogu se nadi divlje patke. Oko vestaCkog jezera u selu Paljuvi se, za vreme
seoba, okuplja veliki broj raznih vrsta pataka, lisaka, gnjuraca i drugih vrsta, a neke se tu i
gnezde. U slivu Kolubare nema stanista ptica od medunarodnog znacaja (IBA — Important
Bird Areas). Mali broj ugrozenih vrsta se gnezdi u unutraSnjosti Srbije, gde dominiraju
mozaicna poljoprivredna podrucja sa fragmentisanim i degradiranim mozai¢nim listopadnim
Sumama. U Kolubarskom okrugu broj vrsta sa ugrozenom gnezde¢om populacijom je ispod
15, kao i u Beogradskom i Podunavskom okrugu, dok u Sumadisjkom okrugu je &ak ispod 10
(Radisi¢ i sar., 2018).

Fond sisarske faune predstavljen je sa oko 35 vrsta pri Eemu su najbrojniji slepi miSevi, zatim
zveri i insektivore. Prisutna je u razli¢itim delovima i lovna sisarska i pernata divlja¢ od kojih
su Cesti zec, srna, lisica, fazan, poljska jarebica. Batrahofauna je predstavljena sa desetak
vrsta vodozemaca. Prisutni su repati vodozemci, kao mali mrmoljak, veliki mrmoljak,
planinski mrmoljak, Sareni dazdevnjak, kao i bezrepi vodozemci, kao Sumska Zaba, gr¢ka
zaba, zaba travnjaCa, obiCna krastaCa, zutorbi mukal. Herpetofauna je predstavljena sa
desetak vrsta gmizavaca, od gustera: zidni guster, zelembag, kratkonogi guster, slepic, preko
zmija: smukulja, ribarica, belouska, Eskulapov smuk, poskok, do barskih kornjaca. Riblji fond
vodotoka i stajacih voda ukazuje na ciprinidni tip voda i predstavljen je sa viSe od 15 vrsta
medu kojima se istiCu: klen (Leuciscus cephalus), Skobalj (Chondrostoma nasus), bucov
(Chalcalburnus chalcoides), babushka (Carassius auratus), Saran (Cyprinus carpio) i mrena
(Barbus barbus). U odredenim delovima sliva prisutne su i vrste familija Siluridae, Gobitidae,
Percidae i Gadidae.

Prema podacima Nacionalnog inventara Suma Republike Srbije, u juznim i jugozapadnim
delovima Kolubarskog okruga zastupljenije su Sumske sastojne, dok u severnim i
severoisto¢nim delovima dominira poljoprivredno zemljiste (slika 2.20a).

Visoke prirodne Sumske sastojine nastale iz semena su bioloski, ekoloski i privredno vredne,
medutim u Srbiji prema nekim podacima skoro dve tre¢ine Suma Cine izdanacke Sume (tzv.
panjace). PanjaCe su nastale na mestima gde je sprovedena seca, te je iz panja niklo novo
drvo koje nema potencijal da bude visokokvalitetno u bilo kom smislu. Na slici 2.20b
prikazano je poreklo Suma na teritoriji Republike Srbije, prema podacima Nacionalnog
inventara Suma Republike Srbije.
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Slika 2.20 — a) Nacin koris¢enja zemljista; b) Poreklo Suma

Poznato je da je nekada u proSlosti ovo podru€je bilo prekriveno velikim kompakatnim
Sumskim povrSinama, danas je situacija evidentno drugacija. Kao Sto se uoCava sa slike
2.20b u Kolubarskom okrugu veoma mali procenat Cine visoko prirodne sastojine, dok
neznatno veéi procenat Cine izdanacCke prirodne sastojine. Prirodne sastojine Suma
prevashodno se nalaze na podrucju Valjevske planine. Valjevske planine su proglasene za
ekolosko vazno podrucje broj 33, u okviru kojeg se nalazi specijalni rezervat prirode ,Klisura
reke TresSnjice®, predeo izuzetnih odlika ,Klisura reke Gradac®, predeo izuzetnih odlika
Maljen, kao i &etiri stroga rezervata prirode: Crna reka, Calacéki potok, Zabalac i VraZji vir.
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Slika 2.21 — Sastojinska pripadnost Suma

Kada se uporede noviji podaci iz nacionalnog inventara Suma (slika 2.21 — Nacionalni
inventar Suma Republike Srbije) i stariji podaci koji datiraju iz 1995 (slika 2.22 - Stevanovic¢ i
Vasic, 1995) koji pokazuju da se uz recni tok Kolubare, javljaju mezofilne nizijske poplavne
luznjakove Sume (Quercion roboris), mozZe se rec¢i da su ove Sume danas vrlo proredene u
Kolubarskom okrugu.

Zasti¢ena podrucja Kolubarskog okruga

Zastita prirode i kategorizacija zasti¢enih dobara u Republici Srbiji definisani su Zakonom o
zastiti zivotne sredine (,SI. glasnik RS* br. 135/04 i 36/09) i Zakonom o zastiti prirode (,SI.
glasnik RS* br. 36/09, 88/10 i 91/10). Zasti¢ena prirodna dobra su:

zasti¢ena podrucja (strogi rezervat prirode, specijalni rezervat prirode, nacionalni park,
spomenik prirode, zasti¢eno staniSte, predeo izuzetnih odlika, park prirode)

zasti¢ene vrste (strogo zasti¢ene divlje vrste i zasticene divlje vrste) i
pokretna zasti¢ena prirodna dokumenta
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Slika 2.22 — Karta potencijalne klimatogene vegetacije Republike Srbije i Crne Gore

Podrudja koja imaju izrazenu geoloSku, biolosku, ekosistemsku i/ili predeonu raznovrsnost
mogu se proglasiti za zasticena podrucja od opSteg interesa. Na osnovu pomenutog Zakona
o zastiti prirode, u zaSticenim podrugjima postoji trostepeni rezim zastite sa precizno
utvrdenim radovima i aktivnostima koje su zabranjene i/ili ograniCene. Trenutno ukupna
povrSina koju obuhvataju za$ticena podru¢ja iznosi 518.204 ha Sto je 5,86% teritorije
Republike Srbije (Strategija bioloske raznovrsnosti Republike Srbije za period 2011. do 2018.
god). U Kolubarskom okrugu postoji nekoliko zasti¢enih podrucja. Na slici 2.23 dat je GIS
prikaz zasti¢enih prirodnih dobara u Kolubarskom okrugu, kao i polozaj predmetne lokacije i
reke Ub u odnosu na zasti¢ena podrucja.
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Slika 2.23 — Polozaj reke Ub u odnosu na zaSticena podrucja

File: 19049-1-00-0A.doc

E ENERGOPROJEKT 0-A
HIDROINZENJERING a.d.



AS
:{aﬂ O

19049-1-00 J"  JVP ”SRBIJEVODE” TD 36
= 1
Zasti¢ena podrucja u Kolubarskom okrugu, po opstinama, prikazana su u tabeli 2.11.
Tabela 2.11 — Zasticena podrucja u Kolubarskom okrugu po opS$tinama
Opstine Povrsina Datum
Kolubarskog Naziv zastiéenog podrucja Tip zasti¢enog podrucja (ha) proglasenja
okruga (god.)
] Predeo izuzetnih odlika
gllsgra reke ¢ Emerald podrucje 1.268 2001.
radac (RS0000054)
e PBA-Povlen 15
Specijalni rezervat prirode,
Klisura reke zaétiéer_\.o prirodno dobro |
Valjevske | Tresnjice kategorije 595 1995.
planine ¢ Emerald podrucje
(RS0000039)
RSO25IBA Klokocevac Spomenik prirode 2000.
. Ekoloski » Ekolo$ka mreZa Emerald
Valjevo znacajno Suvobor (RS0000036)
Eoo!fggle « PBA-Maljen Suvobor 39
o) Maljen Predeo izuzetnih odlika 10.104,84 | 2017
Calacki potok Strogi prirodni rezervat 3 1968.
Crna reka Strogi prirodni rezervat 60 1968.
xellkaa_ p!ec B Strogi prirodni rezervat 29 1969.
raziji vir
Taorska vrela Spomenik prirode
Petnicka pecina | Prirodni spomenik 1950.
Osecina - -
Ub - -
Lajkovac \El)va'hrain’sta Spomenik prirode 426 2002.
racevic
Stablo hrasta
luznjaka u Prirodni spomenik
Mionici
Mionica
Ribnica Spomenik prirode 28 1999.
Zabalac Strogi prirodni rezervat 110800 1969.
Hrast Di¢i Spomenik prirode 402 2002.
Predeo narogite prirodne
Liig Rajac lepote 177158 | 1963,
¢ Ekoloska mreza Emerald
(RS0000036)
Pecina mala Prirodni spomenik 1981.

Bezdan

Legenda: IPA (Important plant area); IBA (Important bird area); PBA (Prime butterfly area)
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Valjevo:

Valjevske planine se nalaze na severozapadu Srbije i Cine ih Maljen, Povlen,
Medvednik, Jablanik, Bobija, Sokolina, klisure TrSnjice i Gradca, Taorska vrela,
Bukovnik, Maglje$ i Tometino polje. Valjevske planine su proglaSene za ekolodko
vazno podrucje broj 33, u okviru kojeg se nalazi specijalni rezervat prirode ,Klisura reke
TreSnjice®, predeo izuzetnih odlika ,Klisura reke Gradac®, predeo izuzetnih odlika
Maljen, kao i Cetiri stroga rezervata prirode: Crna reka, Calagki potok, Zabalac i Vraziji
vir. Klisuru Crne reke sa grebenom Ljuti kr§, odlikuje viSe vodopada, guste Sume
Cetinara i listopadnog drvec¢a. Rezervat Crna reka obuhvata povrSinu od 60 ha. Nalazi
se oko izvorista Crne reke. U ovom rezervatu nalaze se posebne floristi¢ko-
vegetacione vrednosti. Strogi prirodni rezervat je i Calacki potok, na kojem je izgradeno
akumulaciono jezero za napajanje Divéibara vodom. Calacki potok obuhvata povrsinu
od 3 ha na kojoj raste meSovita Sumska sastojina jele i bukve, sa mestimi¢nim stablima
breze, smrce, belog i crnog bora i jarebike. Vraziji vir se nalazi u blizini Div€ibara, na
padinama uzviSenja Velika pleca. Obuhvata 29 ha na kojima se nalazi meSovita
Sumska sastojina belog bora, breze, bukve, jarebike, hrasta kitnjaka i drugih vrsta.

Valjevske planine su proglasene za veoma znacajno podrucje za ptice (IBA - Important
bird area). IBA oblast obuhvata planinski sistem na krajnjem zapadu Srbije uz Drinu,
gde spadaju planine Medvednik, Jablanik, Bobija, Povlen i Maljen. Veéi deo ove oblasti
je obrastao listopadnim Sumama i Sikarama, ispresecan brojnim potocima, padnjacima i
livadama. Na Maljenu je prisutna prirodna Cetinarska Suma (dominira bor). Takode,
brojni su vodotoci, a posebno se izdvaja reka Gradac, TresSnjica, Jablanica, Obnica i
Kamenica. Prema Puzovi¢u i sar. (2009) na ovom prostoru zabelezeno je oko 170
vrsta ptica, a stvarno bogatstvo se procenjuje na oko 200 vrsta. Zastitni znak ovog
podrucja je beloglavi sup, koji se gnezdi u klisuri reke TreSnjice. Od grabljivica treba
izdvojiti surog orla i sivog sokola, a od sova gnezde se buljine i ¢uk. Na padinama
Div€ibara i na padinama Maljena u gnezdiliSnom periodu posebnu vrednost predstavlja
prisustvo vrsta kao $to su krstokljun, €izak, leganj, obiéni popi¢, ¢ubasta senica, obi¢na
crvenrepka, kos kamenjar, senica $ljivarka i strnadica kamenjarka.

Petnicka pecina je 1950. godine postala zakonom zasti¢ena prirodna retkost. Zavod
za zastitu prirode Srbije izvrSio je reviziju zastite PetniCke pecine i vrednovao je kao
prirodno dobro Il kategorije zastite. Bila je naseljena jo$ u doba paleolita, i sadrzi brojne
arheoloSke nalaze iz tog perioda, kao i ostatke faune iz ledenog doba. Prema
Paunovic¢u (2016) u PetniCkoj pecini registrovani su sledeci predstavnici Chiroptera:
mali potkovi€ar (Rhinolophus hipposideros), veliki potkovi¢ar (Rhinolophus
ferrumequinum), sredozemni potkovi¢ar (Rhinolophus euryale), juzni potkovicar
(Rhinolophus blasii), digoprsti veCernjak (Myotis capaccinii), obi¢ni resasti veCernjak
(Myotis nattereri), juzni veliki veCernjak (Myotis oxygnathus), obicni ponoénjak
(Eptesicus serotinus), evropski smedi dugousan (Plecotus auritus) i evropski dugokrilas
(Miniopterus schreibersii).

Spomenik prirode ,,Klokoc¢evac* nalazi se u zapadnoj Srbiji u slivu reke Gradca.
Spomenik prirode ,KlokoCevac* stavljen je pod zastitu radi oCuvanja meSovite Sume
bukve, jele sa mec¢jom leskom (Corilo colurnae—Abieti—Fagetum Gaj.) i plemenitim
liSCarima praSumskog karaktera na lokalitetu Kom, na planini Povlen, kao prirodni
arboretum sa 16 razli€itih vrsta drvec¢a na malom prostoru.
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Predeo izuzetnih odlika ,,Maljen” se nalazi u zapadnom delu Srbije, na severu
Valjevskih planina i obuhvata delove Grada Valjeva i opstina Pozega, Gornji Milanovac
i Mionica. Prostire se na povrSini od ukupno 10.104,83 ha, u rasponu od 414 m do
1.104 m nadmorske visine. Predeo izuzetnih odlika ,Maljen” svrstava se u Il kategoriju
— pokrajinskog/regionalnog znacaja. Takode, pripada delu ekoloSki zna¢ajnog podrucja
br. 33 — ,Valjevske planine”. Odlikuje se prisustvom starih reliktnih biljnih vrsta kao Sto
su devet Jugovi¢a (Epimedium alpinum), vetrogon (Eriophorum latifolium), brsljen
(Hedera helix), kloCika (Staphylea pinnata), crni grab (Ostrya carpinifolia). Prisutna je
fauna od 19 vrsta vodozemaca i gmizavaca.

Lajkovac

Zasticeno prirodno dobro ,,Dva hrasta - Vracevi¢“ Cine Quercus cerris i Quercus
farnetto Ten. i nalaze se u ataru sela Vracevi¢ u dvoristu Skole, u opstini Lajkovac. Po
svojim dimenzijama i staroS¢u predstavlju prirodne retkosti i reprezenti su hrastovih
Suma koje su nekada bile Siroko rasprostranjene na podrucju Kolubare. Visina cera je
22 m, a prec¢nik kroSnje oko 19 m. Ono Sto ih karakteriSe su starost i oCuvanost i zato
su svrstani u Spomenike prirode botani¢kog karaktera, 11l kategorije, povrSine 34,86 ari.

Mionica

Spomenik prirode Ribnica obuhvata povrSinu od 28 ha na podrucju opstine Mionica i
kanjonu reke Ribnice. U okviru pojasa Il stepena zastite spomenika prirode nalazi se
crkva Svetih apostola Petra i Pavla, Salitrena i Ribnitka peéina u &ijoj neposrednoj
blizini se nalazi 13 zasti¢enih stabala lipe. Ribnicka pecina predstavlja jedinstven
speleoloski objekat u Srbiji u kome se nalazi viSe vrsta slepih miSeva (Chiroptera).
Prema Paunovicu (2016) u Ribnickoj pecini registrovani su mali potkovicar
(Rhinolophus  hipposideros), veliki potkovi€ar (Rhinolophus ferrumequinum),
sredozemni potkovic¢ar (Rhinolophus euryale), vodeni vecernjak (Myotis daubentonii),
dugoprsti ve€ernjak (Myotis capaccinii), tamnoliki brkati ve€ernjak (Myotis mystacinus),
obi¢ni resasti veCernjak (Myotis nattereri), ridi veCernjak (Myotis emarginatus), dugouhi
vecCernjak (Myotis bechsteinii), evropski veliki vecernjak (Myotis myotis), juzni veliki
veCernjak (Myotis oxygnathus), obi¢ni ponoc¢njak (Eptesicus serotinus), evropski sivi
dugousan (Plecotus austriacus) i evropski dugokrilas (Miniopterus schreibersii).

Rezervat Zabalac nalazi se u izvoriSnom delu reke Bela Kamenica, ispod vrha Zabala.
Rezervat ima 11 ha povrSine. Sastojina je breze sa pojedinacnim stablima bukve, jele,
smrce, jarebike, crnog i belog bora itd.

Spomenik prirode pec¢ina Mala Bezdan nalazi se u centralnom delu Srbije. Ukupna
duzina pecine je 270 m, a glavni kanal pruza se u pravcu sever - severoistok u duzini
od 95 m. U pojedinim delovima je ispunjena pecinskim ukrasima u vidu brojnih
stalaktita, stalagmita, saliva i draperija. Pecina je od 1981. godine zasti¢ena kao
spomenik prirode. Predstavlja najveci speleoloSki objekat na Rajcu.

Predeo narocite prirodne lepote Rajac se nalazi na krajnjem isto€nom delu kompleksa
Valjevskih planina u okviru planinske grede Suvobor — Rajac, koja se pruza pravcem
istok — zapad. Zasticeno podrucje se prostire na teritoriji opstina Ljig i Gornji Milanovac,
na povrSini od ukupno 1.771,58 ha. Predeo izuzetnih odlika ,Rajac” svrstan je u Il
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kategoriju — regionalnog znacaja. Podrucje Rajca je u okviru ekoloski zna¢ajnog podrucja
Srbije identifikovano pod rednim br. 33 — ,Valjevske planine” i obuhvata prostornu celinu
na kojoj se nalazi podru¢je medunarodne ekoloSke mreze Emerald (Suvobor
RS0000036) i odabrano podrucje za dnevne leptire (PBA — Maljen-Suvobor 39).

2.7 Pregled osnovnih karakteristika pejzaza

Najveci deo slivnog podrucja Uba (preko 50% od ukupnog sliva) je pod nagibima od 12,5%
do 25%.

Ravnicarski tereni nagiba do 3% se pruzaju duz glavnog korita u obliku uzanih re¢nih terasa,
Cija je ukupna povrSina zanemarljiva, u odnosu na ukupnu veli¢inu podrucja.

Na osnovu ovakvog stanja orografskih osobina, jasno je zasto se na ovim terenima pojavljuje
jaka erozija na mestima gde je odsutna vegetacija.

Zastupljenost pojedinih kategorija nagiba prikazana je u tabeli 2.12 i na slici 2.24.

Tabela 2.12 — Zastupljenost pojedinih kategorija nagiba

Nagib Povrsina Udeo
% (km?) (%) "
0-3 3,51 2,97
3-12,5 27,71 23,42
12,5-25 60,99 51,54
25-50 25,93 21,92
H0-3% W2-12.5% W 12.5-25% W 25-50% W >50%
>50 0,19 0,16

Legend

Nagib (%)
o3
B 2.1- 125
[1zs6-2s
B 251 - 50
B s0.1-638

Slika 2.24 — Nagibi sliva (%)
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Reljef opstine Ub karakteriSu slivovi reka Tamnave, Uba i Kladnice. Kao posledica
ravniarsko-brezuljkastog reljefa i malih visinskih razlika podru¢je je pogodno za razvoj
poljoprivrede (preko 82% teritorije je kvalitetno poljoprivredno zemljite), a pogotovo centralni
deo teritorije opétine, izmedu reka Ub i Tamnave. Sume su zastupliene na breZuljkastim
padinama uglavnom zapadnog i juznog dela podrucja i pokrivaju 12,5% teritorije opStine.

2.8 Pregled nepokretnih kulturnih dobara

Od spomenika kulture, na ovom podrucju, sigurno u najznacajnije spadaju crkva i manastir u
Dokmiru, sa pocetka 15. veka.

Na podrucju opstine Ub evidentirana su i slede¢a arheoloSka nalazista:

lokalitet ,Pljo&tanica“ u selu Brgule, kraj vin¢anske epohe,

lokalitet ,Madarsko groblje-Popovac® u Liso Polju, deo je rimskog naselja sa vilom
rustikom iz IlI-IV veka,

lokalitet ,Kod stare kuée® (nekropola, rimsko doba) nalazi se u Kalenicu,

lokalitet ,Crkviste” (srednji vek) nalazi se u Radljevu.

Arheoloska istrazivanja se intenzivno obavljaju na prostoru povrsSinskih kopova Kolubarskog
rudarskog basena i imaju karakter zastitnih intervencija prilikom izvodenja zemljanih radova.

Prema Uslovima Cuvanja, odrzavanja i koriS¢enja za izradu plana detaljne regulacije za
branu ,Pambukovica“ na reci Ub, op&tina Ub, koje je izdao Zavod za za$titu spomenika
kulture Valjevo pod zavodnim brojem 350-02-00040/2018-14 dana 20.03.2018. godine, koji
su dati u prilogu ove Studije, na prostoru Plana detaljne regulacije ,Brana Pambukovica“ na
reci Ub nalaze se dva arheoloSka nalazista i to:

- ostaci pravoslavne crkve iz srednjeg veka u selu Radusa na 140 mnm i
- ruralna naseobina iz eneolita u selu Slatina.

Struéna lica Zavoda za zastitu spomenika kulture Valjevo su utvrdila da postoje i dva
oCuvana srednjovekovna stecka sa leve obale reke, ali zbog visoke vegetacije nisu precizno
locirani, te ¢e Nosilac projekta imati obavezu da pre investicionih radova na terenu izvrsi
detaljna rekognosticiranja prostora koji ¢e biti obuhvaéen hidroakumulacijom kako bi se
precizno locirala dobra pod prethodnom zastitom koja bi mogla biti ugrozena izgradnjom
brane.

29 Podaci o naseljenosti, koncentraciji stanovniStva i demografskih
karakteristikama u odnosu na objekte i aktivnosti

Podaci vezani za stanovniStvo preuzeti su iz Popisa stanovni$tva, domacinstava i stanova
2011. u Republici Srbiji.

Na osnovu podataka koji se odnose na posednjih pet zvani¢nih popisa stanovnistva (slika
2.25), moze se konstatovati neprekidan pad broja stanovnika opstine Ub. Prema poslednjem
zvaniénom popisu stanovnistva sprovedenog 2011. godine, opstina Ub je imala 29.101
stanovnika, Sto je za 9,35% manje u odnosu na prethodni popis koji je obavljen 2002.
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godine, odnosno 22,42% u odnosu na popis iz 1971. godine, tj. 23,20% u odnosu na popis iz
1948. godine.

S obzirom na to da opstina Ub zauzima povrsinu od 456,7 km? mozZe se konstatovati da
gustina stanovnistva iznosi 63,7 stanovnika po km?.
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Slika 2.25 - Pregled broja stanovnika opStine Ub sa prethodnih pet popisa

U samom naselju Ub, prema poslednjem popisu iz 2011. godine Zivelo je 6.164 stanovnika.

Od ukupnog broja stanovnika, danas 21,3% cini gradsko stanovnistvo. Zanimljivo je da je
procenat gradskog stanovni$tva u konstantnom porastu od 1948. godine, dok je procenat
seoskog stanovni$tva u rapidnom padu. Tako danas ima gotovo 2,5 puta viSe gradskog
stanovniStva u opstini Ub nego 1948. godine i za oko 2,9% viSe nego Sto je zabeleZano
prilikom popisa iz 2002. godine. Sto se tite seoskog stanovnistva, u 2011. godini je
zabelezen pad od 13,9% u odnosu na 2002. godinu i ¢ak od 57,7% u odnosu na 1948.
godinu (slika 2.26).
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Slika 2.26 - Odnos gradske i seoske strukture u opStini Ub u periodu 1948 — 2011. godina
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S obzirom da opstina Ub spada u grupu malih opStina, sa preteznom aktivno$éu u oblasti
poljoprivrede, to je jedan od razloga $to mlade populacije nisu zainteresovane za opstanak
na seoskim domacinstvima i migriraju ka veéim privrednim centrima.

U strukturi stanovniStva prema polu, procentualno je vece ucCeS¢e muskaraca (50,2%
naspram 49,8%).

Struktura stanovni$tva opstine Ub prema starosti formirana je direktnim dejstvom fertiliteta,
odnostno nataliteta, a proces starenja je u najvecoj meri uslovljen padom nataliteta. Na
strukturu stanovnidtva prema starosti najznacajnije su uticale migracije mladeg stanovnistva.
Starosna struktura stanovnistva opstine Ub pokazuje da se tokom posmatranog perioda
najbrojnije grupacije stanovnistva pomeraju od stanovniStva srednjih godina ka starijem
stanovnistvu. Prema podacima sa popisa iz 2011. godine, u ukupnom kontigentu
stanovnistva, radno sposobno stanovnistvo (od 15 do 65 godina) uCestvuje sa 66,65%, a
uCeSce stanovnistva starijeg od 60 godina iznosi 25,11%. Uzimajuci u obzir ove podatke, kao
i negativnu stopu prirodnog prirastaja i zna€ajnu stopu iseljavanja mladeg stanovnistva dolazi
se do podataka o starosnoj strukturi stanovnistva. Prose¢na starost stanovnika Uba je 42,5
godina i evidentno je da Ub, kao i najveci deo Srbije ima problem sa starenjem svog
stanovniStva. U tabeli 2.13 prikazana je starosna struktura stanovnika opstine Ub prema
poslednjem popisu stanovnistva koje je obavljeno 2011. godine.

Tabela 2.13 — Starosne strukture stanovnika Uba prema popisu iz 2011. godine

Starosna struktura Popis 2011. %
0-4 1.317 4,53
5-9 1.433 4,92

10-14 1.553 5,34
15-19 1.729 5,94
20-24 1.853 6,37
25-29 1.736 5,97
30-34 1.691 5,81
35-39 1.872 6,43
40 -44 1.943 6,68
45 -49 2.038 7,00
50 - 54 2.242 7,70
55 - 59 2.387 8,20
60 - 64 1.906 6,55
65 - 69 1.300 4,47
70-74 1.447 4,97
75 viSe 2.654 9,12
Ukupno 29.101 100

Na teritoriji opStine Ub postoje 4 osnovne Skole i dva objekta srednjeg obrazovanja
(Gimnazija i Tehni¢ka skola).
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Prema zvani¢nim podacima iz 2011. godine 19,1% radno sposobnih lica (starijih od 15
godina) su kompjuterski pismena, 11,6% lica delimi€no poznaju rad na raCunaru, a
kompjuterski nepismeno je 69,3% lica.

Od ukupno ekonomski aktivnog stanovnistva (12.453), 54.1%, ili 6.739 se bavi
poljoprivredom, 7,6%, tj. 946 radi u preradivackoj industriji, 7,4%, ili 920 u trgovini,
rudarstvom se bavi 650 stanovnika, Sto Cini 5,2% ukupno ekonomski aktivnhog stanovnistva,
gradevinarstvom 594 (4,8%) itd.

2.10 Podaci o postoje¢im privrednim i stambenim objektima i objektima
infrastrukture i suprastrukture

Privredno-industrijska zona Uba, povrSine oko 29 ha, kao i nova industrijska zonu u Ubu, u
severoistoénom delu grada izmedu reke Ub i puta za Beograd, predstavljaju povoljne lokacije
za smestaj industrije i malih i srednjih preduzeca iz raznih privrednih delatnosti. Za potrebe
privredivanja se koristi oko 66,8 ha, a Programom GUP-a Ub planira se uvecanje povrsina
pod privredno-industrijskim namenama za 52,5 ha, tj. zbirno za privredne delatnosti za oko
119 ha i usluzne delatnosti za oko 9,4 ha.

Sa stanoviSta izgradenosti prostora znacajna je saobracajna infrastruktura. Najznacajniji
putni pravaci koji prolaze kroz ovu zonu su: auto-put ,Milo$ Veliki“, dva drzavna puta Il reda
Lajkovac - Ub, Ub - Obrenovac, i putevi opstinskog znacaja. Kroz ovo podrucje prolazi
ZelezniCka pruga Beograd - Bar sa nekoliko terminala i postaja. Trase magistralnih
saobracéajnica idu dolinom reke Kolubare pretezno preko poljoprivrednih povrsina, a
delimi¢no kroz naselja (zelezniCka pruga), paralelno, bez medusobnog ukrstanja pruge i
puta. Za ovo podrucje karakteristiCha je industrijska zeleznica sa uzanim kolosekom koja
povezuje povrSinske kopove sa termoenergetskim kompleksima i naseljima Vreoci, Veliki
Crljeni i Obrenovac.

Na prostoru opétine Ub sa aspekta daljeg razvoja same opstine od posebnog znacaja je
neposredni uticaj TE Kolubara B.

Poslovi upravljanja otpadom u Ubu povereni su KJP ,Dunis* Cija je osnovna delatnost
preciScavanje i distribucija vode. Pored glavne delatnosti, KJP ,Punis® u svojoj nadleznosti
ima i odrzavanje CistoCe i zelenila na javnim povrSinama, kao i pruzanje pijanih i pogrebnih
usluga. Komunalno preduzece organizovano iznosi otpad iz Uba, a u svim naseljima opstine
su postavljeni kontejneri od 1,1 m?, koji se prazne po ustanovljenom rasporedu. Od opreme
poseduje 5 vozila za prikupljanje otpada, kao i jedan buldozer i utovariva¢ za rad na deponiji.
Otpad se kontrolisano odlaze na smetliSte, koja zauzima povrSinu od 1,66 ha, sa prose¢nom
visinom deponovanog otpada od 7,0 m. Procenjuje se da se na deponiji nalazi oko 116.200
m® otpada. Na ovo glavno kontrolisano smetliste otpad se odlaze jo$ od 1954. godine. Na
osnovu kvantifikacije rizika ovog smetliSta na Zivotnu sredinu, odredeno je da ono spada u
kategoriju izuzetno visokog rizika. Pored ovog smetliSta, u opstini Ub je registrovano i 21
nekontrolisano smetliSte. Sva ova smetliSta zauzimaju ukupnu porvrsinu od oko 0,18 ha i
procenjeno je da se na njima nalazi oko 1.271 m® otpada.
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U planu je izgradnja nove regionalne sanitarne deponije u Kalenicu, koja ¢e se prostirati na
60 ha devastiranog zemljiSte, na starim kopovima ,Kolubare®. Za ovu deponiju je izradena
projektna dokumentacija i u narednom periodu ¢ée biti pustena u rad.

Prema Planu detaljne regulacije ,Brana Pambukovica“ na reci Ub, prostor obuhvacen PDR-
om u najvec¢oj meri je neizgraden i nalazi se u funkciji poljoprivrede. Zelenilo je zastuplieno u
formi poljoprivrednog zemljista, povrsina pod Sumom i zelenila u forlandu reke.

U zoni buduce pregrade nema saobracajne mreze osim kratkih deonica postojecih poljskih
puteva koji se pruzaju uglavnom kroz privatne poljoprivredne parcele i saobracéajno ih
opsluzuje u smislu prilaza poljoprivrednih masina i sl. Sirina ovih poljskih puteva kreée se od
2,5 do 3,5m. Do buduée pregrade dolazi se iz centra sela Pambukovica putem u pravcu
jugozapada.

Na prostoru buduée akumulacije nalazi se Drzavni put IB reda br 21 Sabac - Valjevo,
deonica 02122 od ¢vora br. 2121 Gola Glava (km 114+800) do ¢vora br. 2122 Slatina (km
119+452) koji mostom prelazi preko reke Ub. Drzavni put na ovoj deonici ima poprecni profil
koji se sastoji iz kolovoza Sirine 10 m (2 x 3,5 + 3,0) i obostranih bankina Sirine 1 - 12 m.
Ovakav popreéni profil je od zapadne granice plana (iz smera Sapca) pa do raskrsnice sa
nekategorisanim putem za RaduSu, sa leve strane (u pravcu rasta stacionaze), jer sadrzi
treéu traku za spora vozila ka Sapcu. U produZetku (od raskrsnice pa do istoéne granice
plana) drzavni put ima profil koji se sastoji iz kolovoza Sirine od 7,30 do 7,70 m i obostranih
bankina Sirine po 1 - 1,2 m. Deo ovog puta ¢ée u zoni buduée akumulacije morati biti
nadviden.

Nekategorisani put koji se ukljuuje na Drzavni put IB reda br 21 Sabac - Valjevo na
stacionazi km 117 + 534 je Sirine 3 m, bez asfaltnog zastora i vodi ka Radusi i Pambukovici.

Kao S$to je ranije reCeno, na podrucju obuhvaéenom PDR-om nema izgradene mreze
gradskog vodovoda i gradske fekalne kanalizacije, ve¢ u selima Pambukovica, Radus$a i
Slatina postoje lokalni vodovodi koji nisu u zoni budu¢e akumulacije. U obuhvatu PDR-a
postoji jedan bunar koji ¢e biti zatvoren, kako formiranjem akumulacije ne bi doslo do
mesanja podzemnih i visokih voda.

Takode, u obuhvatu Plana nema elektroenergetske infrastrukture u viasnistvu Elektro mreze
Srbije, a od elektroenergetske infrastrukture u vlasnistvu Elektroprivrede Srbije postoji
srednjenaponski vod deonice 10 kV koji prelazi oko akumulacije, ali se ne nalaze u blizini
prostora namenjenih za izgradnju objekata brane, kao i deo niskonaponske mreze.
Srednjenaponski vodovi koji prelaze preko akumulacije su iz pravca stanice Slatina 3, kao i
deo niskonaposnke mreze koji se prostire iz pravca trafo stanice Slatina 3.

Od postojece telekomunikacione infrastrukture na predmetnoj lokaciji, prema uslovima
Telekom Srbija IzvrSna jedinica Valjevo, nalazi se postojec¢i TK kabal, kao i TK koncentracija,
odnosno izvodni stubi¢, koji je potrebno izmestiti.
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3. OPIS PROJEKTA

Brana Pambukovica predvidena je na reci Ub na oko 21 km uzvodno od naselja Ub.

Osnovna ideja izgradnje brane, kojom bi se formirala viSenamenska akumulacija, je
obezbedenje prostora za prihvatanje poplavnog talasa u uslovima nailaska velikih voda, ¢ime
bi se doprinelo zastiti nizvodnog podrucja. Pored ove primarne uloge, akumulirane vode ce
se koristiti i u namene navodnjavanja i oplemenjivanja vodotoka u malovodnom periodu, a
deo akumulacionog prostora predviden je u svrhu zadrZzavanje nanosa.

Projektnom dokumentacijom je predvidena nasuta, zemljana brana, a na desnoj obali ({j. na
desnom boku brane) predviden je slobodni bocni preliv sa brzotokom i slapistem i temeljni
ispust/evakuator sa slapiStem. Neposredno uz branu, planirano je formiranje platoa, na kome
Ce se nalaziti zatvaraCnica evakuatora i komandna zgrada.

Za potrebe navodnjavanja predviden je zahvat vode u sastavu brane, koji ¢e se nalaziti u
drugoj opto€noj galeriji, koja ¢e biti adaptirana u suvu galeriju nakon izgradnje brane.

Za pristup kruni brane na bi¢e predviden put koji ¢e se povezivati na postoje¢i makadamski
put, dok ¢e deo postojec¢eg puta Valjevo — Sabac biti izmesten zbog formiranja akumulacije.

Nizvodno od planirane brane izvrSice se regulacija re¢nog korita, zbog adekvatnog spajanja
toka vode na izlazu iz slapista preliva i slapiSta evakuatora. Nizvodno od brane, u svakom
momentu, mora biti osiguran garantovani ekoloski protok.

Planirano je da izgradnja traje od 2020. do 2022. godine, nakon €ega je planirana izgradnja
sistema za navodnjavanje (primarne i sekundarne mreze), kojom bi se voda iz akumulacije
Pambukovica dopremala do poljoprivrednih parcela. Paralelno sa zavrSetkom izgradnje bice
izgradena mreza koja ¢e omoguditi dopremanje vode za 600 ha, a zapremina akumulacije
omogucice navodnjavanje oko 2.250 ha poljoprivrednih povrSina, Sto ¢e biti realizovano u Il
fazi. Za ekonomske analize, usvojeno je da je planirani vek trajanja brane 50 godina.

3.1 Opis prethodnih radova na izvodenju projekta

Izgradnja brane Pambukovica na reci Ub predvidena je kao deo sistemskog re$avanja
problema plavljenja u slivu reke Kolubare. Podrucje kolubarskog sliva odlikuje se
nepovoljnim vodnim rezimom i posledi¢no dugom istorijom pojave poplava. Zastita od
poplava dolinskih podrudja sliva oduvek je aktuelan problem, pa je izgradnja akumulacije
Pambukovica obuhvaéena ranijom i aktuelnom planskom dokumentacijom: Vodoprivrednom
osnovom sliva reke Kolubare iz 1977. godine i Regionalnim prostornim planom Kolubarskog i
Macdvanskog upravnog okruga iz 2015. godine. Akumulacija Pambukovica je i u obuhvatu
Prostornog plana Opstine Ub.

Brana Pambukovica je objekat koji je planiran za izgradnju jo§ u okviru Vodoprivredne
osnove (VOS) reke Kolubare, dokumenta koji je izdat 1977. godine. Njome je bilo planirana
izgradnja nasute brane od kamenog nabacaja visine 26,5 m. Branom bi se formirala
akumulacija zapremine 17,35 x 10° m>.
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S obzirom da se brana i akumulacija nalaze na teritoriji opStine Ub, njena izgradnja je
predvidena prostornim planom ove opstine. Potrebno je ista¢i da se ovaj plan oslanja na
prethodno pomenutu VOS Kolubare i da ne sadrzi detaljnije informacije i smernice.

U Preliminarnoj proceni rizika od poplava iz 2012. godine, koja se zasniva na analizi
raspolozivih podataka o karakteristikama i Stetnim posledicama poplava iz proSlosti (period
1965-2011. godine), kao i na proceni mogucih Stetnih posledica poplava koje se mogu javiti u
buducnosti, sliv Kolubare je identifikovan kao znacajan na nivou Republike Srbije. Na
ozbiljnost problema je ukazala poplava u maju 2014. godine, kada su stanovnistvo, privreda,
infrastruktura i prirodni resursi duz Kolubare i njenih pritoka pretrpeli veoma velike Stete.

Tokom 2015. godine izraden je projekat bujicne pregrade Pambukovica na mestu planirane
brane, za koju su izdati i lokacijski uslovi. S obzirom da se odustalo od ovog tehnic¢kog
reSenja, u korist izgradnje brane i akumulacije, nadlezni opstinski organi Uba su doneli
odluku o izradi i usvajanju novog Plana detaljne regulacije koji bi trebalo da inkorporira i nova
tehniCka reSenja koja ¢e biti definisana u okviru Idejnog resenja.

Poplava 2014. godine je ukazala da bi u narednom periodu prvenstveno trebalo raditi na
stvaranju retenzionih kapaciteta u slivu Kolubare. U Studiji unapredenja zastite od voda u
slivu reke Kolubare (Prethodni izveétaj, Institut za vodoprivredu ,Jaroslav Cerni*, 2015), su
istrazene mogucnosti izgradnje Ceonih retenzija na razli¢itim vodotocima u brdskim
predelima sliva Kolubare (sa uskim dolinama), radi regulisanja rezima velikih voda vodotoka
odnosno smanjenja maksimalnog protoka u vodotoku na nizvodnom sektoru. Studijom je
predlozeno da se projekat realizuje u dve faze. U prvoj fazi (do 2025. godine) bi se
realizovalo 12 retenzija, a ostalih 8 predlozenih pripadaju Il fazi realizacije (do 2035. godine).

Prva faza realizacije bi otpoCela realizacijom brane Kamenica na reci Tamnavi, Opstina
Koceljeva, levoj pritoci Kolubare, i brane Pambukovica na reci Ub, Opstina Ub, desnoj pritoci
Tamnave. Osnovna ideja izgradnje ovih brana kojim bi se formirale viSenamenske
akumulacije je obezbedenje prostora za prihvatanje poplavnog talasa u uslovima nailaska
velikih voda, ¢ime bi se doprinelo zaétiti nizvodnog podrucja. Pored ove primarne uloge,
sagledava se i moguénost eventualnog koriS¢enja akumuliranih voda u druge namene. Ostali
korisnici bi mogli biti navodnjavanje, vodosnabdevanje i oplemenjivanje vodotoka u
malovodnom periodu.

U okviru Studije unapredenja zastite od voda u slivu reke Kolubare (Institut za vodoprivredu
,Jaroslav Cerni“), predloZena je izrada Prostornog Plana Podrugja Posebne Namene za sliv
reke Kolubare. Time bi se ublazio problem izrade planske dokumentacije za objekte, kao Sto
je akumulacija Pambukovica koja se nalaze na teritoriji vie jedinica lokalne samouprave
(Opstine Ub i Valjevo).

Aprila 2016. godine izradeno je Idejno reSenje brane Pambukovica (,Energoprojekt-
Hidroinzenjering®, Beograd), u okviru kog je analiziran predlozeni pregradni profil brane i
definisani su njeni i parametri buduc¢e akumulacije. Preliminarne analize su potvrdile
pogodnost predloZzenog profila u okviru Studije unapredenja zastite od voda u slivu reke
Kolubare za izgradnju brane i formiranje akumulacije, uz uvazavanje svih postojecih
ograniCenja i poStovanje postavljenih kriterijuma.

Nakon toga su preduzeti terenski-istrazni radovi: topografsko snimanje lokacije planirane
brane i akumulacije i geotehnicka istrazivanja, na osnovu Cijih rezultata je tehniCko resSenje
razradeno do nivoa ldejnog projekta.
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GeotehniCka istrazivanja obuhvatila su inzenjerskogeoloSko kartiranje terena, istrazno
buSenje, ugradnju pijezometara, ispitivanje vodopropusnosti, izvodenje istraznih raskopa,
inZenjerskogeolosko kartiranje jezgra istraznih buSotina i istraznih raskopa, geofizicka i
laboratorijska ispitivanja.

Pri detaljinom inZenjerskogeoloskom Kkartiranju terena, posebna paZnja je posvecena
utvrdivanju litoloSkog sastava, stanja i svojstvima stenskih masa, i registraciji svih elemenata
rupturnog sklopa (rasedi, pukotine, slojevitost i sl.). Takode su registrovani kvartarni nanosi
koji su Siroko zastupljeni na ispitivanom podrudju.

Istrazno buSenje je izvedeno masinskim u aprilu 2016. godine. lzvedeno je ukupno 6
istraznih busotina, Cija je zbirna duzina 195 m. Tehnologija buSenja je prilagodena svojstvima
stenskih masa.

Nakon zavrSenog busenja, za potrebe analize oscilacija nivoa podzemnih voda, ugradene su
dve pijezometarske konstrukcije u izvedene buSotine.

Ispitivanje vodopropusnosti tla izvrSeno je primenom metoda nalivanja - Lefrank opit, dok je
ispitivanje stenske mase u podlozi izvrSeno primenom metode ispitivanja vodopropusnosti
pod pritiskom — Lizon opit (VDP).

Istrazni raskopi su izvedeni na ukupno 11 mesta, pri ¢emu je 10 izvedeno masinski uz
pomoc¢ bagera, a jedan ruéno, zbog nepristupaénosti terena.

Nakon svakog intervala budenja i vadenja jezgra iz srzne cevi, vrdeno je detaljno
inZenjerskogeolosko kartiranje istog. Ukupno je kartirano 195 m jezgra iz istraznih buSotina.
Pored inZenjerskogeolodkog Kkartiranja jezgra istraznih  bu$otina izvrSeno je
inzenjerskogeolosko kartiranje raskopa. IG kartiranje je uradeno na razvijenim profilima gde
su detektovane litoloSke promene i izvrSen je odabir mesta gde su uzimani uzorci za
laboratorijska ispitivanja.

U cilju definisanja inzZenjerskogeoloSkih svojstava i geotehnickih uslova projektovanja i
izvodenja brane Pambukovica na reci Ub, izvedena su, u sklopu kompleksnih istrazivanja, i
geofiziCka ispitivanja, pri ¢emu su izvedena refrakciona seizmiCka ispitvanja postupkom
profiliranja i geoelektriCna ispitivanja metodom skeniranja. 1zvedeno je ukupno 6 seizmickih
profila ukupne duzine 120 m. Na istim su izmerene brzine p talasa (longitudinalnih) i s talasa
(tranzverzalnih). Geoelektrina ispitivanja metodom skeniranja su izvedena na ukupno 3
profila ukupne duzine 720 m.

Laboratorijska ispitivanja u ¢&vrstim stenama obuhvatila su ispitivanja jednoaksijalnih
CvrstocCa, zapreminskih tezina i proznosti, dok su laboratorijska ispitivanja u tlu obuhvatila
fizicko — mehanicka ispitivanja na uzetim uzorcima.

Nakon svih pomenutih radova, ,Energoprojekt-HidroinZenjering“ iz Beograda izradio je, u
junu 2018. godine Idejni projekat, ¢ime je nastavljena izrada tehni¢ke dokumentacije za
branu Pambukovica. Idejnim projektom su razradena tehni¢ka reSenja brane i pratecih
objekata prema koncepciji iz Idejnog reSenja i definisane su predraCunske vrednosti
potrebnih investicija za njihovu realizaciju.

Pre pocetka radova na iskopu potrebno je izvesti pristupne gradiliSne puteve na viSe kota, za
potrebe kretanje mehanizacije i transportnih sredstava.
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Tokom izgradnje brane, kako bi se obezbedili uslovi za izvodenje radova u suvom, tok reke
Ub bi¢e skrenut kroz armirano-betonsku optocnu galeriju, predvidenu u desnom boku
pregradnog profila. Po zavrSetku izgradnje brane, jedan od dva provodnika opto¢ne galerije
¢e se adaptirati u temeljni ispust/evakuator brane, a drugi u suvu galeriju, u okviru koje ¢e se
izvesti zahvat vode iz akumulacije za potrebe navodnjavanja.

S obzirom da ¢e deo predvidene akumulacije, u duzini od oko 900 m, presecati deo
drzavnog puta Valjavo - Sabac, pre formiranja akumulacije neophodno je sagraditi novi put,
tj. nadvisiti i izmestiti stari put i to tako da velika voda povratnog perioda 100 godina ne
ugrozi ovu magistralu.

Treba napomenuti da je Skupstina opstine Ub 2016. godine usvojila Plan detaljne regulacije
,Brana Pambukovica na reci Ub“, a 2017. godine je Skupstina grada Valjevo usvojila Plan
detaljne regulacije za branu i viSenamensku akumulaciju ,Pambukovica“ na reci Ub na
teritoriji grada Valjevo za deo K.O. Gola Glava, sa ciliem stvaranja zakonskog i planskog
osnova za prostorno uredenje podrucja u obuhvatu Plana, sa utvrdivanjem pravila uredenja i
gradenja. Ovi planovi detaljne regulacije predstavljaju osnov za izdavanje lokacijskih uslova.

3.2 Opis objekata, planiranog proizvodnog procesa ili aktivnosti sa njihovim
tehnoloskim i drugim karakteristikama

Kao $to je ranije navedeno, na reci Ub, na udaljenosti od oko 21 km uzvodno od naselja Ub,
planirana je izgradnja brane sa viSenamenskom akumulacijom, C&ija je glavna uloga zastita
nizvodnog podru¢ja od velikih voda prihvatanjem poplavnog talasa, a pored toga,
akumulacija bi se koristila za navodnjavanje i oplemenjavanje vodotoka u malovodnom
periodu. Takode, deo akumulacionog prostora predviden je u svrhu zadrZzavanje nanosa.

Brana ¢e biti nasuta, zemljana. Kao evakuacioni organi brane predvideni su slobodan bocni
preliv sa brzotokom i slapiStem i temeljni ispust/evakuator sa slapiStem. Ovi objekti su
predvideni u desnom boku tj. na desnoj obali. Evakuator ¢e u toku izgradnje brane imati
funkciju opto¢ne galerije, tj. predstavljace jednu od dve spojene optocne galerije kroz koje ¢e
se vrsiti skretanje reke.

U sastavu brane predviden je i zahvat vode za potrebe navodnjavanja. On ¢e biti izveden u
drugoj opto€noj galeriji, koja ¢e po izgradnji brane biti adaptirana u suvu galeriju. Temeljni
ispust i zahvat vode za navodnjavanje bi¢e opremljeni odgovaraju¢im zatvara€ima.

Na uzvodnom kraju ovih objekata, predvidena je vodozahvatana kula na &ijem vrhu ¢e se, na
koti krune brane, nalaziti platforma sa portalnim kranom za manipulaciju remontnim
zatvaraCem evakuatora. U zatvaracgnici na kraju evakuatora, bice smesteni radni-regulacioni
(segmentna ustava) i, uzvodno od njega, havarijski zatvaral, kao i radni zatvaral
vodozahvata. |z zatvaraCnice ¢e biti omoguéen pristup u suvu galeriju.

Neposredno uz branu, sa njene nizvodne strane, bi¢e formiran plato na koti 130,00 mnm, na
kojem ¢e biti smeSteni zatvaracnica evakuatora i komandna zgrada. Komanda postrojenja ce
biti smeStena u prizemnom zidanom objektu, uz zatvara€nicu temeljnog ispusta.

Nizvodno od brane izvr$i¢e se regulacija reCnog korita u cilju adekvatnog spajanja toka vode
po izlazu iz slapiSta preliva i slapiSta evakuatora i povezivanja na nizvodnu deonicu reke.
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lako je ReSenjem Zavoda za zastitu prirode Srbije, pod 3 br. 020-448/4 od 14.03.2018.
godine, propisana izgradnja riblje staze, ovde treba napomenuti da je izgradnja riblje staze
na brani Pambukovica tehni¢ki neizvodljiva, pre svega, zbog osnovne funkcije buduce
akumulacije Pambukovica koja se odnosi na zastitu od poplavnih voda, §to zahteva brze i
Ceste promene radnog nivoa u velikom opsegu. Zbog ovih velikih kolebanja nivoa vode,
tehnicki nije moguce izgraditi riblju stazu. Sa aspekta zastite biodiverziteta, vazno je naglasiti
da ce se brana graditi u gornjem delu sliva reke Ub, gde se ne oCekuju znacajnije migracije
akvati¢nih organizama.

Nizvodno od pregradnog profila brane, u reku ¢e se ispustati garantovani ekoloski protok od
minimum 72 I/s, odnosno 10% od veli€ine srednjeg viSegodiSnjeg protoka reke Ub u profilu
brane, u skladu sa Vodnim uslovima koje je izdala Republi¢ka direkcija za vode Ministarstva
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, pod brojem 325-05-00133/2018-07 od 05.03.2018.
godine. Pomenuti Vodni uslovi priloZeni su uz ovu Studiju.

Uzvodni deo predvidene akumulacije preseca drzavni put Ib reda broj 21 (magistralni put
Valjevo — Sabac), koji ¢e zbog izgradnje brane i formiranja akumulacije Pambukovica morati
da bude nadviSen ili izmesten u duzini od oko 900 m. Na ovoj deonici nova kota nivelete
puta, koja se definiSe tako da velika voda povratnog perioda 100 godina ne ugrozi ovu
magistralu, iznosi 148,50 mnm.

Za pristup kruni brane na koti 150,50 mnm, kao i platou sa komandnom zgradom i
zatvara¢nicom na nizvodnom delu, predvidena su dva pristupna puta koji ¢e se odvajati od
lokalnog puta koji se nalazi u zoni nizvodno od brane.

Dispozicija brane Pambukovica i prateéih objekata prikazana je na slici 3.1.
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Slika 3.1 - Dispozicija brane Pambukovica i pratecih objekata
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Osnovni kriterjum za dimenzionisanje akumulacije podrazumevao je da se za izabrani
pregradni profil brane i postoje¢a prostorna ograni¢enja, posebno ona koja se investiciono u
znaCajnoj meri odrazavaju na realizaciju projekta (izmeStanje i/ili nadviSenje puta,
eksproprijacija zemljista i sl.), formira akumulacija maksimalno moguce zapremine. Pri tome,
parametri akumulacije usvojeni su pod pretpostavkom da ¢e se njena visenamenska uloga,
pre svega, u pogledu navodnjavanja i odbrane od poplava, realizovati obaveznim
upravljanjem akumulacijom. Kako bi se obezbedila maksimalna korisna zapremina
akumulacije, kota njenog normalnog uspora je usvojena u nivou kote krune preliva.

Ukupna zapremina akumulacije do kote normalnog uspora (8,15 miliona m®) obuhvatiée:
e prostor predviden za istaloZavanje nanosa (1 milion m?),

e zapreminu vode koja ¢e na godiSnjem nivou obezbediti potrebe za oplemenjivanje
malih voda (1,14 miliona m®), a u skladu sa veli¢&inom usvojenog garantovanog
ekoloskog protoka (Qgep = 72 I/s), i

e u preostalom delu, koli¢inu vode koja se moze koristiti za potrebe navodnjavanja
(6,01 miliona m?).

Uloga akumulacije u odbrani od poplava obezbedi¢e se njenim upravljanjem. Ovo prioritetno
podrazumeva sprovodenje prethodnog praznjenja akumulacije do potrebne kote, koje se, u
skladu sa prognozama nailaska poplavnog talasa i pod pretpostavkom njihove pouzdanosti,
moze realizovati u kratkom roku (jedan-dva dana), bez ugrozavanja nizvodnog podrucja
plavljenjem, ili ugrozavanja stabilnosti kosina obala akumulacije. Radi efikasnijeg i
kontrolisanog propustanja vode koja ¢ée se iz akumulacije ispustati tokom trajanja poplavnog
talasa, preporuka je da se re¢no korito nizvodno od brane uredi (oCisti od rastinja), a
osnovno korito prokopa. Proracunom re¢ne hidraulike utvrdeno je da bi u navedenu svrhu
bilo potrebno i dovoljno, nizvodno od brane, formirati korito trapeznog oblika, Sirine u dnu 5
m i nagiba kosina 1:2,0, koje bi se obloZilo kamenom.

Na ovaj nacin, obezbediée se uslovi za transformaciju poplavnog talasa — prihvatanjem dela
njegove zapremine u prostor ispraznjenog dela akumulacije i kontrolisanim ispuStanjem
preostalog dela kroz evakuator/temeljni ispust brane nizvodno od pregradnog profila.

Za navedeni koncept upravljanja, akumulacija Pambukovica se dimenzioniSe za ublaZavanje
poplavnog talasa 50-godiSnje (Qs) velike vode, koje Ce se realizovati uz istovremenu
kontrolisanu evakuaciju 10-godisnje (Qoe) velike vode nizvodno od brane.

Prema datim hidrolodkim podlogama, zapremina poplavnog talasa povratnog perioda od 50
godina je 17,0 x 10° m®, maksimalni proticaj 160 m®'s i trajanje (baza hidrograma) 65 ¢asova.
Ovaj talas znacajno plavi dolinu reke Ub, gde se pod vodom nalaze velike povrSine van
minor korita.

Kao merodavan protok za dimenzionisanje preliva brane Pambukovica usvojen je vrh
ulaznog hidrograma 10.000-godiSnjeg poplavnog talasa (Qo01%), koji se moze javiti u profilu
brane, pri ¢emu je potrebno ovaj proticaj evakuisati preko prelivnih objekata brane tako da se
ne ugrozi njena sigurnost.

Za branu Pambukovica, kao merodavan proticaj za dimenzionisanje slapiSta usvojen je vrh

ulaznog hidrograma poplavnog talasa 1.000-godiSnje velike vode (Qq 1%). Procenjuje se da i
u slu€aju nailaska veceg poplavnog talasa, u slapiStu ne¢e doci do oStec¢enja koja bi mogla
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da dovedu u pitanje hidraulicku i konstruktivhu sigurnost objekta brane. Samim tim, ne
ugrozava se nizvodno podrucje, a dobija se ekonomicniji objekat.

Kotu krune brane (KKB) treba podiéi iznad kote maksimalnog uspora (KMU) za visinu zazora
(freeboard-a) od minimalno 2,0 m, koja obuhvata visinu penjanja talasa (uz uzvodno lice
brane) i rezervu (0,5 — 1,0 m). Za branu Pambukovica usvojen je zazor od 2,0 m.

S obzirom da se temeljne jame nasutih brana Stite od maksimalnog proticaja talasa 20-
godisnje velike vode, on se usvaja kao raunski proticaj na koji treba dimenzionisati objekte
za skretanje reke u toku izgradnje brane Pambukovica.

Tehnickim reSenjem brane Pambukovica i objekata u njenom sastavu treba predvideti da se
nizvodno od pregradnog profila u reku ispusta garantovani ekoloski protok od 72 I/s, Sto
odgovara vrednosti 10% od veli¢ine srednjeg viSegodisnjeg protoka reke Ub u profilu brane.

Objekti u sastavu brane dimenzionisani su u skladu sa odgovarajuc¢im kriterijumima koji se za
dati tip objekata preporucuju u svrhu obezbedivanja funkcionalnosti i sigurnosti, kako samih
tih objekata, tako i brane Ciji su sastavni deo. Ovi kriterijumi su izrazeni kroz maksimalnu
veli¢inu protoka vode koji posmatrani objekti treba bezbedno i efikasno da propuste:

e  kriterijum za dimenzionisanje preliva: 10.000-godiSnja velika voda
e kriterijum za dimenzionisanje slapista preliva: 1.000-godiSnja velika voda
e kriterijum za dimenzionisanje objekata za skretanje reke: 20-godisnja velika voda
e  kriterijum za dimenzionisanje evakuatora: 10-godiSnja velika voda
TehniCko reSenje brane Pambukovica podrazumeva izgradnju nasute brane sa centralnim

glinenim jezgrom, filterskim zonama i potpornim telima od meSovitog krupnozrnog i
sitnozrnog materijala. Elementi i zone brane se prikazani su na slici 3.2 i tabeli 3.1.

Slika 3.2 - Tipi¢an poprecni presek nasute zemljane brane sa centralnim glinenim jezgrom

Tabela 3.1 — Zone nasute zemljane brane sa centralnim glinenim jezgrom

Zona Materijal

Centralno glineno jezgro

Fini filter (peskovit materijal)

Krupan filter (Sljunkovito-peskovit materijal)
Materijal iz iskopa za branu i pribranske objekte
(mesSani koherentni i nekoherentni materijal)
Tranzicija — Sljunkovito-peskovit materijal
Uzvodni krupni rip-rap

Krupan kamen

Nizvodni sitniji rip-rap

N B | WIN—~
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U sklopu brane Pambukovica predvideni su sledeci objekti: nasuta brana, evakuacioni organi
brane: slobodan boCni preliv sa brzotokom i slapiStem i temeljni ispust/evakuator sa
slapiStem. U sastavu brane predviden je i zahvat vode za potrebe navodnjavanja.

Nasuta brana

Na pregradnom profilu Pambukovica predvidena je izgradnja nasute brane sa centralnim
glinenim jezgrom. Kota krune brane je 150,50 mnm, odnosno 2,0 m iznad maksimalnog
uspora vode u akumulaciji (KMU=148,50 mnm), koji ¢e se javiti pri nailasku 10.000-godisnje
velike vode, na koju je dimenzionisan preliv brane. Duzina brane u kruni je 208,0 m, a Sirina
8,0 m. Najniza kota fundiranja brane je 123,40 mnm, pa njena gradevinska visina iznosi 27,1
m.

Vododrzivost brane obezbeduje centralno glineno jezgro, sa nagibima uzvodne i nizvodne
kosine 1:0,25. Kruna jezgra je usvojena na koti 149,50 mnm i za 1,0 m je viSa od kote
maksimanog uspora. Minimalna Sirina jezgra u kruni je 3,0 m. Filtracionu stabilnost glinenog
jezgra sa uzvodne strane obezbeduje zona finog filtra (materijal 2), a sa nizvodne zone finog
filtra (materijal 2) i krupnog filtra (materijal 3), svaka Sirine 1,5 m.

Stabilnost brane obezbeduju potporna tela u koja ¢e se ugraditi materijal iz iskopa za branu i
pribranske objekte (materijal 4), aluvijalni i terasni materijal iz pozajmi$nih zona u buduc¢em
akumulacionom prostoru. Nizvodno od jezgra brane predviden je nizvodni drenazni tepih
debljine 2,0 m.

Uzvodna i nizvodna kosina brane projektovane su u nagibu 1:2,5. U uzvodno potporno telo
brane uklopljena je predbrana sa krunom Sirine 5,0 m na koti 136,00 mnm. Predbrana ¢e se
izvesti kao homogena brana od materijala (tip 4) iz iskopa za branu i pribranske objekte i
pozajmista aluvijalnog i terasnog materijala u okviru akumulacionog prostora. Vododrzivost
predbrane ¢e obezbediti zid od Celicnih Larsen talpi, koje ¢e se pobijati sa krune uzvodne
predbrane. Ove Celi¢ne talpe ulazi¢e 1,0 m u degradiranu stenu. Nagibi uzvodne i nizvodne
kosine uzvodne predbrane su 1:2,0.

U kosinu nizvodnog potpornog tela brane uklopljena je nizvodna drenazna nozica od
krupnog kamena, sa krunom Sirine 3,85 m, na koti 131,00 mnm. Nagib uzvodne kosine
nizvodne drenazne nozice je 1:1,0, dok je nagib nizvodne kosine nizvodne drenazne nozice
1:1,5.

Na uzvodnoj i nizvodnoj kosini brane predvidene su zastitne obloge od krupnog lomljenog
kamena (zone 6 i 8). Uzvodna kamena obloga izvodi¢e se duz cele kosine brane i uzvodne
predbrane. Debljina uzvodne kamene obloge je 0,5 m. Ispod uzvodne kamene obloge
predviden je prelazni sloj (materijal 5) debljine 0,3 m. Sa nizvodne strane kamena obloga je
predvidena de se izvede po kosini brane do krune nizvodne drenazne nozice na koti 131,00
mnm. Debljina nizvodne obloge je 0,5 m.

Glineno jezgro sa filterskim zonama fundiraée se u temeljnom rovu koji ¢e se ukopati
minimum 1,0 m u degradiranu stenu. Sirina temeljnog rova je promenljiva po duzZini brane i
uslovljena je ukupnom Sirinom glinenog jezgra i filterskih zona.

Uzvodno i nizvodno potporno telo brane, kao i uzvodna predbrana fundiraée se na
kvartarnim naslagama (aluvijalni sloj u koritu reke, re€¢na terasa i deluvijalni materijal na
bokovima brane), uz uklanjanje povrSinskog sloja debljine 2,0 m.
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Materijal iz iskopa za fundiranje brane ugradivace se u uzvodno i nizvodno potporno telo
brane i u uzvodnu predbranu.

U dnu fundamenta centralnog glinenog jezgra brane predvidena je da se izvede
armiranobetonska plo¢a debljine 0,5 m, promenljive Sirine, sa koje ¢e se izvoditi injekciona
zavesa i konsolidaciono injektiranje stene u fundamentu jezgra.

U cilju smanjenja gubitka vode iz akumulacije ispod i oko nasute brane, predvideno je
izvodenje injekcione zavese ispod brane. Injekciona zavesa je jednoredna, sa vertikalnim
buSotinama na rastojanju od 3,0 m. Zavesa se izvodi sa betonske ploe u dnu temeljnog
rova glinenog jezgra. Dubina injekcione zavese je promenljiva i iznosi od 20 do 37 m’. Prema
svom polozaju u odnosu na branu, injekciona zavesa se moze podeliti u tri zone:

- Centralna injekciona zavesa, ispod nasute brane, duzine L=207 m i dubine 20-36 m.
Izvodi se sa betonske plo€e u temelju glinenog jezgra brane.

- Leva boéna zavesa, koja se nalazi u produzetku nasute brane na levom boku, duZine
L=15,3 m i dubine 25,3 do 29,6 m. lzvodi se sa povrSine terena, a injektira se zona
ispod kote 145,50 mnm (KNU).

- Desna bocna zavesa, koja se prostire duz ose preliva i na desni bok brane. Ukupne je
duzine L=209. Dubina zavese je 20,5-37,0 m.

U zoni raseda na desnoj obali predvideno je dodatno injektiranje, odnosno u ovoj zoni je
razmak busotina smanjen na 2,0 m.

Primeniée se injekciona masa na bazi cementa i vode (odnos 1:1,5 do 1:0,8) i dodatka
aditiva-plastifikatora (oko 0,6-1% u odnosu na masu cementa). Procenjeni utro$ak injekcione
mase je 100 kg/m’.

Ispod glinenog jezgra je predvideno i konsolidaciono injektiranje sa betonske ploe. Dubina
konsolidacionog injektiranja je 3 m. Razmak izmedu bu$otina konsolidacionog injektiranja je
3 m. Konsolidaciono injektiranje je predvideno i ispod optocnog tunela i preliva i to na delu
objekata uzvodno od ose brane. Razmak buSotina je 3 m. Dubina buSotina konsolidacionog
injektiranja je 3 m. Primenice se injekciona masa istog sastava kao za injekcionu zavesu.
Procenjeni utro$ak injekcione mase je 50 kg/m’.

Evakuacioni organi brane

S obzirom da se brane, kao i mnogi drugi hidrotehnicki objekti, grade u re¢nom koritu,
neophodno je u toku gradenja vodu kontrolisano skrenuti i sprovesti van korita u kome ¢e se
graditi. Kako bi se obezbedili uslovi za izvodenje radova u suvom, tok reke Ub bi¢e skrenut
tokom izgradnje brane kroz armirano-betonsku opto¢nu galeriju, predvidenu u desnom boku
pregradnog profila.

Projektovanu optocnu galeriju ¢ine dva spojena provodnika/galerije (kvadratna svetla otvora),
koje ée zajednitki moéi da propuste protok 20-ogodi$nje velike vode (Qse,= 117 m%s), od
koje ¢e se Stititi radovi i na koju je dimenzionisana uzvodna predbrana. Pri merodavnom
protoku, te€enje vode u galerijama bi¢e pod pritiskom.

Galerije su istog, kvadratnog popre¢nog preseka, stranice 3,0 m. Poprecni presek galerija je
dimenzionisan tako da obezbedi i vrSenje predvidene funkcije propustanja 10-godisnje velike
vode (Q10,= 88 m%s), koju ée jedna od galerija imati u fazi eksploatacije brane.

File: 19049-1-00-0A.doc EENERGOPRO JEKT 0-A
HIDROINZENJERING a.d.



,GPJHSQ,\

>

¥ G
Ill.'

19049-1-00 JVP ”SRBIJEVODE” TD 55

Duzina optoCne galerije je 173,0 m. Kota praga ulaza u galeriju je 125,25 mnm, a izlaza
124,50 mnm. Debljina donje plo¢e je 1,0 m, dok su gornja ploc¢a i unutrasnji zid iste debljine
— 0,80 m. Spoljni zidovi su promenljive Sirine (0,80 — 1,20 m) radi uklapanja u iskop u kojem
¢e galerija biti izvedena, sa strane jednog, i nasipanja brane, sa strane drugog zida. Na ulazu
u galeriju, gornja plo€a i zidovi bice hidraulicki oblikovani.

Optocna galerija ¢e biti izvedena u otvorenom iskopu u desnom boku i donjom ploom
fundirana na steni celom duzinom.

Po zavrSetku izgradnje brane, jedan od provodnika optoCne galerije ¢e se adaptirati u
temeljni ispust/evakuator brane, a drugi u suvu galeriju, u okviru koje ¢e se izvesti zahvat
vode iz akumulacije za potrebe navodnjavanja.

Kao evakuacioni organi brane Pambukovica predvideni su slobodan bocni preliv sa
brzotokom i slapidtem i temeljni ispust/evakuator sa svojim slapistem.

Slobodan bocéni preliv sa brzotokom i slapiStem

Slobodan bocni preliv sa brzotokom i slapiStem je predviden u desnom boku brane, priblizno
upravno u odnosu na osu brane. Preliv je dimenzionisan na retendovanu vrednost 10.000-
godisnje velike vode, Qq o1 = 521 m%s. Kota krune preliva je predvidena na 145,50 mnm,
visina prelivnog praga 3,0 m, a duzina prelivne ivice 47,5 m. Pri raunskom protoku, visina
prelivnog mlaza iznosic¢e 3,0 m, pa ¢e se u akumulaciji formirati uspor do kote 148,50 mnm.
Kratka prilazna deonica ispred preliva, sa strane ¢e biti obezbedena krilnim zidovima, kako bi
se voda koja dotiCe efikasnije usmerila ka prelivu i od erozionog dejstva prelivnog mlaza
zastitili okolni teren i uzvodno lice brane. Krilni zidovi ¢e biti izvedeni do kote 150,50 mnm.

Po prelivanju, voda ¢e se upustati u sabirni kanal sa dnom u padu, promenljive Sirine.
Uzvodna S$irina sabirnog kanala u dnu, na koti 136,50 mnm, je 5,0 m, a nizvodna, u dnu na
koti 135,00 mnm, je 10,0 m. Obe boc¢ne strane sabirnog kanala su u nagibu i to: 3:1 desna
(posmatrano nizvodno) i 1,5:1 leva.

Preliv i sabirni kanal bice fundirani na steni. Debljina temeljne ploce bice 1,8 m, zida sabirnog
kanala prema padini 1,0 m i zida prema prelivnoj ivici 1,5 m.

Kratkom prelaznicom, duzine 9,0 m, poprecni presek sabirnog kanala menja se u
pravougaoni presek prelazne deonice, Sirine 10,0 m i duzine 80,4 m. Debljina temeljne ploce
prelazne deonice , koja ¢e biti fundirana u steni, je 2,3 m na uzvodnom i 1,8 m na nizvodnom
delu. Njeni boc¢ni vertikalni zidovi bi¢e izvedeni do kote 150,50 mnm na delu gde se brana
naslanja na nju, sa postepenim padom na visinu zidova od 143,40 mnm na delu nizvodno od
tela brane. Za pristup platou oko preliva sa krune brane na istoj koti, preko prelazne deonice
Ce biti izvedena mosna konstrukcija duzine 11,0 m i Sirine 4,50 m.

Na prelaznu deonicu se nastavlja brzotok u vidu praovougaonog kanala u nagibu, u kojem ¢e
tedenje biti burno. Sirina brzotoka je 10,0 m, a duZina (u osnovi) 73,0 m. Poduzni nagib
brzotoka je 21,9% (12,5° u odnosu na horizontalu). Debljina njegove temeljne ploce,
fundirane u steni, je 1,2 m. Kruna bocnih vertikalnih zidova brzotoka spusta se od kote
143,40 mnm do 133,00 mnm.

Nizvodno od brzotoka, u cilju kontrolisanog rasipanja energije prelivene vode, predviden je
umirujuéi bazen u vidu skracenog slapiSta, koji se kao alternativa klasi¢noj bu¢nici moze
primeniti za vrednosti Frudovog broja viSe od 4,5 u suzenom preseku hidraulickog skoka.
Ovaj tip slapista podrazumeva primenu elemenata za razbijanje mlaza i povecanje otpora u
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svrhu efikasnijeg rasipanja energije: uzvodne i srediSnje betonske zube. Slapiste je
dimenzionisano na 1.000-godi$nju veliku vodu, Qg 12 = 335 m%s. Sirine je kao i brzotok, 10,0
m, a duZine 25,5 m. Kota dna slapista ¢e biti 119,00 mnm i u odnosu na nizvodno proseceno
reéno korito (124,00 mnm), slapiste ¢e biti ukopano 5,0 m i fundirano na steni. Debljina
slapiSne ploCe bice 2,5 m, a najniza kota fundiranja slapista 114,40 mnm.

Svi elementi za razbijanje prelivnog mlaza rasporedeni su simetricno po Sirini slapista.
Uzvodni zubi, kojih ima tri, oslanjaée se na temeljnu plo¢u brzotoka. Visine su 1,7 m, duzine
7,67 m i Sirine 1,70 m, a njihovo medusobno rastojanje iznosice 1,70 m. Od bo¢nih zidova ¢e
biti udaljeni 0,75 m. Sredisnji zubi, kojih ima isto tri, imaju visinu od 2,4 m, duzine u osnovi
2,9 m, Sirine 1,7 m, koliko iznosi i njihovo medusobno rastojanje, dok ¢e od boénih zidova
slapidta biti udaljeni 0,75 m. Ovi zubi su vrhu dugacki 0,5 m. Kosina nizvodnog lica sredisnjih
zuba bi¢e u nagibu 1:1.

SlapiSte ¢e sa nizvodnim koritom reke biti spojeno preko kosine u kontrapadu nagiba 1:5,
koja ¢e biti oblozena kamenom srednje krupnoce 0,80 m. Predvidena debljina obloge je 1,20
m. Zidovi slapista bi¢e podignuti do kote 133,00 mnm. Na izlazu iz slapista, predvideni su
krilni zidovi.

Po zavrsetku izgradnje brane i pratecCih objekata, izvrSice se adaptacija optoCne galerije u
skladu s njenom funkcijom predvidenom za fazu eksploatacije: jedan provodnik ¢e se
adaptirati u temeljni ispust/evakuator brane, a drugi u suvu galeriju.

Temeljni ispust/evakuator

Temeljni ispust je dimenzionisan tako da pri nailasku poplavnog talasa verovatno¢e pojave
2%, u profilu brane, propusta 10-godiSnju veliku vodu. Na ovaj nacin, raspolozivim
akumulacionim prostorom, koji ¢e biti formiran izgradnjom brane, i radom temeljnog ispusta,
vrSi¢e se transformacija merodavnog poplavnog talasa i time realizovati osnovna funkcija
planirane brane i akumulacije.

Na uzvodnom kraju, temeljni ispust ¢e biti opremljen grubom reSetkom i remontnim tablastim
zatvaraCem, dimenzija svetlog otvora 3,0x3,0 m, a na nizvodnom radno-regulacionim
zatvaratem — segmentnom ustavom i, neposredno uzvodno od nje, havarijskim tablastim
zatvaraCem. Dimenzije svetlog otvora havarijskog zatvaraca su BxH = 3,0x2,5 m, a otvor
istih dimenzija ¢e zatvarati i segmentna ustava.

U redovnim uslovima rada akumulacije, segmentna ustava ¢e biti spustena. Preko by pass
cevovoda, pre¢nika @200 mm, izvedenog kroz boc¢ni zid temeljnog ispusta kod segmentne
ustave, vrSice se ispustanje garantovanog ekoloSkog protoka u reku nizvodno od brane, u
veli¢ini od minimum Qggp = 72 I/s. Segmentna ustava ¢e se otvarati i da kroz evakuator
propusti aktuelni dotok u slu€aju da je nivo vode u akumulaciji na koti KNU, kao i u slu¢aju da
definisano upravljanje i korisnici zahtevaju variranje protoka nizvodno od brane.

Havarijski zatvaraC i segmentna ustava temeljnog ispusta bice izvedeni u okviru
zatvaracCnice, kojoj ¢e se pristupati sa nizvodne strane na platou na koti koti 130,00 mnm.
ZatvaracCnica je dimenzija u osnovi 11,7%9,8 m, sa kotom poda 130,00 mnm. Iznad ove kote,
bi¢e izvedena kao armirano-betonska ramovska konstrukcija. U zatvaracnici je predvidena
mosna dizalica, koja ¢e opsluzivati zatvaraCe temeljnog ispusta i prate¢u opremu.

Na izlazu iz temeljnog ispusta, nizvodno od segmentne ustave, za umirenje energije vode
koja ¢e se iz akumulacije ispustati, predvideno je armirano-betonsko slapiste, duzine 16,0 m,
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ukopano 2,1 m u odnosu na dno nizvodno proseCenog re¢nog korita. Slapiste je
dimenzionisano na isti protok na koji je dimenzionisan i temeljni ispust — 10-godisSnju veliku
vodu. Denivelacija kote praga segmentne ustave — izlaza iz temeljnog ispusta — i dna
slapista savladaée se konturom armirano-betonske plo¢e po putanji horizontalnog hica.
Slapiste ¢e biti fundirano na steni. Debljina slapiSne ploCe je 1,5 m. Na izlazu iz slapista
predviden je nizvodni prag visine 1,4 m, uzvodnog kosog lica u padu nagiba 1:2. Sa
nizvodnim re¢nim koritom, slapiSte ¢e biti povezano preko kosine — rampe oblozene
kamenom, srednje krupnoc¢e 0,50 m. Predvidena debljina kamene obloge je 0,8 m.

Zahvat vode za potrebe navodnjavanja i ,suva galerija“

Levi provodnik opto¢ne galerije, posmatrajuc¢i od uzvodnog ka nizvodnom kraju, adaptirace
se u tzv. suvu galeriju izgradnjom uzvodnog betonskog ,Cepa“, koji ¢e biti izveden pod
zaStitom tablastog zatvaraca, spustenog na uzvodni kraj provodnika. Na ovaj nacin ¢e se
obezbediti uslovi za rad u suvom: ispuna svetlog profila galerije nearmiranim betonom (u
funkciji ,epa“) i montaza zahvata i cevovoda za transport zahvacene vode iz akumulacije za
potrebe navodnjavanja. Izgradnjom zahvata za navodnjavanje, tablasti zatvara€ ¢e ispuniti
svoju namenu, pa ¢e se portalnim kranom, predvidenim na platformi vodozahvatne kule,
izvuéi iz niSa i dalje evakuisati na deponiju van objekta. Ovaj zatvara¢ se moze iskoristiti kao
rezervni i, ako se za tim ukaze potreba, adaptirati u remontni.

Projektom je za transport vode zahvacéene iz akumulacije za navodnjavanje predvidena
ugradnja Celine cevi preCnika @1.000 mm. Prec¢nik cevi ¢e se razmotriti i usvoijiti kada se
utvrde stvarne potrebe navodnjavanja i definiSe protok vode koji ¢e kroz nju biti
transportovan, $to treba da bude predmet zasebnog projekta.

Projektovani zahvat vode za navodnjavanje opremljen je finom reSetkom i leptirastim
remontnim zatvaracem koji ¢e zatvarati cevovod u periodima remonta i odrzavanja.

Osa zahvatnog dela cevovoda postavljena je na koti 127,26 mnm, odnosno 2,0 m iznad dna
galerije, kako bi se doprinelo zastiti od zasipanja nanosom. Medutim, zbog aktivhog rada
temeljnog ispusta (u vodnom delu godine), ne ofekuje se da u zoni zahvata dode do
znacajnog deponovanja nanosa.

Vertikalnom krivinom, izvedenom u betonskom bloku ispune popreénog profila galerije, cev
¢e se spustiti na oslonce pri dnu galerije, i dalje tako poloZena voditi do zatvara¢nice na kraju
temeljnog ispusta. Projektom je predvideno da se u zatvaraCnici izvrSi blindiranje cevi
prirubnicom, a dalji transport vode reSi odgovarajuéim projektom navodnjavanja.

Dopremanje cevi u suvu galeriju, tokom izgradnje cevovoda i kasnije eventualnog remonta,
vrSi¢e kroz zatvaraCnicu, pomo¢u mosne dizalice koja je u njoj predvidena. Cevi ¢e se
spustati kroz otvor dimenzija 5,4%x2,6 m u podnoj ploCi zatvaranice, u produzetku suve
galerije, i dalje kolicima dopremati do mesta ugradnje.

Vodozahvatna kula

Upravljanje zatvaraem na ulazu temeljnog ispusta vrSi¢e se portalnim kranom sa armirano
betonske platforme, dimenzija 7,9%5,4x0,5 m, na koti 150,50 mnm, do koje &e biti izvedena
otvorena vodozahvatna kula. Kula ¢e biti oslonjena na opto¢nu galeriju, &ija ¢e betonska
konstrukcija u tom delu biti ojacana formiranjem masivnog bloka koji je u osnovi dimenzija
10,5%9,2 m. Ovaj masivni blok se dobija zadebljanjem gornje plo¢e sa 0,80 m na 3,8 m.
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Uzvodni stubovi koji se oslanjaju na masivni blok, a na koje se zatim oslanja platforma,
sadrze i vodice za spustanje i podizanje remontnog zatvaraca.

Presek kule u osnovi su ustvari Cetiri armirano-betonska stuba na koje se oslanja platforma.
Nizvodni stubovi su pre¢nika 0,8 m, dok su uzvodni polukruzni sa spoljadnje strane, a
pravougaoni sa unutradnje strane, kako bi mogle da se ugrade vodice za remontni zatvarac.
Dimenzije ovih stubova su takode 0,8 m prec¢nik polukruznog dela na koji se nastavlja za
pravougaoni deo stuba dimenzija 0,8x0,6 m. Izmedu uzvodnih stubova, celom visinom
izmedu platforme i masivnog bloka, sa uzvodne i nizvodne strane, predvida se postavljanje
metalne mreze koja Ce sluziti za zastitu vodica i zatvarata od fiziCkih oSte¢enja usled
plivaju¢eg nanosa.

Pristup platformi je predviden preko mosta sa tri raspona ukupne duzine 28,6 m. StatiCki
sistem mosta su tri proste grede raspona 9,1 m popre¢nog preseka od tri prefabrikovana
gredna nosaca visine 0,65 m i Sirine 0,4 m koji se monolitizuju izlivanjem kolovozne ploce
debljine 15,0 cm i ivicnjaka. Most se oslanja na vodozahvatnu kulu, dva srednja i obalni stub.
Ukupna Sirina konstrukcije je 2,7 m, a Sirina kolovoza 2,3 m. Oslanjanje glavnih nosa¢a na
oporce vrsi se preko elastomernih leziSta. Na mostu je predvidena zastitna metalna ograda.

Regulacija reénog korita i pristupni putevi

Nizvodno od brane, na duzini od oko 100 m, izvrSi¢ée se regulacija reCnog korita u cilju
adekvatnog spajanja toka vode po izlazu iz slapiSta preliva i slapista evakuatora i
povezivanja na nizvodnu deonicu reke. Takode, regulacija ¢e se izvrsiti i na deonici od ~ 1,0
km kako bi korito bilo u stanju da prihvati projektovani protok 10-godiSnje velike vode pri
evakuaciji merodavnog poplavnog talasa. Predvideni radovi regulacije obuhvati¢e
prokopavanje i formiranje trapeznog popre¢nog profila osnovnog re¢nog korita, Sirine u dnu 5
m i nagiba kosina 1:2,0, koje ¢e se obloziti kamenom.

Uz nizvodno lice brane, nasipanjem ¢e se formirati pristupni plato na koti 130,00 mnm. Na
njemu ¢e biti smesteni zatvaraCnica evakuatora i komandna zgrada brane. Pristup platou na
desnoj obali reke bice mogué pristupnim putem sa nizvodne strane koji se odvaja od
postojeéeg lokalnog puta na levoj obali. Na ovoj deonici pristupa predvida se armirano
betonski most preko stare deonice korita. Staro korito neposredno nizvodno od brane ¢e
ubuduce sluziti za prihvat povrSinskih voda sa leve obale i njihovo uvodenje u re¢no korito
nizvodno od brane. Most je ukupne duzine 11,0 m, a Sirine 4,5 m. Ovaj most je raspona 10,5
m i oslonjen je na obalne oporce.

Od istog postoje¢eg lokalnog puta, predvideno je odvajanje pristupnog puta ka kruni brane
na levoj obali. Na ovoj deonici predviden je armirano betonski most preko postojece jaruge,
sa dva srediSnja stuba (tri raspona po 10,5 m) i oporcima. Ukupna duzina mosta je 33,1 m, a
Sirina je 4,5 m.

Komandna zgrada

Komandna zgrada ¢&e biti locirana u blizini zatvaraCnice. Objekat je projektovan kao
jednostavna forma razvijene pravougaone osnove ukupnih spoljnih dimenzija 11,90 x 10,05
m. Ukupna neto povrSina objekta je oko 99,35 m?, dok je bruto povrSina 119,38 m2 U
funkcionalnom smislu, objekat je spratne strukture P+0, namenjen za smestaj elektro
opreme. Predvidene prostorije su kancelarija, radionica, sanitarni ¢vor, tehniCka prostorija,
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prostor sa elektro opremom i prostorija za dizel agregat. Pristup objektu je omogucen sa
platoa na koti 130,00 mnm.

Konstrukcija komandne zgrade je skeletna armirano — betonska sa spoljasnjim zidovima od
giter blokova i armirano — betonskih platna preko kojih se izvodi demit fasada. Raspon
popre¢nih ramova armirano — betonske konstrukcije je 9,4 m i nalaze se u rasteru 5,4 m i
2x3,0 m.

Kota plivajuce ploCe komandne zgrade je 130,10 mnm, a najviSa kota krova 135,67 mnm.
Plivajuca plo¢a ima debljinu 15 cm. Krovna plo€a komandne zgrade je debljine 15 cm, sa
krovnim gredama u oba pravca dimenzija 25%x50 cm i sa nagibom od 15° i 20°. Oslanja se na
stubove dimenzija 25%x40 cm.

Komandna zgrada se fundira na temeljnim trakama. Poprec¢ni presek trake je obrnutog T
oblika, sa Sirinom stope 100 cm, debljinom stope 40 cm i ukupnom visinom 120 cm.

Izgradnjom brane Pambukovica, formira¢e se akumulacija koja ¢e pri usvojenoj Kkoti
normalnog uspora, KNU=145,50 mnm, biti ukupne zapremine od 8,15 miliona m°.

Na osnovu rezultata izvrSenih analiza, za normalni uspor akumulacije (KNU) usvojena je kota
145,50 mnm, koja ujedno predstavlja i kotu krune preliva brane (KKP). Maksimalni uspor
akumulacije je na koti 148,50 mnm. PovrSina akumulacije pri koti normalnog uspora iznosi
129,0 ha, a njena duzina oko 4,0 km.

U tabeli 3.2 rezimirani su opsti podaci o brani i planiranoj lokaciji.

Tabela 3.2 — Opsti podaci o objektu i lokaciji

Mesto brane sa akumulacijom: Pambukovica, Ub
Sliv: Tamnava, Kolubara
Lokacija objekta: | Vodotok: Reka Ub
Povrsina sliva do profila brane: =118,5 km?
Srednji viSegodisnji proticaj u profilu brane: 0,72 m%/s
Kota krune brane: 150,50 mnm
Kota normalnog uspora: 145,50 mnm
Kota maksimalnog uspora: 148,50 mnm
Povrsina akumulacije: 129 ha
Zapremina akumulacijie: 8,15x10° m*
Geometrija Duzina brane u kruni: 207 m
objekta: Sirina krune brane: 6,0 m
Maksimalna gradevinska visina brane: 26,5m
Nagib uzvodne kosine: 1:2,5
Nagib nizvodne kosine: 12,5
Nagib uzvodne kosine glinenog jezgra: 1:0,25
Nagib nizvodne kosine glinenog jezgra: 1:0,25
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Materijalizacija
objekta:

Sirina jezgra u kruni brane: 3,0m

Kota krune uzvodne predbrane: 136,00 mnm
Nagib uzvodne i nizvodne kosine uzvodne 120
predbrane: -

Sirina krune uzvodne predbrane: 5,00m

Kota nizvodne drenazne nozZice: 131,00 mnm
Nagib nizvodne kosine nizvodne drenazne noZice: 1:1,5

Nagib uzvodne kosine nizvodne drenazne nozice: 1:1,0

Sirina krune nizvodne drenazne noZice: 3,85 m
Ukupna zapremina tela brane sa predbranom: ~ 266 000 m*
Vodonepropusno jezgro: glina

Filterski slojevi:

Peskovit i Sljunkovito peskovit
materijal

Potporna tela:

Aluvijalni i terasni materijal i/ili
materijal iz iskopa za branu

Poduzni presek akumulacije, poduzni presek duz ose brane i tipski poprecni presek kroz
branu ,Pambukovica“ prikazani su na crtezima broj 6 — 8 koji su prilozeni u grafickoj
dokumentaciji Studije.

3.21 Gradevinski objekti i radovi

U sklopu Idejnog projekta brane Pambukovica izradeni su proracuni osnovnih elemenata
brane, koji obuhvataju proracun nadviSenja brane iznad kote maksimalnog uspora (slobodna
visina brane), proracun uzvodne obloge brane i proracun filterske zastite.

U sklopu procene gubitaka vode kroz pregradni profil i odredivanja adekvatnih antifiltracionih
mera, uradeni su proracuni filtracije kroz telo i temelj brane. Proraduni su uradeni za
izgradnju brane do konacne kote 150.5 mnm. SraCunati ukupni procenjeni gubici vode kroz
podlogu i telo brane iznose 348,19 m®dan, te se generalno moze zakljugiti da su sradunati
ukupni gubici vode na celoj duzini brane mali i u prihvatljivim granicama.

ProraCun stabilnosti kosina nasutih brana svodi se na odredivanje faktora sigurnosti kao
odnosa izmedu smiCuce C&vrstoée tla i proseénog smiCuceg napona duzZ pretpostavljenih
kliznih povrSina. Za proracun su merodavni uslovi koji daju minimalne faktore sigurnosti
kosina brana.

ProraCun stabilnosti izvrSen je pomocu softverskog paketa GeoStudio 2007, odnosno
njegovim alatom SLOPE/W koji se bazira na uslovima grani¢ne ravnoteze. Proracuni u
SLOPE/W su sprovdeni metodom Morgenstern — Price za proizvoljne klizne povrSine.
Program omogucéava automatsko trazenje kriticnog kliznog kruga sa minimalnim faktorom
sigurnosti. Odredivanje kriticnih kliznih povrSina je izvrSeno postupkom Entry and Exit,
definisanjem dve linije koje predstavljaju oblasti ulaza i izlaza kriticnih kliznih povrSina na
kosinu brane. U granicama ovih linija odredeno je viSe mogucih kliznih povrsina, dok su u
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grafickim prilozima prikazane optimizovne klizne povrSine koje odgovaraju minimalnim
faktorima sigurnosti.

Uticaj zemljotresa na stabilnost kosina ispitana je preko pseudo-staticke analize, u kojoj se
zemljotres prikazuje ubrzanjem koje stvara inercijalne sile. Ove sile deluju u horizontalnom i
vertikalnom pravcu u centru svake lamele. U SLOPE/W pseudo-staticko ubrzanje se unosi
preko koeficijenta k, koji predstavlja odnos pseudo-statiCkog ubrzanja i gravitacionog
ubrzanja.

Iz rezultata sprovedenih analiza, zakljuéeno je da su kosine nasutog dela brane
~Pambukovica“ stabilne za sva statiCka i seizmiCka optereéenja, odnosno da su dobijeni
minimalni faktori sigurnosti veéi od dopustenih faktora sigurnosti. Na osnovu prethodnog
moze se zakljuciti da stabilnost i funkcionalnost brane nije ugrozena.

ProraCun sleganja brane uraden je u cilju odredivanja potrebnog nadviSenja krune brane u
odnosu na konacnu projektom datu kotu. Pretpostavljeno je da ¢e se sleganje dogoditi usled
konsolidacije glinovite podloge brane i jezgra brane i da ¢e se izgradnja brane realizovati
relativno brzo u odnosu na moguénost konsolidacije koherentnih materijala, te da neée dodi
do disipacije pornih pritisaka tokom gradenja. ProraCuni sleganja su uradeni za ftri
karakteristicne tacke na kruni brane: tacku na sredini duzine krune brane i po jednu tacku na
bokovima brane (na oko 25 m od kontakta sa bokovima brane).

Na osnovu rezultata proracuna sleganja zaklju¢eno je da se maksimalno sleganje od oko 25
cm moze oc€ekivati u centralnom delu brane, u koritu reke, dok se na bokovima mogu
oCekivati manja sleganja, veli€¢ine do 10 cm. Dobijeni rezultati su o€ekivani, s obzirom na tip
brane i deformabilnost njene podloge.

Na osnovu raspolozivih hidroloSko-meteoroloskih podataka za reku Ub (HidroloSka studija uz
Idejni projekat brane Pambukovica br: 16018-PV-12), usvojeni su sledeci kriterijumi za
odredivanje fonda radnog vremena za izgradnju brane Pambukovica:

- Spoljni iskopi, nasipi i betoni predvideni su da se rade od Il zakljuéno sa XII mesecom,

- Radovi ¢e se odvijati 6 dana nedeljno u 2 smene (14 h efektivno), izuzev radova na
injektiranju brane, koji ¢e se izvoditi 6 dana nedeljno u 3 smene (21 h efektivno).
Ukoliko bude bilo potrebe da se pojedini radovi, koji su kljuéni za dinamiku radova,
ubrzaju, izvodi¢e se u 3 smene.

- Kriterijumi za nasipanje gline:
¢ Kada su padavine 1mm < h <10 mm gubi se 0,5 dana;
e Kada su padavine h > 10 mm gubi se 1,5 dan;
e Kada je temperatura niZza od 0 °C gubi se 1 dan.
Da bi se procenio prosecan fond radnih dana po mesecima, radovi su podeljeni na sledece
grupe:
1. Radovi u grupi 1: u ovu grupu spadaju radovi koji se mogu izvoditi pri nizim
temperaturama od 0 °C i kiSnom vremenu kao $to su iskopi u steni.

2. Radovi u grupi 2: u ovu grupu spadaju radovi koji se mogu izvoditi pri
temperaturama visim od 0 °C i kiSnom vremenu kada je kapacitet padavina max 5
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mm/m?, kao $to su iskopi u rastresitom materijalu, nasipanje drobinskim i kamenim
materijalom, spoljna betoniranja i drugi radovi kojima manja koli¢ina kiSe ne smeta.

3. Radovi u grupi 3: u ovu grupu radova spadaju radovi na ugradnji gline koji se mogu
izvoditi prema kriterijumima za nasipanje gline datim u prethodnom pasosu.

Za potrebe procene vremena potrebnog za zavrSetak izgradnje brane i pribranskih objekata,
na osnovu prethodnih kriterijuma kao i hidrometeoroloSkih podataka, usvojen je prosecan
broj radnih dana mesecno koji je prikazan u tabeli 3.3.

Tabela 3.3 — Proseéan broj radnih dana na mese¢nom nivou

Meseci Radovi u grupi 1 | Radovi u grupi 2 | Radovi u grupi 3
I - - -
Il 5 - -
Il 15 10 -
v 23 15 14
\Y 24 18 15
VI 25 23 19
Vi 26 26 21
VI 26 26 21
IX 24 24 18
X 23 18 10
Xl 15 14 5
Xl 11 5 -
Ukupno godisnje 217 179 123
Prose&no mesecno 20 18 16

Navedeni broj dana predstavlja prosecne vrednosti, na osnovu kojih se vrsi planiranje radova
i odreduje rok izgradnje celokupnog objekta.

Predvideno je da izgradnja brane Pambukovica i prateCih objekata traje dve godine.

Za potrebe kretanja iskopne mehanizacije i transportnih sredstava za transport iskopanog
materijala, pre poCetka radova na iskopu potrebno je izvesti pristupne gradiliSne puteve na
viSe kota. Nakon toga pocinju radovi na iskopu za preliv.

Po zavrSetku iskopa za galeriju predvideno je betoniranje optoCne galerije, Cime se
omogucava da se reka skrene kroz opto¢nu galeriju. Nakon skretanja reke nastavi¢e se
radovi na izgradnji predbrane, betoniranju preliva, brzotoka, slapista kao i betoniranje AB
ploCe kolovozne konstrukcije mosta na preloznoj deonici preliva. Nakon betoniranja preliva
izvodili bi se injekcioni radovi na prelivu. Predvideno je da se svi pobrojani radovi zavrSe do
kraja prve godine.

Istovremeno sa betoniranjem optoCne galerije, moguée je krenuti sa radovima na iskopu
brane na levoj obali. U meduvremenu bi se zavrsilo betoniranje i injektiranje galerije ¢ime bi
se stekao uslov da se reka skrene kroz galeriju i omoguci nastavak iskopa za branu u suvom
na Sirem frontu rada. Nakon zavrSetka iskopa za branu izveSce se betoniranje AB ploce sa
koje Ce krenuti radovi na injektiranju. Nasipanje potpornog tela brane kao i oblaganje kosina
radi¢e se paralelno sa nasipanjem glinenog jezgra.
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U drugoj polovini druge godine predvideni su radovi na izgradnji vodozahvatne kule i
komandne zgrade sa ugradnjom mehaniCke opreme, izgradnja slapiSta evakuatora sa
zatvaracnicom kao i regulacija re€¢nog korita, izgradnja pristupnih puteva i nizvodni plato.
Preporuka je da se radovi na izvodenju slapiSta evakuatora, nizvodnog platoa i komandne
zgrade vrSe u periodu malih voda, {j. od jula zaklju€no sa oktobrom druge godine gradenja,
kako bi se izbegao rizik od eventualnog plavijenja gradiliSta ovih objekata sa nizvodne
strane.

Privredno gradiliste je predvideno do 500 m nizvodno od pregrdanog profila, na levoj obali
reke. Ukoliko je potrebno, prethodno ¢e se poravnati teren i nasuti materijal za izradu platoa
gde ¢e se privredno gradiliste locirati.

Privredno gradiliSte ¢e sadrzati slede¢e objekte montaznog tipa:
- Fabriku betona sa bunkerima sa agregat i silosima za cement;

- Priruni tesarski i armiracki pogon sa nadstreSnicom za skladiStenje drvene grade i
armature;

- Servisnu stanicu za remont i odrzavanje mehanizacije;
- Kontejnerski tip smestaja za dezurno osoblje i osoblje obezbedenja;
- Kancelarije izvodaca i nadzora kontejnerskog tipa.

Smestaj radnika je predviden u postojecim smestajnim kapacitetima Uba i Pambukovice. Na
gradilidtu je predviden kontejnerski tip smeStaja samo za deZurno osoblje i osoblje
obezbedenja.

U privrednom gradiliStu su predvidene i dve kancelarije kontejnerskog tipa.

Pored toga, planirani su prirucni tesarski i armiraCki pogon sa nadstreSnicama za
skladidtenje grade i armature, priru¢na radionica i magacin kao i servis za odrzavanje vozila.

U skladu sa koncepcijom tehnickog resenja, kao i topografijom terena definisane su trase
pristupnih puteva i privremenih gradilidnih puteva kojima ée se odvijati transport gradevinske
mehanizacije i materijala tokom izgradnje.

GradiliSni putevi su podeljeni u dve grupe uzvodni i nizvodni gradiliSni putevi. Lokacija svih
predvidenih gradiliSnih puteva prikazani su na crtezu broj 5 koji se nalazi u grafiCkom prilogu
Studije.

Uzvodni gradiliSni putevi su:

- Put UL1 - postojeci poljski put na koti 136,00 mnm ¢&e se adaptirati i omogucice
transport materijala iz iskopa koji ¢e se stalno deponovati, kao i materijala prilikom
ugradnje brane koji ¢e se transportovati iz deponije separisanog materijala koji se
nalaze u podrucju buduce akumulacije za izgradnju brane.

- Put UL2 - pristupni gradilisni put koji se odvaja od pristupnog puta UL1 i omogucava
transport materijala iz iskopa koji ¢e se stalno deponovati, kao i materijala prilikom
ugradnje brane koji ¢e se transportovati iz deponije separisanog materijala koji se
nalaze u podrucju buduce akumulacije za izgradnju brane i omogucava pristup do kote
140,00 mnm.

- Put UL3 - pristupni gradilisni put koji se odvaja od pristupnog puta UL1 i omoguc¢ava
transport materijala iz iskopa koji ¢e se stalno deponovati, kao i materijala prilikom
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ugradnje brane koji ¢e se transportovati iz deponije separisanog materijala koji se
nalaze u podrucju buduée akumulacije za izgradnju brane i omogucéava pristup do
krune brane na koti 150,50 mnm. Povezan je sa gradiliSnim putem NL3 koji ¢e se
kasnije adaptirati u stalni put.

Put UD1 - gradiliSni put koji ¢e omoguciti pristup za iskop za bocCni preliv u desnom
boku na koti 165,00 mnm. Omogucice se transport mehanizacije i iskopanog materila
preko priviemenog pristupnog mosta do deponije materijala.

Put UD2: pristupni gradiliSni put koji ¢e omoguditi pristup na koti 145,00 mnm.
Omoguci¢e se transport mehanizacije i iskopanog materijala preko privremenog
pristupnog mosta do deponije materijala.

Put UDS3: pristupni gradiliSni put koji ¢e omoguditi pristup na koti 135,00 mnm.
Omoguci¢e se transport mehanizacije i iskopanog materijala preko privremenog
pristupnog mosta do deponije materijala

Nizvodni gradiliSni putevi:

Nizvodni gradiliSni putevi sa desne strane ND1, ND2 i ND3 omoguci¢e betoniranje
preliva. Oni su povezani sa privrednim gradiliStem, gde je smestena fabrika betona,
preko privremenog pristupnog prelaza preko reke, a privredno gradiliste je povezano
sa leve strane NL1, NL2 i NL3.

Pristupni put ND1 moze se koristiti i kao alternativa za pristup i transport materijala
prilikom iskopa najviSih tacaka na desnom boku. Zaobilaznim putem preko NL3 i UL3.
Put NL1 pristupni put sa nizvodne strane koji se odvaja od postoje¢eg lokalnog puta na
levoj obali i omogucice pristup platou sa komandnom zgradom na desnoj obali reke na
koti 130,00 mnm.

Put NL3 pristupni put sa nizvodne strane koji se odvaja od postoje¢eg lokalnog puta na
levoj obali i omogucice pristup kruni brane 150,50 mnm.

Mehanizacija koja je predvidena da se Koristi pri izgradnji brane Pambukovica i aktivnosti za
koje Ce biti koriS¢ena prikazani su u tabeli 3.4.

Tabela 3.4 — Predvidena mehanizacija

Mehanizacija koja se Koristi Komada Aktivnost za koju se koristi mehanizacija

Skidanje humusa i iskop mekog materijala za nasutu
branu, iskop u steni za temeljni rov brane, iskop optoCne

Buldozer CAT D8 1 " L M
galerije, nasipanje gline za branu, za nasipanje kamena
za branu.
Skidanje humusa i iskop mekog materijala za nasutu
Utovarivac CAT 980 3 branu, iskop u steni za temeljni rov brane, nasipanje gline

za branu, nasipanje kamena za branu

Damper Kockum ili Volvo

Skidanje humusa i iskop mekog materijala za nasutu
branu, iskop u steni za temeljni rov brane, iskop opto¢ne

kapaciteta 12 m® 6 galerije, nasipanje gline za branu, nasipanje filtera za
branu, nasipanje kamena za branu

Pneumatska kolna busilica

ROC-601 prakticnog ucinka 1 Iskop u steni za temeljni rov brane, iskop opto¢ne galerije

do 65 m’/h

Buldozer CAT D7 1 Iskop optocne galerije, nasipanje gline za branu, ,
nasipanje kamena za branu
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Mehanizacija koja se Koristi

Komada Aktivnost za koju se koristi mehanizacija

Utovarivaé¢ CAT 989

Samohodni vibro valjak 10 t

Nasipanije filtera za branu, nasipanje kamena za branu

kapacitet kasike do 5 m® ! Iskop optocne galerije
Grejder 14 G 1 Nasipanje gline za branu
Samohodni vibrojeZz 10-15 t 1 Nasipanje gline za branu
Vibronabijadi 4 Nasipanje gline za branu, nasipanje filtera za branu
Separacija 1 Nasipanije filtera za branu
Bager BGH — 1000 1 Nasipanije filtera za branu
Celiéni kalupi 2 Nasipanije filtera za branu
1
2

Samohodni vibro valjak 6 t

Nasipanje kamena za branu

3.2.2 Masinska i hidromehani¢ka oprema

Hidromehanicka oprema koja je predvidena na objektu obuhvata:

Opremu optoénog voda

Remontni zatvara¢ mokre galerije, svetlog otvora 3,0 x 3,0 m; zatvarac je tablasti, klizni
i njime se manipuliSe pomoc¢u portalnog krana smeStenog na gornjoj plogi
vodozahvatne gradevine. Veli€ina zatvarata H x B (visina x S§irina) je 3,2 x 34 m, a
tezina iznosi oko 8 t. Nakon zavrSetka radova na sistemu za vodosnabdevanje, ovaj
zatvaraC€ uz odgovaraju¢u doradu, moze da posluzi kao rezervni zatvara¢ remontnom
zatvaracu temeljnog ispusta.

Opremu temeljnog ispusta

Resetka temeljnog ispusta svetlog otvora 3,95 x 3,8 m, teZine oko 1,2 t,;

Remontni zatvara¢ temeljnog ispusta, svetlog otvora 3,0 x 3,0 m. Veli€ina zatvaraca H
x B (visina x Sirina) je 3,20 x 3,35 m, a tezina iznosi oko 7 t. Zatvarac je tablasti, klizni i
njime se manipuliS§e pomocu portalnog krana smestenog na gornjoj plo&i vodozahvatne
gradevine i odgovarajucih kljesta;

KljeSta za manipulaciju remontnog zatvara€a temeljnog ispusta koriste se pri podizanju
i spustanju zatvaraca. Raspon kljesta je 3,6 m, nosivost 10 t, a tezina kljeSta je
priblizno 0,4 t;

OptoCni cevovod remontnog zatvaraCa temeljnog ispusta sluzi za izjednaCavanje
pritiska ispred i iza zatvaraCa, pre¢nika je 200 mm. Na cevovodu DN200 duzine ok 7,5
m instalirana su dva pljosnata zasuna za izjednaCavanje pritiska sa obe strane
zatvaraca;

Havarijski zatvarac€ temeljnog ispusta, svetlog otvora 3,0 x 2,5 m. Veli¢ina zatvarac¢a H
x B (visina x §irina) je 3,57 x 2,70 m, a tezina iznosi oko 10 t. Zatvarac€ je tablasti sa
toCkovima koristi se za potrebe remonta ili u sluaju zaglavljivanja radijalnog
regulacionog zatvaraCa temeljnog ispusta. Kretanje se vrsi servomotorom dvostrukog
dejstva;

- Servomotor za pogon havarijskog zatvara€a temeljnog ispusta. Koristi se za podizanje i

spustanje havarijskog zatvaraCa. Pumpanjem ulja u gornju komoru servomotora
zatvaraC se spusta, a pumpanjem ulja u donju komoru servomotora zatvaral se
podiZze. Servomotor se sastoji od cilindra, klipa, klipnjaCe, zaptivnih setova i uSke za
podizanje. Dimenzije servomotora su: @200/100 x 2.600 mm, tezina oko 1 t, radni
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pritisak iznosi 120 bar, brzina podizanja/spustanja je 10 mm/s, a vreme
podizanja/spustanja 4 min 20 sec;

- Regulacioni zatvaraC€ temeljnog ispusta je poslednji zatvara¢ u nizu zatvaraca na liniji
temeljnog ispusta. Sastoji se od prednje table — tela sastavljenog od profila i limova,
nogu, i lezista sa nosacem. Spustanje i podizanje zatvaraca vrsi se u struji vode. Svetli
otvor radijalnog zatvaraca iznosi 3,0 x 2,5 m; polupreénik table 6,0 m, tezina 6,7 t,
pogon je preko servomotora;

- Servomotor za pogon (podizanje i spustanje) radijalnog regulacionog zatvaraca
temeljnog ispusta. Dimnzije servomotora su: @200/100 x 2.800 mm, tezina oko 1 t,
radni pritisak 120 bar, brzina podizanja/spustanja je 10 mm/s, a vreme
podizanja/spustanja 4 min 20 sec;

Uljno hidraulicki agregati smesteni na koti 131,00 mnm; Kkoriste se za pogon
servomotora havarijskog tablastog zatvaraa i za pogon servomotora regulacionog
radijalnog zatvara¢a. Radni pritisak je 120 bara, snaga pumpi 7 + 7 kW;

- Aeracioni cevovod mokre galerije DN300, duzine priblizno 22 m. Sluzi za
upustanje/ispustanje vazduha prilikom praznjenja / punjenja mokre galerije poprecnog
preseka 3,0 x 3,0 m duzine oko 160 m, zapremine 1.440 m>. Cev je instalirana iza
remontnog tablastog zatvaraca vodozahvatne kule, poCetak cevovoda je na koti 151,50
mnm iza remontnog zatvarac, jednim delom prolazi kroz beton, a zatim se nastavlja
vertikalno na gore do kote 149,56 mnm;

- Cevovod garantovanog ekoloSkog proticaja obezbeduje minimalan protok vode
nizvodno od brane neophodan za ispustanje vode u reku. Sastoji se od cevi DN200, sa
osom cevovoda na koti 128,46 mnm koja je postavljena ispred havarijskog zatvaraCa
mokre galerije, zatim cevovod prolazi kroz zid izmedu mokre i suve galerije, a izlaz
cevovoda se nalazi iza radijalnog regulacionog zatvaraca u mokroj galeriji. Na
cevovodu su instalirana dva zatvaraca, jedan remontni pljosnati zasun na ru¢ni pogon i
drugi klipno prstenasti na elektromotorni pogon koji je regulacioni. Zatvaraci se nalaze
u suvoj galeriji, a izmedu njih se nalazi montazno-demontazni komad. Prec¢nik
cevovoda je 200 mm, za pritisak od 10 bara, duzina cevoda oko 10 m;

Cevovod DN100 sa pratecom armaturom za spajanje cevovoda za vodosnabdevanje i
cevovoda garantovanog ekoloskog proticaja. Sluzi da u slu€aju da u mokroj galeriji
nema vode (zbog remonta opreme temeljnog ispusta), garantovani ekoloski proticaj
moze da se ispusta u reku preko ovog spoja. Na cevovodu su instalirana dva pljosnata
zasuna DN100 NP10, jedan radni na elektro pogon i jedan remontni na ruéni pogon.
Izmedu njih se nalazi montazno-demontazni komad.

Opremu vodozahvata (suve galerije)

- Fina reSetka je postavljena na ulazu u suvu galeriju da bi zastitila opremu nizvodno od
reSetke od otpada i nanosa. Sastoji se od Celi¢nih profila i Stapova. U¢vrSc¢ena je u zid
sa gornje i donje strane, a na sredini je oslonjena na horizontalnu betonsku gredu.
Svetli otvor je 1,2 x 1,2 m, a tezina resetke oko 0,4 t;

Remontni zatvarag, leptirasti na ruéni pogon, DN1000, NP10 na uzvodnom delu
cevovoda vodozahvata;

Montazno demontazni komad DN1000 NP10 u suvoj galeriji;
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Cevovod vodozahvata DN1000, debljine zida cevi 8 mm, duzine oko 160 m, sa
aeracijonim cevovodom DN100 duzine oko 20 m. Aeracioni cevovod sluzi za
upustanje/ispustanje vazduha prilikom praznjenja/punjenja cevovoda DN1000;

- Optocni cevovod remontnog zatvara€a pre¢nika 100 mm, duzine oko 7500 mm, sa
pljosnatim zasunima za izjednaCavanje pritiska sa obe strane zatvaraca. U zatvorenom
poloZaju remontnog zatvaraCa voda prolazi kroz by pass dok se ne napuni cevovod
DN1000 za vodosnabdevanje duzine 160 m iza zatvaraCa, a nakon toga se podize
remontni tablasti zatvarac;

- Ultrasoni¢ni mera¢ protoka DN1000, bice instaliran na cevovodu za vodosnabdevanje
DN1000, u suvoj galeriji, neposredno pre izlazne zatvaraénice, u cilju merenja protoka
vode za vodosnabdevanje. Pri odredivanju mesta ugradnje merac¢a protoka potrebno je
da se ispuni uslov da se mera¢ protoka ugraduje na pravoj deonici cevovoda na mestu
koje je udaljeno minimum 20 D (pre€nika cevovoda) od ventila ili krivine na cevovodu.
Mera¢ protoka treba da ima mogucnost ocitavanja vrednosti protoka na mestu
instalacije meraca, kao i moguénost daljinskog ocCitavanja vrednosti protoka. Rezultati
merenja prikazuju se u obliku trenutnog protoka, sume protekle koli¢ine vode i
vremenskog dijagrama protoka.;

- Leptirasti zatvara DN1000 NP10 u izlaznoj zatvaracCnici; na elektro pogon. Montira se
na kraju cevovoda za vodosnabdevanje, u izlaznoj zatvaraCnici. Posle ovog ventila ¢e
se nastavljati sistem za navodnjavanije;

- Montazno demontazni komad DN1000 NP10 u izlaznoj gradevini, koristi se za montazu
i za kompenzaciju neta¢nih duZina deonica cevovoda. Prec¢nika je 1 m, nominalni
pritisak je 10 bar, a tezina 488 kg.

Dizalice

Portalna dizalica na gornjoj plo€i vodozahvatne gradevine, na koti 150,50 mnm
raspona 7,00 m i nosivosti 10 t; maksimalna visina dohvata kuke 20 m; kota Sine
150,50 mnm, duZina kranske staze je 7 m. OpsluzZuje sve zatvaraCe u vodozahvatnoj
kuli;

- Mosna dizalica raspona 8,2 m, nosivosti 10 t u nizvodnoj zatvaracnici; visina dizanja 12
m, duzina kranske staze 8 m. Koristi se za potrebe montaze i demontaze opreme u
izlaznoj zatavraénici;

Jednogredna portalna dizalica nosivosti 5 t na ruéni pogon, nalazi se iznad lezista
radijalnog zatvaraca, na koti 130,20 mnm. Sluzi za potrebe remonta zatvaraca;

Pomoc¢na oprema;

¢ DrenaZza izlazne zatvaracnice, koju €ine bunar dimenzija 1.200 x 1.200 mm, dubine
1.500 mm, u kome se nalaze dve potapaju¢e muljne pumpe (radna i rezervna)
kapaciteta 5 I/s, koje transportuju drenaznu vodu iza radijalnog zatvaraa u donju
vadu;

o Grejanje i ventilacija; predvideno je samo grejanje izlazene zatavaracnice,
zapremine oko 700 m®. Za odrZavanje temperature u prostoru na 10° C, predvidena
su kaloriferi (kom. 4) svaki snage 6 kW.

e Poklopci: poklopac deponije kljesta, poklopac remontnog zatvaraca, poklopac iznad
regulacionog zatvaraca i poklopac iznad bunara za drenaZu;

File: 19049-1-00-0A.doc EENERGOPRO JEKT 0-A
HIDROINZENJERING a.d.



,GPJHSQ,\

>

¥ G
Ill.'

19049-1-00 JVP ”SRBIJEVODE” TD 68

e Penjalice sa ledobranom, koje se nalaze u izlaznoj gradevini i koristi se za
komunikaciju od kote 124,50 mnm do kote 129,95 mnm. Penjalice su zavarene
Celi¢ne konstrukcije, a ledobran ¢e pocinjati od visine 2,1 m;

e QOgrade su postavljene na dva mesta u objektu: na ulaznoj gradevini, gde je duzina
ograde oko 26, 75 m i na izlaznoj gradevini, gde je duzina oko 16,20 m.

3.2.3 Elektroenergetske instalacije

Za napajanje potrosaca na brani predvideni su sledeci naponi:
1. naizmenicni trofazni napon 3x400/231V, 50 Hz,
2. jednosmerni napon 110 V DC.

Za napajanje naizmenicnim trofaznim naponom 3x400/231V, 50 Hz predvideni su osnovno i
rezervno napajanje iz mreZe, kao i rezervno napajanje na objektu (dizel agregat).

Tehni¢kim uslovima ODS ,EPS Distribucija" d.o.0. Beograd, Ogranak elektrodistribucija
Valjevo, Broj: 8H.1.1.0-4.09.04-151823/1 od 24.05.2018 god. za potrebe prikljucenja
objekata brane predviden je priklju¢ak od TS Pambukovica 1, - osnovno napajanje, kao i
prikljusak iz STS 10/0.4kV Cuéuge rudnik pumpa - rezervno napajanje.

Objekat bi se iz 10kV mreze napajao preko merno-rasklopnog postrojenja u vlasniStvu ODS-
a (OMP - objekat mesta prikljuCenja), srednjenaponskog bloka, transformatora i
niskonaponskog bloka za priklju¢ak razvoda napona 0.4 kV u objektima.

Energetski transformator je suvi, snage 250 kVA, prenosnog odnosa 10/0,4 kV.
Predvideno je dvotarifno merenje utroSene elektricne energije na niskom naponu.

U slu€aju nestanka napona iz mreZe predvidena je mogucnost napajanja pojedinih potroSaca
iz DEA i to: pumpe hidrauliCke instalacije zatvaraa, pumpe za drenazu, unutrasnjeg
osvetljenja, spoljneg osvetljenja platoa i krune brane, tehni¢kih sistema brane i ispravljackog
sistema.

Predvidena je ugradnja dizel elektricnog agregata snage 80 kVA (stand by) / 77 kVA (prime
power).

U cilju obezbedivanja sigurnosnog napajanja na objektu je predviden ispravljacki sistem sa
AKU baterijama. Na osnovu ukupne snage prikljuéenih potro8aCa usvojen je modularni
ispravljaCki sistem sastavljen od 2 ispravljatka modula (1 radni + 1 rezervni), prenosnog
odnosa 230V AC/110 V DC.

Akumulatorske baterije u paralelnom radu sa ispravljatem su kapaciteta 100 Ah i
obezbeduju SestoCasovnu rezervu u radu izabranih potroSaca.
U objektu su predvidene sledece vrste unutrasnjeg osvetljenja:

opste-pomoéno,

nuzno

pani¢no
Projektnim reSenjem je predvideno da opSte unutradnje osvetljenje svih objekata na brani
bude napajano iz razvoda dizel agregata.
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Kao izvori svetlosti bi¢e koris¢eni izvori sa uzarenim vlaknom i fluorescentni izvori svetlosti.
Izbor tipa i broja svetiliki je izvrSen prema nameni, uslovima okoline i fotometrijskim
zahtevima svake od prostorija.

Nuzno osvetljenje Cine svetiljke koje se napajaju preko ispravijaCa i u slu€aju gubitka
osnovnog i pomoénog napajanja bile bi napajane iz akumulatorskih baterija110VDC.

U objektu komandne zgrade, zatvaraCnice i cevne komore predvidjena je i ugradnja
protivpaninih svetiljiki sa sopstvenim akumulatorskim baterijama za tro€asovnu autonomiju
rada.

Uticnice - opSte i servisne bice postavljene prema potrebi u objektu. Na odredjenim mestima
je predvidjena ugradnja industrijskih uti¢nica.

Projektno reSenje predvida osvetljavanje pristupnog platoa, krune brane i pristupnih puteva.
Svetilike za osvetljavanje pristupnog platoa i krune brane bile bi napajane iz razvoda
rezervnog napajanja (dizel agregata) dok je za osvetljavanje pristupnih puteva predvideno
napajanje iz razvoda osnovnog (mreznog) napajanja.

Predvidjeno je kori¢enje dve vrste svetiljki: svetiljki za uli¢no osvetljenje i reflektora. Obe
vrste svetiljki koriste izvore sa natrijumom visokog pritiska i montiraju se na stubovima visina
6 i 10 metara.

U objektu komandne zgrade i zatvaracnice predvideno je zdruzeno uzemljenje sa
polaganjem CeliCne pocinkovane trake 25x4 mm u temelju objekta.

U masSinskoj sali zatvaraCnice predvideno je unutrasnje izjednaCenje potencijala sa
polaganjem c¢eliCne pocinkovane trake po zidu na odgovarajucoj visini. Sva masSinska i
elektro oprema bi¢e povezana na prsten za izjednacenje potencijala.

Po zidu cevne komore duZinom opto¢nog tunela bice montirana &eli€na pocinkovana traka
koja Ce takodje biti povezana na prsten za izjednaCenje potencijala u maSinskoj sali
zatvaracnice.

U cilju zastite od udara groma, predvidena je ugradnja klasi¢nog sistema gromobranske
zaStite. Kako se radi o objektu opsSteg znacaja u kome je montirana i elektroenergetska
oprema predvidjen je prvi nivo zastite.

3.2.4 Telekomunikacione i signalne instalacije

Projektom su obuhvacene instalacije sistema upravljanja i instalacije sistema za bezbednost
i zastitu objekta.
Na brani postoje sledeci nivoi upravljanja:
nivo lokalnog upravljanja, koji podrazumeva upravljanje sa lokalnih upravljackih
ormana,
- nivo centralnog upravljanja, koji podrazumeva upravljanje sa ormana centralnog
sistema za nadzor i upravljanje (+CC),
nivo daljinskog upravljanja, koji podrazumeva upravljanje iz kontrolnog centra (nije
predmet Idejnog projekta).

File: 19049-1-00-0A.doc E ENERGOPROJEKT 0-A
HIDROINZENJERING a.d.



,GPJHSQ,\

>

¥ G
Ill.'

19049-1-00 JVP ”SRBIJEVODE” TD 70

Za izbor nivoa upravljanja koriste se odgovarajuce preklopke ,lokalno/daljinski“ na ormanima
lokalnog upravljanja i ormana centralnog sistema za nadzor i upravljanje. Sistem upravljanja
vr8i konstantan nadzor stanja preklopki ,lokalno/daljinski‘.

Sa svih nivoa upravljanja omogucene su funkcije upravljanja, monitoringa, zastita i nadzora.

Nezavisno od izabranog nivoa upravljanja, na svim nivoima je u svakom trenutku moguce
vr§enje nadzora u okviru nadleznosti na pojedinim nivoima. Takode, izabrani nivo upravljanja
ne suspenduje nijednu zastitnu funkciju na bilo kom drugom nivou upravljanja.

Otkaz viSih nivoa upravljanja ne spre€ava moguénost izbora niZih nivoa upravljanja i vrSenja
definisanih upravljackih funkcija na izabranim nizim nivoima.

Temeljni ispust u okviru vodozahvatne kule

Na ulazu u temeljni ispust je predvidena ugradnja remontnog zatvaraCa. Spustanje i
podizanje zatvarata se obavlja preko portalne dizalice. U blizini vodozahvatne kule je
predvidena ugradnja meraca nivoa vode u akumulaciji.

Na izlazu iz temeljnog ispusta brane nalaze se havarijski tablasti zatvara€ i regulacioni
segmentni zatvara&. Zatvarali su pokretani preko servomotora i zajednicke instalacije sa
uljnom hidraulikom. U okviru ove instalacije se nalaze dve pumpe (radna i rezervna) i sistem
ventila preko kojih se vrsi podizanje i spustanje zatvaraCa. U neposrednoj blizini instalacije
sa uljnom hidraulikom se nalazi lokalni orman upravljanja zatvara¢ima i orman napajanja.

Regulacioni zatvara€ ima ulogu propustanja odredene zahtevane koli¢ine vode. Regulacioni
segmentni zatvara€ se dovodi u polozaj koji je po predefinisanom programu u PLCu
(programabilni logicki kontroler) odreden nivoom vode u akumulaciji ili je zadat komandom
operatera. Predvideno je kontinualno merenje polozaja segmentnog zatvaraca, kao i dva
krajnja prekidaCa za zatvoren i otvoren poloza;.

Tablasti zatvara€ ima za$titnu funkciju i u normalnom radu je zaustavljen u krajnjem gornjem
poloZaju. U slu€aju detekcije kvara u sistemu uljne hidraulike ili u samom sistemu pokretanja
regulacionog zatvaraCa aktivira se havarijsko zatvaranje tablastog zatvara¢a i zatvara¢ pod
sopstvenom teZinom pada i prekida protok vode kroz temeljni ispust. Nije predvideno
kontinualno merenje polozaja zatvarata ve¢ samo krajni prekidadi za detekciju zatvorenog i
otvorenog polozaja i dva prekidaCa za detekciju propadanja zatvaraca iz gornjeg polozaja.

Upravljanje zatvaraCima se obavlja na jedan od sledeca Cetiri naCina:
- lokalno - ruéno preko tastera i preklopki na lokalnom ormanu upravljanja zatvara¢ima,

- centralno - ruéno izdavanjem komandi preko operatorskog panela na ormanu
centralnog sistema za nadzor i upravljanje,

- centralno - automatski preko PLC-a (programabilni logi¢ki kontroler) u ormanu
centralnog sistema za nadzor i upravljanje,

- daljinski iz kontrolnog centra (nije predmet Idejnog projekta).

Lokalno - ru¢no upravljanje se koristi prilikom pustanja u rad sistema, testiranja ili prilikom
kvara PLCa. Centralno - ru€no upravljanje se koristi prilikom pustanja u rad sistema i
testiranja. U regularnim uslovima rada upravljanje zatvaraima se obavlja u centralnom -
automatskom rezimu preko PLCa u ormanu centralnog sistema za nadzor i upravljanje
(+CCQC).
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Cevovod za garantovani ekoloski proticaj

Voda za ispustanje garantovanog ekoloskog proticaja se zahvata iz temeljnog ispusta ispred
havarijskog tablastog zatvaraa. Na ulazu cevovoda se nalazi remontni zatvara¢ na rucni
pogon i Kklipno-prstenasti regulacioni ventil na elektromotorni pogon. Na cevovodu c¢e biti
postavljen i elektromagnetni meraé protoka. U normalnom radu, preko regulacionog ventila
¢e biti ispustan zahtevani protok za garantovani ekoloSki proticaj, ukoliko nije otvoren
regulacioni segmentni zatvara¢ na temeljnom ispustu. Na lokalnom ormanu upravljanja ¢e
biti omogucéeno lokalno ruéno upravljanje regulacionim ventilom, a sa PLC u ormanu
centralnog sistema za nadzor i upravljanje ¢ée biti omoguéeno automatsko upravljanje. Za
ove potrebe predviden je ZiCani prenos komandi, merenja i signalizacije sa ove opreme u
PLC u ormanu centralnog sistema za nadzor i upravljanje.

Drenaza zatvaracnice

Procurne vode u zgradi zatvaracnice ¢e se drenirati preko dve pumpe (radna i rezervna)
postavljene u bunaru.

Upravljanje pumpama ¢e se obavljati isklju€ivo lokalno i to ruéno preko tastera i preklopki na
lokalnom ormanu ili automatski preko relejne automatike u lokalnom ormanu. Radi
obezbedivanja automatskog rada predvideni su detektori nivoa - nivo sklopke.

Predviden je zi€ani prenos merenja i signalizacije u PLC u ormanu centralnog sistema za
nadzor i upravljanje.

Cevovod za navodnjavanje

Na ulazu cevovoda se nalazi remontni zatvarag, a na zavrSetku cevovoda se nalazi leptirasti
elektromotorni ventil i ultrazvu€ni mera€ protoka. Do izgradnje kompletnog cevovoda za
navodnjavanje, ventil ¢e biti stalno zatvoren i blokiran u tom polozaju, te ¢ée njegovo
otvaranje biti onemoguceno.

Predviden je Zi¢ani prenos merenja i signalizacije sa ove opreme u PLC u ormanu centralnog
sistema za nadzor i upravljanje.

Energetska oprema

U okviru objekata na brani Pambukovica predvidena je i sledeéa energetska oprema:

- trafostanica 10/0,4 kV;

- razvod 0,4 kV;

- dizel agregat;

- razvod 110V jss.
Upravljanje ovim sistemima ¢e se obavljati iskljucivo lokalno sa pripadajuéih ormana izuzev
dovodnog prekidaca na 10 kV, za koji je obezbedeno i daljinsko upravljanje. Za ostalu

opremu, nije predvideno upravljanje preko centralnog PLCa, ve¢ je predvideno samo
prikupljanje signalizacije i merenja sa ovih sistema komunikaciono i/ili zi€ano.

Ormar centralnog sistema za nadzor i upravljanje

Orman centralnog sistema za nadzor i upravijanje ¢e biti slobodnostoje¢i dimenzija
800%2200%600 (SxVxD). U ormanu ¢ée biti ugraden centralni PLC, digitalni i analogni ulazni i
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izlazni moduli, operatorski panel u vidu industrijskog racunara, Ethernet svi¢, GPRS ruter,
GPS prijemnik i ostala prate¢a oprema (pretvaraci, pomoc¢ni releji, kleme, itd.).

Konstrukcija (mehanicka i elektromagnetna zastita) PLC ¢e biti predvidena za montazu i rad
u industrijskom okruzenju sa povecanim elektromagnetnim smetnjama. PLC ¢e biti
karakterisan i modularnom strukturom radi lak$eg otklanjanja kvarova.
U hardverskom delu PLC ¢e posedovati, ali neée biti ograni¢en na sledece delove:

centralna procesorska jedinica;

komunikacioni modul;

napojni modul.

PLC ¢e imati sledece funkcije:

komunikacija i razmena podataka sa primarnom opremom tj. akvizicija signala sa
primarne opreme, 8to uklju€uje povezivanje sa sledec¢im sistemima:

e oprema tablastog havarijskog zatvaraca i regulacionog segmentnog zatvaraa na
izlazu temeljnog ispusta;

e oprema na cevovodu za garantovani ekoloski proticaj;

e oprema na cevovodu za navodnjavanje;

e sistem drenaze zatvaracnice;

e meracC nivoa vode u akumulaciji;

e energetska oprema (trafostanica 10/0,4 kV, dizel agregat, razvod 0,4 kV i razvod
110V jss);

o sistem za automatsku dojavu pozZara;

e sistem za video nadzor,

¢ sistem za detekciju provale,

primarna obrada procesnih signala koja obuhvata filtriranje, detekciju granicnih

vrednosti merenja, odredivanje informacija koje se prosleduju operatorskom panelu,
obradu grupnih alarma, itd.;
izdavanje upravljackih naloga saglasno zahtevima operatora ili saglasno unapred
definisanim programima;
izbor mesta upravljanja i nacina upravljanja, prema odluci operatora, uz sve
funkcionalne blokade koje iz toga proizilaze;
samodijagnostika i indikacija stanja PLC.
Operatorski panel ¢e biti u konfiguraciji industrijskog racunara i obezbedice upravljanje i
monitoring procesa preko ekrana (15") osetljivog na dodir, kao i arhiviranje svih procesnih

podataka kao SOE (sequence of events). Ekranski prikazi na operatorskom panelu ¢e
obezbediti:

prezentacija procesnih signala, referentnih vrednosti i izveStaja na operatorskom
panelu, saglasno zahtevima operatora ili saglasno unapred definisanim programima;

laku navigaciju kroz razli¢ite prikaze;

statusnu liniju sa informacijama o prisutnim opomenama, alarmima, radnim rezimima,
itd.;
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vizualizaciju procesa;

monitoring statusa i merenja celokupne opreme na objektima brane;

definisana polja za komandne zahteve;

alarmne i SOE liste;

memorisanje podataka, dogadaja i alarma, referentnih vrednosti, parametara, akcija

operatora, statusa u komunukacijama, itd.
Softver PLC i operatorskog panela ée obezbediti, ali se neée ograniCiti na sledece
funkcionalnosti:

rad sa aplikacionim programima, ukljuCujuéi i podrSku za HMI (human machine
interface), editore baze podataka, editore prikaza, itd.;

razmenu informacija na komunikacionoj mrezi;
konfiguraciju sistemskih i procesnih parametara;
on-line i off-line dijagnostiku sistema,aplikacija i komunikacionih mreza.
Kako bi se obezbedilo jedinstveno vreme u celom sistemu upravljanja i delovima koji u

funkcionalnom smislu pripadaju sistemu upravljanja, predviden je sistem za distribuciju
taCnog vremena.

Sistem se sastoji od antene, prijemnika signala tatnog vremena (npr. baziranog na GPS-u ili
DCF77) sa ugradenim serverom vremena, koji preko procesne komunikacione mreze
(realizovane Ethernet switch-evima) na koju je povezan vrsi distribuciju tatnog vremena
adekvatnim protokolom (npr. NTP, PTP) uredajima povezanim na procesnu mrezu.

Uredajima koji nisu povezani na procesnu mrezu tacno vreme se distribuira posebnim ,ppm*
(pulse per minute) izlazom iz GPS prijemnika.

Oprema instalirana u objektima brane predvidena je za napajanje nekim od sledecih
raspolozivih napona:

0,4 kV, 50 Hz mrezno ili preko dizela i

110V jss (baterije).

Sistem za bezbednost i zastitu objekata

U regularnim uslovima rada upravljanje se obavlja u centralnom - automatskom rezimu preko
PLCa u ormanu centralnog sistema za nadzor i upravljanje.
Sistemi za bezbednost i zastitu objekata obuhvataju:

sistem za automatsku dojavu pozara,

sistem za detekciju provale i

sistem video nadzora.
Sistem za automatsku dojavu pozara kontinuirano vrsi nadzor pozarnih parametara, odnosno
fizickih fenomena koji su indikacija nastanka pozara. U slu¢aju detekcije pozara sistem daje
alarm koji se prenosi do dezurnih lica u daljinskom centru upravljanja, a koja dalje vrSe
obavestavanje nadleznih sluzbi (vatrogasci).
Sistem za automatsku dojavu pozara sastoji se od:

protivpoZarne centrale,
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dimnih (opti¢kih) automatskih javljaca pozara,

multi-senzorskih dimnih (opti¢kih) automatskih javljaca pozara,
termickih automatskih javljaca pozara,

rucnih javljaca pozara,

alarmnih uredaja (sirene i bljeskalice),

napojnih i signalnih kablova,

ostale pomocéne opreme.

Sva oprema sistema za automatsku dojavu pozara zadovoljava zahteve definisane u
odgovaraju¢im delovima SRPS EN 54 standarda.

Sistem za automatsku dojavu pozara je adresabilan sistem ¢ime je omogucéeno odredivanje
tane lokacije pozara, odnosno aktiviranog javljaca.

Protivpozarana centrala je opremljena LCD displejem i dodatnim LED lampicama, ¢ime je
omogucen prikaz informacija i dogadaja u mirnom stanju, kao i prikaz instrukcija operatoru u
slu¢aju alarmnog stanja. Protivpozarna centrala je opremljena sopstvenom baterijom koja, u
slu¢aju nestanka osnovnog (mreznog) napajanja, obezbeduje rad sistema u trajanju od 72 h
u mirnom stanju i 30 minuta u alarmnom stanju.

Automatski javljaCi pozara ¢e biti smeSteni u prostorijama objekta u kojima se moze ocekivati
nastanak pozara.

Rucni javljaCi pozara ce biti postavljeni u blizini vrata, stepenista, u hodnicima i ostalim
putevima za evakuaciju.

Tacan raspored i broj javljaCa bi¢e definisan u narednim fazama projektovanja. Prilikom
projektovanja mora se voditi raCuna o nacinu postavljanja koji mora biti takav da ne naruSava
enterijer objekta.

Multi-senzorski dimni (opticki) javljai pozara rade na principu rasprSene svetlosti i detektuju
svetle i tamne Cestice dima, a pored optickih detekotra sadrze i termiCke detektore Cijom
kombinacijom se smanjuje detekcija ,laznih” fenomena pozara.

Termicki detektori rade na principu detekcije naglog povec¢anja temperature u slu¢aju pozara.

Svi javljaCi pozara povezani su u prsten ¢ime se omogucCava rad sistema u slu€aju
jednostrukog prekida petlje. U slu€aju kvara nekog od detektora sistem takode nastavlja
normalan rad bez detektora u kvaru, a kvar se signalizira na protivpoZarnoj centrali.

Alarmne sirene i bljeskalice nisu adresabilne i povezane su nezavisnim petliema iz
protivpozarne centrale.

Sistem za dojavu provale obezbeduje detekciju i dojavu provale ili neautorizovanog ulaza u
Sticeni objekat.
Sistem video nadzora obezbeduje vizuelni nadzor okoline objekta, kao i pojedinih prostora

unutar objekta koji su od znaaja, kao Sto su prostori sa opremom, dobrima, vaznom
dokumentacijom i sl.
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Rezime Projekta

U skladu sa definisanom ulogom akumulacije Pambukovica i zadacima koje ona treba da
ispuni, usvojeni su osnovni principi izgradnje brane i formiranja akumulacije:

Akumulacija ¢e se koristiti u viSenamenske svrhe i to za: odbranu od poplava,
navodnjavanje i oplemenjivanje malih voda.

Kriterijumi za dimenzionisanje akumulacije se usvajaju nakon sveobuhvatnih
sagledavanja prostornih uslova i ograni¢enja, kao i hidroloSkih parametara reke Ub u
zoni od interesa, pre svega, velikih voda i hidrograma poplavnih talasa.

Dimenzionisanje akumulacije podrazumeva maksimizaciju dela zapremine akumulacije
koji ¢e se koristiti za potrebe navodnjavanja, uz optimizaciju raspolozivog prostora za
prihvatanje poplavnog talasa, pri ¢emu je predvideno da se deo zapremine tog talasa
kontrolisano ispusta nizvodno od brane kroz evakuator.

Kao posledica ovakvog reZima rada akumulacije u periodu velikih voda, javlja se
potreba za uredenjem re¢nog korita nizvodno od brane, kako bi ono bilo u moguénosti
da prihvati protok koji se ispusta iz akumulacije tokom trajanja poplavnog talasa.

U slivu reke Ub, uzvodno od predlozenog profila brane, predvida se izvodenje
antierozionih radova. Bez obzira na njihovo postojanje, u akumulaciji se predvida
prostor za smestanje nanosa u skladu sa predvidenim radovima; na osnovu toga se
definiSe minimalni radni nivo u akumulaciji.

Buduci irigacioni sistem, kao i parametri tog sistema (povrSine, struktura kultura koje ¢e
se uzgajati i sl.) nisu definisani, tako da se prilikom projektovanja brane i akumulacije
sagledava potencijalna zapremina vode koja ¢e moc¢i da se stavi na raspolaganje
buducim korisnicima sistema za navodnjavanje u slivu reke Ub.

Planirana akumulacija imace i ulogu u oplemenjivanju malih voda u toplom delu
godine, koji se usvaja da traje Sest meseci. U tu svrhu, takode ce biti rezervisan jedan
deo zapremine akumulacije u veli€ini garantovanog ekoloSkog / minimalnog odrzivog
protoka koiji bi Sest meseci u godini trebalo kontinualno ispustati nizvodno od brane.

Neophodno je da se postuju sve opste mere zastite Zivotne sredine, kao i sve tehnic¢ko -
tehnolodke mere i propisi utvrdeni drugim zakonima, koji se odnose na zastitu zivotne
sredine i to: prilikom izvodenja radova, tokom koriS¢enja projekta, kao i u moguéim
akcedentnim situacijama.

Radi primarne za$tite Zivotne sredine tokom izvodenja radova neophodno je sprovesti
sledece mere zastite:

- Dosledno sprovoditi projektovani obim i vrste radova na realizaciji projekta prema

investiciono tehni¢koj dokumentaciji na osnovu koje je izdato odobrenje za izgradnju,
odnosno vrsiti prema tehniCkim merama, propisima, normativima i standardima koji
vaze za izvodenje ovakvih projekata;

Obezbediti i pridrzavati se svih neophodnih uslova koje su propisale nadlezne
ustanove i institucije;

- Uspostaviti adekvatnu organizaciju izvodenja radova na realizaciji sistema, u cilju

postizanja kontrole nad aktivnostima koje za rezultat mogu imati naruSavanje Zivotne
sredine.
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Tokom eksploatacije hidrotehniCkog sistema potrebno je sprovoditi osnovne mere zastite
zivotne sredine:

Obezbedivati trajnu ispravnost svih instalacija objekata i elemenata sistema;
Dosledno postovati propisani tehnoloSki proces i

Sprovoditi kontinualnu pracenje svih parametara zivotne sredine koji mogu biti naruseni
usled postojanja i funkcionisanja objekta.

Kako bi sistem imao pozitivne efekte primeniée se sledece tehnicke mere zastite Zivotne
sredine:

Kota krune brane je proistekla iz potrebnog uslova evakuacije maksimalnog moguceg
proticaja koji se moze javiti u reci Ub kroz bo¢ni preliv i temeljni ispust, bez prelivanja
brane. Predvideni parapet duz celog uzvodnog fronta brane i platoa uz krunu brane
spreCava prelivanje i u sluaju da temeljni ispust ne u€estvuje u evakuaciji velikih voda.

Bocni preliv je dimenzionisan iz bezuslovnog zahteva da nasuta brana ne bude
prelivena, da propusti minimalno 10.000-godiSnju vodu, kao i da pri pojavi najvece
verovatne vode nivo u akumulaciji bude ispod krune brane.

Predbrana, opto¢na galerija i nizvodni zagat su predvideni da omoguce izvodenje
glavnih gradevinskih radova na brani i prate¢im objektima u suvom. Kota krune
predbrane je visinski postavljena iznad dvadesetogodi$nje velike vode i Stiti gradiliste u
fazi skretanja reke.

Za disipaciju energije vode koja se evakuiSe bo¢nim prelivom predvideno je armirano
betonsko slapiste dimenzionisano na maksimalni proticaj velike vode povratnog
perioda 1.000 godina, kao i zastita korita kamenim nabacajem nizvodno od slapista.

Ulazna gradevina dovoda vode je visinski tako postavljena da za projektovani proticaj
pri minimalnom nivou vode u akumulaciji ne dode do uvlagenja vazduha u dovod vode.

Sirova voda za navodnjavanje poljoprivrednih kultura zahvatace se iz akumulacije u
vodozahvatnoj gradevini.

Predvideno je ispustanje voda namenjenih garantovanom proticaju kontinualno
nizvodno od brane, u dovoljnim koli¢inama, koje garantuju opstanak i razvoj flore i
faune u koritu reke Ub.

U sluCajevima havarije na cevovodu sirove vode ili pri nizim nivoima vode u
akumulaciji, obezbedena je dvostruka sigurnost za ispustanje garantovanog proticaja,
koji Ce se evakuisati preko temeljnog ispusta.

U periodu izvodenja radova od blokiranja opto¢nog tunela do podizanja nivoa vode u
akumulaciji do kote ulaza temeljnog ispusta, garantovani proticaj ¢e se obezbedivati
prepumpavanjem iz akumulacije kroz temeljni ispust.

U slu€aju kvara ku¢nog agregata, kojim se energetski preraduje garantovani proticaj,
projektovano je ispustanje garantovanog proticaja nizvodno od brane kroz by-pass.

U cilju ispunjenja potrebne stabilnosti i funkcionalnosti objekata celog kompleksa,
konstrukcije objekata su izabrane u zavisnosti od namene objekata, a prema propisima
za ovakvu vrstu objekata. Proverene su stabilnosti objekata na klizanje, preturanje i
isplivavanje za osnovno, dopunsko i izuzetno opterecenje sa propisanim koeficijentima
sigurnosti.
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Predvidena je takva nivelacija terena, platoa i pristupnih saobrac¢ajnica u okviru
kompleksa sistema, u cilju povrSinskog odvodenja atmosferskih voda u spoljasnju
sredinu.

Pravilnim izborom elektroopreme i instalacija onemoguéen je dodir delova pod
naponom i prekoradenje temperature zagrevanja provodnika, izvrSena je zastita
instalacije od kratkih spojeva i preopterecenja, zastita od elektricnog udara, prasine i
vlage.

IzvrSen je adekvatan izbor opreme u cilju ugradnje uredaja sa emisijom buke i vibracija
pri radu, koje na radnim mestima i u radnim prostorijama ne prelazi dopustene
vrednosti.

Predvidene su sledeCe mere zastite od erozije i nestabilnosti na slivnhom podrucdju do
profila Pambukovica:

e Sumsko-meliorativni radovi (izrada posebnih Sumsko privrednih osnova za zastitne
Sume, poSumljavanje Sumskih zemljiSta-Cestina, melioracija degradiranih
proredenih Suma nepotpunog sklopa, oCetinjavanje lis¢arskih Suma),

e gradevinski radovi (bujiCarske pregrade),

e administrativno-propagandne protiverozione mere zastite (ograniCenje ili potpuna
zabrana seCe Suma ili voénjaka, odredivanje naclina obrade i iskori§¢avanja
zemljiSta-pasnjaka, livada, Suma i neobradenih povrSina, zabrana formiranja
neobezbedenih deponija iskopanog materijala).

e gradevinski i bioloSki radovi za zastitu cevovoda od erozije.

Predvideno je ozelenjavanje svih slobodnih povrSina slobodnim pejzaznim stilom
prilagodenim prostornim moguénostima, autohtonim drvenastim vrstama i polaganjem
travnatog zasada u skladu sa polozajem objekata sistema radi maksimalnog uklapanja
u ambijent priobalja, uz izbegavanje invazivnih (alohtonih) biljnih vrsta i radi
povezivanja zelenila sa globalnim vegetacionim celinama.

Odlaganje komunalnog ¢&vrstog otpada je predvideno u odgovaraju¢e mobilne
kontejnere i odvozenje na gradsku komunalnu deponiju, prema uslovima nadlezne
komunalne sluzbe.

Predvidena je higijenizacija celog slivnog podru¢ja akumulacije uklanjanjem
potencijalnih izvora zagadenja i zabrana ispustanja otpadnih voda bez adekvatnog
preciScavanja.

Predvidena je izgradnja sistema za preciS¢avanje otpadnih voda, sanitarno tehnickih
komunalnih deponija i ostalih higijenskih objekata na celom slivnom podrudju
akumulacije.

Predvideno je plansko punjenje akumulacije u cilju umanjenja i anuliranja mogucih
efekata indukovane seizmicnosti, koji se pojavljuje u ovoj fazi.

Predvida se sprovodenje redovnog monitoringa meteoroloSkih parametara, kvaliteta
vode i stanja ekosistema na slivnom podrucju akumulacije.
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3.3 Prikaz vrste i koli¢ine potrebne energije i energenata, vode, sirovina,
potrebnog materijala za izgradnju i dr.

Glinovit materijal za centralno glineno jezgro eksploatisace se iz potencijalnih pozajmisnih
zona u akumulacionom prostoru na desnoj i na levoj obali reke iznad kota 130-135 mnm. U
pitanju je prasSinasto glinoviti materijal srednje plasti¢nosti, deluvijalnog porekla. Pretpostavlja
se da se u akumulacionom prostoru raspolaze sa dovoljnim koli¢inama kvalitetnog materijala
za izradu centralnog glinenog jezgra.

Koli¢ina materijala potrebnog za izgradnju glinenog jezgra brane je oko 43.000 m®, dok se iz
iskopa za nasutu branu dobija oko 19.500 m® materijala deluvijalnog porekla. Ostali deo
materijala za izradu glinenog jezgra (oko 23.500 m®) obezbediée se na pozajmistu glinenog
materijala deluvijalnog porekla u prostoru buduce akumulacije, na desnoj i na levoj obali reke
iznad kota 130-135 mnm.

Kao alternativnho pozajmiste glinovitog materijala moze posluZiti i pokrivka eksplatacionog
kopa peska ,Slatina 4“ preduzec¢a ,Kopovi Ub“, koja se nalazi na oko 5,5 km od pregradnog
mesta.

Precizno definisanje gabarita pozajmiSnih zona glinovitog materijala i odredivanje
raspolozivih koli¢ina kvalitetne gline izvrSice se nakon dobijanja rezultata laboratorijskih
opita.

Potrebna koli¢ina materijala za izgradnju potpornog tela nasute brane je oko 132.000 m®. Iz
iskopa za branu se dobija oko 53.000 m>. Preostali deo materijala za potporno telo dobiée se
na pozajmistima terasnog i aluvijalnog materijala, na levoj i desnoj obali reke u okviru
akumulacionog prostora na udaljenosti do 1.000 m.

Ukoliko ovaj materijal ne zadovolji zahtevne karakteristike, kao alternativa je predlozena
upotreba drobljenog kamena (specificiranog granulometrijskog sastava) iz kamenoloma
Cuduge i peskovitog materijala sa deponija preduzeéa ,Kopovi Ub“. Ova alternativna
pozajmista se nalaze na oko 5.5 km od pregradnog mesta.

Priblizna koli¢ina materijala za filterske slojeve je 30.500 m®. Materijal za filterske slojeve
(peskovit i Sljunkovito peskovit filterski materijal) predviden je da se eksploatiSe iz aluvijalnog
materijala u koritu i na obalama reke u okviru buduéeg akumulacionog prostora, na
udaljenosti do 1.000 m. Ukoliko ovaj materijal ne zadovolji zahtevne karakteristike, kao
alternative predlazena je upotreba droblienog kamena (specificnog granulometerijskog
sastava) iz kamenoloma Cuduge i peskovitog materijala sa deponija preduzeéa “Kopovi Ub”.
Ova alternativna pozajmista se nalaze na oko 5,5 km od pregradnog mesta.

Nizvodna drenaZna nozica, uzvodna i nizvodna kamena obloga predvideni su da se izrade
od krupnog drobljenog kamena iz kamenoloma u selu Cucuge.

Sto se ti¢e betonskih radova, ukupna koli¢ina betona koja ¢e se ugraditi je 25.200 m°.
Potrebna koli¢ina agregata za proizvodnju betona iznosi = 25.200 m® x 1,35 = 34.020 m*. Na
samom profilu brane ¢e se instalirati fabrika betona kapaciteta 30 m®h sa 2 silosa i
privremenom deponijom kupljenog agregata po frakcijama. Vodeci racuna o dnevnim i
meseénim neravnomernostima usvojeno je da je potrebno 43,2 m’h sveZe betonske
mesSavine.
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Agregat za beton ¢e se obezbediti iz najblizeg kamenoloma sa separacijom Cuéuge (na 5,5
km udaljenosti od profila brane) koji proizvodi agregat za sve 4 frakcije hidrotehnickih betona.
Alternativa je da se dovozi gotov beton iz postojece fabrike betona u Ubu.

Ukupna koli¢ina cementa potrebna za betonske radove iznosi:
25.200 m® betona x 350 kg/m® = 8.820 t.

Snabdevanje cementom bi se obezbedilo iz postojece fabrike cementa Titan u Kosjericu, s
tim Sto bi se isti dovozio autocisternama 22 t od fabrike cementa do gradiliSta, gde bi se
smestao u silose za cement kapaciteta 2x150 t, pored fabrike betona.

Prema prosec¢noj dnevnoj koli€ini betoniranja koja iznosi:
25.200 m®: 6 meseci : 20 radna dana = 210 m®dan,
potrebna dnevna koli¢ina cementa je:
0,35 t/m® x 210 m%dan = 73,5 t/dan

Ako se na gradiliStu usvoji Cetvorodnevna rezerva cementa, dobija se da ¢e na gradiliStu biti
potrebno smestiti 294 tona cementa, te su predvidena dva silosa od 150 t.

Snabdevanje armaturom, ankerima i drugom ¢elichom robom predvideno je iz trgovacke
mreze iz najblizih gradova i mesta profilu brane (Valjevo, Ub, Kocelijeva). Na samom
gradilistu je predviden mali priru¢ni armiraCki pogon za doradu i kompletiranje armature pre
ugradnje.

Snabdevanje drvnom gradom za oplatu i pomocne konstrukcije predvideno je iz okolnih
gradova i mesta koji su veliki proizvodaci drvne grade.

Snabdevanje eksplozivom ¢Ce se obavljati direktno iz fabrike eksploziva (KruSevac, Vitez...) ili
od specijalizovanih dobavlja¢a i rukovaoca minsko-eksplozivnim sredstvima iz Beograda.

Snabdevanje gradilista naftnim derivatima ¢e se vrSiti preko mobilne benzinske stanice-
autocisterne kojom ¢e se opsluZivati sva gradevinska mehanizacija na gradiliStu.

Snabdevanje gradilista komprimovanim vazduhom ¢e se obezbediti preko mobilnih
kompresora na dizel pogon kapaciteta 21 m*min n 7 m*/min.

Snabdevanje gradiliSta elektricnom energijom ¢e se obezbediti priklju¢kom na postojeci
dalekovod 20 kV sa transformatorom 20/0,4 kV. Predvideno je i rezervno napajanje gradilista
elektricnom energijom putem dizel agregata u slu¢ajevima nestanka struje. Ukupna potrebna
snaga elektriCne energije za privredno gradiliste i smestaj dezurnog osoblja iznosi 360 kW.

Snabdevanje gradilista tehnickom vodom ¢&e se obezbediti zahvatanjem vode iz reke Ub i
pumpanjem u prenosni rezervoar-cisternu iznad privrednog gradilista, koja je locirana u
neposrednoj blizini privrednog gradiliSta, odakle ¢e se fleksibilnom mrezom razvoditi do
konacnih potrosaca.

U redovnim uslovima (van perioda remonta, havarija, trajanja poplavnog talasa), na brani je,
tokom 24 h, potrebno da budu dva zaposlena kao dezurno osoblje. U svrhu odrzavanja
objekta, po potrebi ¢e se angazovati deo tehnicke ekipe zaposlenih u JVP ,Srbijavode”, VPC
,Sava-Dunav”.
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3.4 Prikaz vrste i koli€ine ispustenih gasova, vode i drugih te€nih, gasovitih i
¢vrstih otpadnih materija, posmatrano po tehnoloskim celinama
uklju€ujuéi emisije u vazduh, ispustanje u povrsinske i podzemnje vodne
recipijente, odlaganje na zemljiste, buku, vibracije, toplotu, zra¢enja
(jonizujuéa i nejonizujuca) i dr.

U ovom delu bi¢e opisani polutanti koji se mogu javiti u toku izvodenja radova, kao i u
redovnoj eksploataciji akumulacije.

U principu, glavne aktivnosti koje ¢e se sprovoditi u okviru radova na izgradnji brane, a koje
mogu da dovedu do pojave emisija u vazduh, vodu i zemljiSte, kao i do generisanja otpadnih
materija, buke, vibracija itd. su:

- buSenje i miniranje stenskog materijala,
- utovar, transport i skladistenje iskopa i gradevinskog otpada.

Emisije polutanata u vazduh mogu biti:

- emisije praskastih materija,

- emisije izduvnih gasova koje poti€u od opreme i mehanizacije,

- emisije isparljivih organskih jedinjenja (VOC — Volatile Organic Compound).
Mehanizacija koja ¢e se Koristiti pri izgradnji brane prikazana je u tabeli 3.4.
Glavni polutanti u vazduhu koji se o€ekuju prilikom predmetnih radova su praskaste materije

koje se mogu izraziti kao ukupne suspendovane Cestice (TSM — Total Suspended Particles)
ili kao suspendovane Cestice frakcije PMyq.

Praskaste materije prilikom izvodenja predmetnih radova najpre ¢e se javiti usled radova na
buSenju, miniranju i uklanjanju stenske mase, Ci8¢enja povrSina od otpalog materijala,
punjenja kamiona, transporta materijala kamionima, praznih kamiona i vozila, raznoSenja
vetrom sa privremenih deponija itd.

Emisije Cestice, generalno za sve aktivnosti, mogu smanijiti koriS¢enjem zastitih pojaseva
protiv vetra (obiéno do 30 %), oroSavanjem puteva (ukoliko nisu asfaltnti) se emisija
smanjuje do 50 %, a koriS¢enjem filtera i zastora na busilicama i za oko 85 %.

Zagadivanje vazduha se moze ocCekivati i od otpadnih gasova iz motora sa unutrasnjim
sagorevanjem angazovane mehanizacije. Osnovni polutanti koji se javljaju tom prilikom su:

- ukupna isparljiva organska jedinjenja (TVOC - total volatile organic compound),

- ugljen monoksid (CO),

- oksidi azota (NO,),

- Cestice manje od 10 ym u pre¢niku (PMyo),

- Cestice manje od 2,5 ym u pre¢niku (PM; 5),

- sumpordioksid (SO5).

Ostale supstance mogu se naéi u tragovima i javljaju se kao produkt nepotpunog
sagorevanja. Pepeo i metalni aditivi iz goriva deo su ¢vrstih ¢estica u vazduhu.
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Ipak, s obzirom na brojnost mehanizacije, dobro provetravanje lokacije i veliku udaljenost
stambenih objekata koji su najblizi buducoj osi brane, ne olekuju se znacajne koliCine
emitovanih gasova i praskastih materija.

| tokom radova na izrgradnji brane i tokom njene redovne eksploatacije javljace se sanitarno
— fekalne vode. U toku izvodenja radova bice postavljeni prenosni hemijski toaleti, koje ¢e
prazniti preduzece specializovano za ovu vrstu poslova. S obzirom na predvideni broj
radnika na brani (2) najverovatnije da ¢e se prenosni hemijski toalet koristiti i tokom njene
eksploatacije.

Od tecnih otpadnih materija moze se i otpadno ulje od mehanizacije. Otpadna ulja su sva
mineralna ili sintetiCka ulja ili maziva, koja su neupotrebljiva za svrhu za koju su prvobitno
bila namenjena. U ovu grupu spadaju i kocioni fluidi. Medutim, kako na radiliStu nece biti
dozvoljeno bilo kakva zamena ulja, ne oekuje se generisanje ovog otpada tokom radova na
izgradnji brane.

Ukupna koli¢ina materijala iz iskopa za objekte, koja treba da se odlozi na deponiju je oko
233.051 m® a kako ée se odredena koligina materijala iz iskopa ugraditi u branu (oko
123.868 m®), na deponiju ée se za stalno deponovati 109.183 m* materijala.

Iskopan materijal ¢e se deponovati u najve¢oj meri na deponiji D1 koja se nalazi neposredno
na uzvodnom delu brane na podrucju buduce akumulacije (crtez broj 5 u grafickom prilogu
Studije).

U tabeli 3.5 su date otpadne materije koje se mogu javiti prilikom izgradnje i eksploatacije
brane i akumulacije. Kategorizacija otpada izvrSena je u skladu sa Pravilnikom o
kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,SI. gl. RS, br. 56/10).

Opasan otpad je u Katalogu otpada, a i u tabeli 3.5 oznacen zvezdicom (*) koja se stavlja
posle indeksnog broja.

Tabela 3.5 — Otpadne materije koje se mogu javiti prilikom izradnje i eksploatacije brane

Nomenklatura prema

Vrsta otpadne materije Katalogu otpada

Mineralna nehlorovana ulja za izolaciju i prenos toplote 1301 07*
Mineralna nehlorovana hidrauli¢na ulja 1301 10*
Papirna i kartonska ambalaza 1501 01
Plasti¢na ambalaza 150102

Ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih supst. ili je

. . 1501 10*
kontaminirana opasnim supstancama

Absorbenti, filterski materijali (uklju€ujuci filtere za ulje koji
nisu drugacije specificirani), krpe za brisanje, zastitna 1502 02*
odece, koji su kontaminirani opasnim supstancama

Odbacena oprema koja sadrzi opasne komponente

drugacije od one navedene u 16 02 09 do 16 02 12 1602137
Odbacena oprema drugacija od one navedene u 16 02 09 16 02 14
do 16 02 13
Beton 17 01 01
Drvo 17 02 01
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gg%r:inozne mesSavine drugacije od onih navedenih u 17 17 03 02
Zemlja i kamen drugadiji od onog navedenog u 17 05 03 17 0503
Iskop drugaciji od onog navedenog u 17 05 05 17 05 06
MeSani qtpadi od gradgnja i ruéenja drugaciji od onih 17 09 04
navedenihu 17 0901i17 09 02i17 09 03

Plastika i guma 1912 04
Papir i karton 2001 01
Drvo drugacije od onog navedenog u 20 01 37 2001 38
Plastika 200139
MesSani komunalni otpad 20 03 01
Muljevi iz septiCkih jama 20 03 04

3.5 Prikaz tehnologija tretiranja (prerada, reciklaza, odlaganje i sl.) svih vrsta
otpadnih materija

Kao $to je navedeno u prethodnom poglavlju, 109.183 m® materijala iz iskopa bi trebalo
trajno da se deponuje po zavrSetku predmetnih radova.

Materijal za nasipanje tela brane bi¢e obezbeden iz iskopa za objekte i iz buduceg
akumulacionog prostora. Predpostavlja se da ¢e se nedostajuéi materijal za nasipanje brane
eksploatisati u koritu reke i na obalama, {j. iz buduc¢eg akumulacionog prostora do rastojanja
od 1 km od pregradnog profila. Zbog toga je predlozeno da se u podrucju akumulacionog
prostora, na rastojanju do 500 m od pregradnog profila smeste deponije selektovanog
materijala za ugradnju u branu ( glina, terasni i aluvijalni materijal) kao i deponija iskopanog
materijala za branu i pribranske objekte.

Visak materijala iz iskopa koji se ne¢e ugradivati u branu, ravhomerno ¢e se deponovati
unutar eksproprisanog akumulativnog prostora, na udaljenosti od 500 do 1.000 m od
pregradnog profila.

Veliki problem kod objekata kao Sto su brane predstavljaju erozioni procesi. Najefikasniji
nacin kontrole erozionih procesa i smanjenja intenziteta erozije se odnosi na bioloke i
biotehni¢ke mere antierozionog uredenja sliva. S druge strane, zaustavljanje transporta
nanosa pre dospevanja u buduc¢u akumulaciju se postize izgradnjom tehnickih objekata u
koritima buji¢nih vodotoka — deponijskih pregrada za zadrZzavanje nanosa.

Na osnovu iskustava iz prakse poznato je da se najbolji efekti postizu optimalnom
kombinacijom tehnickih, biotehnickih, bioloskih i administrativnih mera zastite.

Na osnovu prouCavanja postoje¢e dokumentacije, detaljnog obilaska terena, dijagnoze
sadasnjeg stanja svih relevantnih prirodnih cCinilaca koji utiCu na eroziju, prorauna
erodibilnosti podrudja, izabrana je koncepcija reSenja antierozione zastite koja podrazumeva
primenu racionalnog obima tehnickih, biotehnickih i bioloSkih radova i administrativnih mera.

Koncepcija zastite podrazumeva uredenje uZe zone akumulacije Pambukovica bioloSkim,
biotehni¢kim i tehni¢kim radovima i konsolidaciono—deponijske bujicne pregrade na
vodotocima najveceg transpotra nanosa.
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U slivhom podrucju akumulacije Pambukovica predvideni su sledeci radovi:
- tehnicki (gradevinski) antierozioni radovi, konsolidaciono deponijske pregrade,
- biotehnicki radovi, dvostruki zivi pleteri,
- bioloski radovi, poSumljavanje;
- ilofilterski pojas i
- administrativhe mere.

Na osnovu Kkarte erozije, analize osnovnih karakteristika i detaljnim terenskim
rekognosciranjem slivog podruja reke Ub definisane su potencijalne lokacije buducih
tehni¢kih radova. Potencijalne lokacije deponijskih pregrada su determinisane na osnovu
sledecih kriterijuma: povoljni geomorfoloski uslovi (uske i duboke re¢ne doline), polozaj
lokacije u odnosu na glavna izvoriSta nanosa u cilju zaustavljanja $to vecih koli¢ina nanosa,
polozaj lokacije u odnosu na naseljene zone u cilju zastite od poviSenja nivoa vodotoka
izazvanog izgradnjom pregrade i pristupanost lokacije za izvodenje radova i primenu
mehanizacije.

Predvidene su bujicne pregrade od kamena u cementnom malteru, korisnih visina 2 i 3
metra, obezbedene podslapliem, zubom i rizbermom od gabiona. Oblik zida pregrade je u
standardnoj formi preseka za ove vrste objekata, sa prednjom stranom u nagibu 5:1 i
vertikalnom zadnjom stranom. Ova forma je manje-viSe prilagodena liniji stvarnih pritisaka u
zidu, te kao takva zadovoljava uslove racionalnosti kod ovakve vrste objekata.

Buji¢ne pregrade su locirane na slede¢im pritokama: potok Babinac, potok Jasenovac, potok
Medvednjak, JoSeva reka, Ogladenovatka reka. Do lokacije pregradnih mesta se moze
pristupiti isklju€ivo terenskim vozilma, gde postoje lokalni putevi koji su u uslovima velikih
padavina teSko prohodni.

U tabeli 3.6 prikazane su lokacije buji¢nih pregrada u slivno podrucju Pambukovica.

Tabela 3.6 — Lokacije bujicnih pregrada u slivnom podrucju Pambukovice

Naziv vodotoka Pritoka Tehnicki radovi !(grlsna Lokacija
reke Ub visina (m)
3 X =7412375.9500
Potok Babinac leva Dve buji¢ne pregrade ;:ﬁ?g;ggi?zgo
3 Y =4920713.0997
Potok Jasenovac leva Jedna buiji¢na pregrada 2 é : Zg]gggg'g?ﬁ
Potok Medvednjak leva Jedna buiji¢na pregrada 2 é:lg]ggg;gg?g
2 X=7406930.5505
x - Y =4920611.4982
JoSeva reka desna Dve buji¢ne pregrade X = 7405253 7816
3 Y =4920335.6116
Ogladenovacka reka | desna Jedna buiji¢na pregrada 2 é:lg?;g?g%gg

Akumulacioni kapaciteti (zaplavi) su veliki zbog povoljnih geomerfoloskih uslova, tako je
njihov vek racunajuci do potpunog zapunjavanja relativno veé¢i nego kod brana, $to zavisi od
hidroloSkih ciklusa u periodu posle zavrSetka objekata. Treba imati u vidu i mogucnost
povremenog uklanjanja nanosnih naslaga iz deponijskog prostora. Zato se prilikom
determinisanja pogodnih lokacija pregrada vodilo rauna o pristupacnosti u funkciji same
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izgradnje kao i moguce eliminacije nanosnih naslaga iz deponijskog prostora, pa i njihovoj
potencijalnoj komercijalnoj eksploataciji, jer se radi o Sljunku i pesku, osnovnom gradeviskom
materijalu

Pragovi od pletera (dvostruku zivi pleteri) su predvideni u gornjim tokovima direktnih pritoka
buduéeg akumulacionog jezera i to u jarugama, vododerinama i manjim poto€i¢ima. Da bi se
plahovite vode umirile predvideno je da se kaskadno urade pregrade od dvostrukih pletera
sa ispunom od kamena i nizvodnim kamenim nabacajem. Pregrade od pletera, primenjuju se
u jarugama i jaruzicama, koje nose sitan materijal. Sluze za ucvrséivanje korita i obala, ali i
veoma dobro fiksiraju nanos u koritu bujice. Njihov zadatak je da konsoliduju nestabilne
obale, spreCe produbljivanje korita, zadrZze nanos koji se kre¢e duz toka, kao i da obezbede
uslove da se isti veZe vegetacijom, ¢ime bi se zemljiSte zastitilo od erozije.

Pleteri su projektovani u sistemu po pet pletera i to na medusobnom rastojanju od 5 — 10 m.
Uzvodniji je na repu zaplava najuzvodnijeg. U okviru predlozenog obima antierozionih radova
za zastitu akumulacionog prostora brane Pambukovica, predvidena je izgradnja 85
dvostrukih pletera. Lokacije pragova od pletera su prikazane u tabeli 3.7.

Tabela 3.7 — Lokacije pragova od pletera

Naziv vodotoka Prito@ Biotehnicki radovi l;:;”tg'r‘:
Potok Babinac leva Tri sistema pletera 15
Potok Sigrada leva Dva sistema pletera 10
Potok Kokanovac desna Jedan sistem pletera 5
Joseva reka desna Jedanest sistema pletera 55

Pleteri su gradevine od kolja i pruca, koje se postavljaju popre€no na pravac toka jaruga
(brazdi). Oba ova materijala se uglavhom mogu naéi na licu mesta ili u njegovoj blizini.
Izgradnja pletera je vrlo jednostavna i relativno brza. Radi pojaCanja otpornosti protiv
pritisaka vode i nanosa, narocito ako je u pitanju veca Sirina korita, grade se dvostruki pleteri,
a prostor izmedu pletera se popuni materijalom (kamen, kamena sitnez, Sljunak i dr.).
Nizvodno od pletera izraduje se kameni nabacaj koji ima zadatak da zastiti poplet od
potkopavanja. Do sada su ove gradevine dale izuzetne rezultate gde god su radene.

Pleteri se rade u visinu od 1 metra. Izgled tipskog dvostrukog pletera prikazan je na slici 3.3.

28-15cm,L=1.3-1.5m

Slika 3.3 — Dvostruki Zivi pleter
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Od bioloSkih radova u slivu predvideno je poSumljavanje sadnjom na jame sadnicama belog i
crnog bora u zavisnosti od orografskih faktora i podloge. Ovi radovi imaju za cilj da obogate
biljni pokriva¢ na slivu akumulacije Pambukovica, kako bi pruzio to bolju zastitu zemljista od
spiranja, to jest da stvore uslove za smanjenu produkciju nanosa u slivu.

Ovim nacinom poSumljavanja obuhvac¢ene su povrSine gde se vrSi posumljavanje sa 2.500
sadnica po hektaru. U postoje¢im Sumskim sastojinama, na delovima sastojina slabog
obrasta i sklopa, vrSi¢e se unoSenje Cetinarskih vrsta. Popunjavanje podrazumeva uno$enje
oko 1200 sadnica po hektaru Cetinara u postojece Sume.

Pri izboru lokaliteta za bioloSke radove vodeno je raCuna o ugrozenosti zemljista erozijom i o
prostornom rasporedu povrsina predvidenih za radove.

Vodeno je racuna da veci deo povrsina predvidenih za intervenciju bude $to blize buducoj
akumulaciji i hidrografskoj mrezi, kako bi se u uslovima realizacije radova na njima
zadrzavao nanos Kkoji gravitira recipijentima, reénim koritima i akumulaciji. Shodno tome,
poSumljavanje je najvec¢im delom predvideno na povrSinama u izdvojenom slivu JoSeve reke,
kao i na podru¢jima van uze zone akumulacije, gde vladaju erozioni procesi veceg
intenziteta.

PoSumljavanje, se sastoji iz Cetiri osnovne faze rada. Svaka faza za sebe predstavlja
zasebnu tehnicko — tehnolosku celinu i moze se izvoditi i samostalno, ali se naj¢esce ipak,
izvode u kontinuitetu i tada predstavljaju jedinstven proces poSumljavanja. Te faze su:

- kr€enje i priprema terena,

- priprema i obrada mesta za sadnju,

- sadnjai

- negovanje i zastita poSumljenih povrsina.

Pri poSumljavanju u cilju zastite zemljiSta od erozije i poSumljavanju goleti, treba imati u vidu i
druge aktivnosti, koje se moraju planirati i sprovoditi istovremeno ili po zavrSenom
poSumljavanju. PoSumljene goleti i erozijom ugrozene povrsine, ve¢ posle 5 — 10 godina
imaju potrebe za proredama i primenu uzgojnih mera.

Krajnji uspeh poSumljavanja, a samim tim i opravdanost ulaganja umnogome zavisi od mera
nege i zastite poSumljenih povrSina. Ukoliko se ne obezbedi finansiranje ovih radova, bolje je
ne pocinjati aktivnosti na poSumljavanju, jer su veliki izgledi da ¢e Citava kampanja propasti,
a time Ce se diskreditovati i Citav program poSumljavanja.

U osnovne mere nege i zastite spadaju: unistavanje korova (prasenje), dubrenje i hemijske
mere zastite. Od svih mera najvaznije je uniStavanje korova (prasenje) i to dva puta godisnje,
u prolece i u jesen. Kod realizacije ove mere postignut je znacajan napredak upotrebom
savremene mehanizacije, tako da se upotrebom trimera znatno ubrzao rad i smanjila potreba
za angazovanjem velikog broja radnika.

U antierozionom poSumljavanju se preporucuje koriScenje, kad god je to moguce, sadnica sa
zasticenim korenom, tj. baliranim korenom proizvedenim u raznovrsnim tipovima
kontejnerske proizvodnje, zato $to takve sadnice u odnosu na sadnice sa nezasti¢enim
(golim) korenovim sistemom trpe manji Sok, bolje podnose konkurentsku prizemnu
vegetaciju, a mogu se saditi u toku najveceg dela godine.
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Sadnice bi trebalo da poseduju slede¢e osobine: dobro razvijen terminalni pupoljak, veliki
pre€nik korenovog vrata, visinu, mali odnos visina i precnik, brojne sekundarne Cetine,
konCasti korenov sistem, visoki potencijal rasta korena i otpornost na hladnocu.

Po preuzimanju sadnica iz rasadnika, rasadnifar je obavezan da preda uverenje o
zdravstvenom stanju sadnog materijala koji je overen od nadleznih ustanova, jer samo
zdrave i nezarazene sadnice mogu da budu dopremljene i upotrebljene za sadnju.

llofiltri (Sumsko-travnati pojasevi) su predvideni u uzoj zoni akumulacije na Sirini 10 m od kote
normalnog uspora, ha zonama koje nisu obrasle vegetacijom.

llofiltri su pojasevi specijalnog sastava, a sluze za preciS¢avanje vode koja teCe povrsinski i
uliva se direktno u akumulaciju. Sastavljeni su od Sumskih i livadskih pojaseva koji se
smenjuju i obi¢no €ine sistem od tri Sumska i Cetiri travna pojasa. Ovi pojasevi zadrzavaju
vu€eni nanos i najveéi deo suspendovanog nanosa iz slivajuéeg mlaza. Postavljaju se
popre¢no na pravac kretanja vode. Ovakve pojaseve treba uraditi po obodu cele akumulacije
gde god nema Sumske vegetacije. Glavna funkcija im je redukcija povrSinskog oticaja i
zadrzavanje erozionog materijala.

Ukupna povrsina predvidena za ilofiltre iznosi 4,83 ha.

Na slici 3.4 predstavljen je poprec¢ni presek ilofilterskog pojasa.

Quercus petraea (kitnjak)

oy
Acer campestre (klen) i\
— e \
Y f A 7
Cotinus coggygria (ruj) { 9 \/’_ NS
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travnati pokrivac

Slika 3.4 — llofilterski pojas, poprecni presek

S obzirom da najveci deo zemljisSta u zoni akumulacije Pambukovica, kao i u celem slivnom
podru¢ju akumulacije pripada poljoprivrednom zemljiStu, antierozione mere zauzimaju bitnu
ulogu u cilju smanjenja produkcije nanosa i njegovog dotoka do same akumulacije.
Primenom ovih mera ne $§titi se samo zemljiSte i unapreduje poljoprivredna proizvodnja vec
se Stite i infrastrukturni objekti, naselja, vodoprivredni objekti i dr. od Stetnog delovanja
erozionih procesa. Antierozione mere se moraju sprovoditi na celom predmetnom podrucju.

Sa gledista sveobuhvatne borbe protiv erozije, zna¢ajno mesto zauzimaju administrativne
zabrane, Cijim se usvajanjem i sprovodenjem stvaraju odredene obaveze vlasnicima
zemljiSta i odgovarajucim inspekcijskim organima uprave.

Pos&tujuéi odredbe Zakona o vodama, u okviru slivnog podrucja koje gravitira buduc¢em
objektu brani Pambukovica, sa stanovnistva spre€avanja razvoja erozionih procesa, uvidom
na terenu doslo se do zaklju¢ka o neopohodnosti sledecih zabrana:
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- Zabrana razaranja erozijom ugrozenih povrSina (razaranje travnatog pokrivaca na
nagibu ve¢em od 12,5% u cilju formiranja orani¢nih povrsina);

- Zabrana svakogodi$nje obrade (odnosi se na sve parcele sa nagibom ve¢im od 9 %,
izuzev u slu€aju izrade terasa i konturno pojasne obrade-strip kulture);

- Zabrana oranja niz padinu i zahtev da se ore u pravcu izohipsi;

- Zabrana ispase na travnatim povrSinama, u odredenom vremenskom periodu;
- Zabrana ispaSe u Sumama i Sumskim kulturama;

- Zabrana kresanja lisnika;

- Zabrana nekontrolisane sece i kr€enja Suma;

- Zabrana mehani¢kog oSte¢enja zemljiSta svih oblika (obuhvata zabranu svih
povrsinskih razaranja vadenjem peska ili Sljunka i svih drugih odtecenja koja remete
stabilnost i morfoloSko stanje odredene povrsine ili podrucja i

- Zabrana proizvodnje jednogodiSnjih kultura na strmim zemljiStima, odnosno
odredivanje preorjentacije poljoprivredne proizvodnje na viSegodiSnje kulture (livade,
detelina, voénjake, Sume i sl.).

U ldejnom projektu su detaljno propisane protiverozione mere i radovi za oranice, pasnjake,
livade, voénjake i Sume, uzimajuéi nagib padine kao osnovni Cinilac predisponiranosti
podru¢ja na procese erozije i nacin koris¢enja zemljista kao osnovni uzro€nik erozionih
procesa.

U Glavnom projektu u saradnji sa nadleznim institucijama (jedinicama lokalne samouprave)
koje gazduju slivnim podru¢jem koje gravitira brani Pambukovica potrebno je napraviti Plan
izdvajanja erozionih podruc¢ja shodno Zakonu o vodama Republike Srbije, sa obaveznim
sprovodenjem antierozionih mera na izdvojenim povrSinama.

3.6 Prikaz uticaja na zivotnu sredinu izabranog i drugih razmatranih
tehnoloskih resenja

Ekonomska opravdanost ulaganja u izgradnju brane je potvrdena kroz izradu Studije
opravdanosti izgradnje brane Pambukovica sa akumulacijom na reci Ub.

Sto se tite uticaja rada izradnje brane na Zivotnu sredinu, najvaznije je obezbediti
garantovani minimum vode nizvodno od lokacije brane, koji iznosi 0,072 m*/s i mora biti
ispostovan u bilo kojoj varijanti izgradnje i funkcionisanja brane.

S obzirom da se moraju ispostovati i svi zahtevi u pogledu buke prilikom izgradnje brane i svi
ostali uslovi zastite Zivotne sredine, moze se konstatovati da nece biti znacajnije razlike u
pogledu uticaja na Zivotnu sredinu izabranog i nekog drugog drugog tehnolodkog reSenja za
izgradnju brane.
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4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE JE NOSILAC
PROJEKTA RAZMATRAO

Prema ¢lanu 5 Pravilnika o sadrzini studije o proceni uticaja (,SI. gl. RS, br. 69/05) u ovom
poglavlju bi trebalo dati prikaz glavnih alternativa koje su razmatrane, sa obrazlozenjem
glavnih razloga za izbor odredenog reSenja i uticajima na zivotnu sredinu. Alternative se
mogu odnositi na:

- lokaciju ili trasu,

- proizvodne procese ili tehnologiju,

- metode rada,

- planove lokacija i nacrte projekata,

- vrstu i izbor materijala,

- vremenski raspored za izvodenje projekta,

- funkcionisanje i prestanak funkcionisanja,

- datum pocetka i zavrSetka izvodenja,

- obim proizvodnje,

- kontrolu zagadenja,

- uredenje odlaganja otpada,

- uredenije pristupa i saobraéajnih puteva,

- odgovornost i proceduru za upravljanje zivotnom sredinom,
- obuku,

- monitoring,

- planove za vanredne prilike,

- nacin dekomisije, regeneracije lokacije i dalje upotrebe.

4.1 Lokacijaili trasa

Na izbor ose brane uti€e viSestruki broj prostornih uslova, karakteistika i ograni¢enja, kao i
njihova medusobna interakcija. Polozaj ose brane se bira, izmedu ostalog, na osnovu
rezultata istraznih radova i preporuka geolo$kih i geotehni¢kih analiza i razmatranja koja se
realizuju na osnovu rezultata istraZivanja. Pored ovih uslova, bitnu ulogu igraju i topografske i
morfoloSke karakteristike u zoni brane. Takode, bitan faktor pri izboru ose brane je
adekvatno smestanje prateéih objekata.

Izbor lokacije brane i definisanje parametara akumulacije Pambukovica izvrSeni su na bazi
detaljne analize prostornih, morfoloskih, geoloskih, hidroloskih i drugih uslova i ogranic¢enja.

U pogledu prostornih ograni¢enja u obzir je uzeto da je u samoj suzenoj zoni re€ne doline, {j.
u zoni razmatranog profila brane, uoCeno da je leva obala nesto niza i blazeg pada,
stvarajuci time preduslov da se moze izgraditi brana do visine od oko 30 m, a koja bi pri tom
zadovoljila uslove tehno-ekonomske isplativosti.
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4.2 Proizvodni procesi ili tehnologije

Proizvodni procesi i tehnologija koja ¢e se primenjivati su vezane za opremu kojom
raspolaze Nosilac projekta, tako da po ovom pitanju nisu razmatrana alternativna resenja.
Proizvodni procesi i tehnologija koja ¢e biti primenjivana detaljno su opisani u poglavlju 3.2
ove Studije.

Alternativna reSenja su postojala pri izboru tipa brane. Ukoliko se posmatraju nasute i
betonske brane, uslovi fundiranja kod nasutih brana su obi¢no manje strogi u odnosu na
analognu betonsku branu, kako sa gledista nosivosti, tako i sa glediSta sleganja. Kod ovog
tipa brane je izraZena prilagodljivost gotovo svim vrstama terena. Takode, istiCe se
mogucnost koriSéenja raznovrsnog i heterogenog materijala za nasipanje tela brane, Cesto
raspolozivog u neposrednoj blizini pregradnog profila. Za nasute brane je karakteristicno
jeftino i brzo ugradivanje mehanizacijom velikog ucinka, $to zajedno sa prethodnim,
omoguc¢ava malu cenu po jedinici zapremine brane.

Topografija terena, kao i lokacije pozajmiSta materijala za izgradnju brane nedvosmisleno
ukazuju da je jedan od tipova nasute brane svakako projektno reSenje koje ima prednost nad
izgradnjom betonske brane.

Postoji viSe varijanti nasutih brana, kao Sto su nasuta brana sa glinenim jezgrom, nasuta
brana sa asfaltnim jezgrom, nasuta brana sa betonskim jezgrom itd.

Najvazniji faktori za izbor nasute brane sa glinenim jezgrom su manja investiciona ulaganja,
manja osetljivost na seizmitke pojave, jednostavnost gradnje, raspoloZivost konstrukcionih
materijala itd.

4.3 Metode rada

Na osnovu izvedenih inZenjersko-geoloskih istrazivanja u zoni brane Pambukovica,
preporuceno je da se iskopi za branu modifikuju u odnosu na Idejno reSenje. Na osnovu
Idejnog resenja iskopi za levu obalu su ,ostali“ u deluvijalnom rasteristom materijalu, ali je
preporuc¢eno da se iskopi u deluvijalnim materijalima prodube u nagibu 1 : 2, sa visinama
projektovanih kosina do 5 metra i Sirinom bermi 2 metra. Projektovanje blagih nagiba kosina
je uzrokovano vrlo debelim deluvijalnim pokrivacem koji se prostire i u zaledu leve obale. Bilo
kojim neadekvatnim podsecanjem padine u toku izvodenja moze se narusiti prirodna
stabilnost padine na klizanje.

Preporuceno je da se iskopi za opto¢nu galeriju modifikuju ili da se izvr$i zamena materijala.
Kota fundiranja opto¢ne galerije je oko 4-5 m niza u odnosu na registrovani nivo podzemnih
voda. Moguce je oc€ekivati u recesionom periodu za oko maksimalno 1 m nizi nivo u odnosu
na ovaj registrovan tokom istrazivanja. U svakom slu€aju u zoni iskopa neophodno je vrSiti
dreniranje u cilju obaranja postoje¢eg nivoa podzemnih voda za potrebe izvodenja optocne
galerije.

Za potrebe obezbedivanja radova na iskopu za telo brane i prateCe objekte bi¢e neophodno
primeniti drenazne mere na evakuisanju viska podzemne vode iz iskopa. Nakon izvodenja
protivfiltracionih radova na predbrani, mere treba predvideti u bo€nim stranama iskopa.
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4.4 Planovi lokacije ili nacrti projekata

Kroz fazu izrade tehnicke dokumentacije u toku izrade Idejnog reSenja i kasnije izrade
Idejnog projekta razradene su razliCite varijante projekata i odabrana je varijanta koja je bila
najpodesnija sa stanoviSta zastite Zivotne sredine, jednostavnosti njenog sprovodenja i visine
troskova.

Zbog zastite od poplava, brana ¢e biti projektovana tako da budu omogucene brze promene
nivoa vode, koje ¢e se Cesto obavljati kako zbog zastite od velikih voda, tako i zbog opadanja
nivoa usled navodnjavanja. |z tog razloga nije projektovana riblja staza, jer tehnicki nije
izvodljiva njena izgradnja, iako je propisana ReSenjem Zavoda za zastitu prirode Srbije.

4.5 Vrstaiizbor materijala i opreme

Geoloski gradevinski materijali za branu i pratece objekte ¢e se Koristiti iz pozajmista glina iz
akumulacionog prostora, a kamen ée se koristiti iz aktivnog kamenolomoma Cuéuge.

U neposrednoj okolini brane zastupljeni su potrebni konstrukcioni materijali za izgradnju
brane: glina, Sljunkovito-peskoviti materijali i kamen. Materijal iz buduceg iskopa temeljne
jame takode se moze iskoristiti za izgradnju brane, tako da nece biti potrebe za izborom
drugih materijala koji nisu dostupni na lokaciji budu¢e akumulacije i njene okoline.

Za predlozenu vrstu brane odabrana je odgovaraju¢a oprema i mehanizacija, koja je
prikazana u poglavlju 3.2

4.6 Vremenskiraspored izvodenja projekta

Opsti klimatski uslovi na lokaciji gradiliSta brane Pambukovica obradeni su na osnovu
raspolozivih podataka sa meteoroloSke stanice u Valjevu koja je raspolagala dovoljnim i
potrebnim nivoom informacija za pripremu i obradu neophodnu za obracun fonda radnog
vremena.

Za formiranje fonda radnog vremena koriS¢eni su slededi kriterijumi:

- Tokom januara i februara nije predvideno obavljanje bilo kakvih radova, kao ni u dane
praznika i nedeljom,

- Zbog malog obima radova predviden je rad u jednoj produzenoj smeni od 10 h (8 h
efektivno) i to 6 dana u nedelji,

- Samo za kriti€ne operacije izuzetno, kao $to su skretanje reke, ili zatvaranje optocne
galerije, moZe se predvideti i rad nedeljom,

- Ne planira se rad danima kada su srednje dnevne temperature manje od 0° C,

- Ne planira se odvijanje radova u dane kada su padavine ve¢e od 20 mm/dan.

- Ne planira se betoniranje konstrukcija gde se beton, oplata i/ili armatura transportuje
toranjskim kranovima u dane kada je jacina vetra vec¢a od 5 bofora (9,3 m/s)

Predmetnom organizacijom izvodenja radova je predvideno da se svi radovi na objektima
brane Pambukovica, sa pripremnim radovima i montaZzom opreme izvedu za 2 kalendarske
godine.
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U toku prve godine izgradnje je predvideno da se zavrse :
- Mobilizacija izvodaca i pripremni radovi;
- Radovi na iskopu i betoniranju opto¢ne galerije za ugradnjom vodica za zatvarace;
- Radovi na slapistu temeljnog ispusta koji je u produzetku opto€ne galerije;
- Radovi na prilaznom i odvodnom kanalu opto¢ne galerije;

- Radovi na iskopu i preliva sa brzotokom i slapistem i deo pripadajuc¢ih betonskih
radova.

Na kraju prve godine izgradnje bi se stekli uslovi za skretanje reke kroz opto€nu galeriju.

Tokom druge godine izgradnje izveli bi se:

- ZavrSni radovi na betoniranju preliva sa brzotokom i slapistem;

- Radovi na betoniranju ulazne gradevine temeljnog ispusta iznad opto¢ne galerije;

- Radovi na betoniranju zatvaraCnice temeljnog ispusta na nizvodnom delu opto¢ne
galerije;

- Radovi na iskopu za predbranu i nasipanju predbrane;

- Radovi na iskopu za branu i nasipanju brane;

- Injekcioni radovi na brani;

- Radovi na betoniranju ¢epa opto€ne galerije i pretvaranju galerije u zahvat i temeljni
ispust;

- Svi radovi na montazi hidromehanic¢ke, masSinske i elektro opreme;

- Zavrsni radovi, punjenje akumulacije i probni pogon temeljnog ispusta i zahvata za
navodnjavanje.

U toku dve godine gradnje, dok se ne zatvori sa ¢epom optona galerija, potrebno je
paralelno izvesti sve radove na izdizanju deonice magistralnog puta Valjevo-Sabac u duZini
od oko 900 m.

Vremenski raspored izvodenja radova se smatra optimalnim, s obzirom da su, u organizaciji
rada za ovu vrstu poslova, od presudnog znacaja vremenske (klimatske) prilike posmatranog
podrucja.

Treba napomenuti da se aktivnosti vezane za izgradnju brane nece obavljati nocu.

4.7 Funkcionisanje i prestanak funkcionisanja

Funkcionisanje je obradeno u prethodnom poglavlju, a za prestanak funkcionisanja, Nosilac
projekta je duzan da sacini Plan mera zastite zivotne sredine posle prestanka rada i
zatvaranja postrojenja. Prilikom izrade ovog plana, pre svega se mora voditi raduna o
sledecem: da se sve aktivnosti obavljaju u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom, da
ne bude rizika po ljudsko zdravlje i bezbednost i da ne dode do neprihvatljivih rizika po
zivotnu sredinu, da se lokacija osposobi za novu namenu pri ¢emu se dekomisija brane i
objekata i uredenje lokacije ne prenosi na buducéeg vlasnika zemljista i takode, reSenje mora
biti prihvatljivo i sa estetske strane.
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4.8 Datum pocetka i datum zavrSetka izvodenja radova

Idejnim projektom je odredena dinamika realizacije projekta u trajanju od dve godine.
Ocekivani pocetak radova je poCetkom 2020. godine. Dinamika realizacije je definisana tako
da se u prvih godinu dana izvede 60% od vrednosti radova, a ostatak u drugoj godini, tako
da je planirano da se svi radovi zavrSe do kraja 2022. godine. Ovo je optimalni period za koji
moze da se realizuje predmetni projekat.

Ovo su okvirni rokovi koji se mogu menjati u zavisnosti od okolnosti.

4.9 Obim proizvodnje

Predmetnim projektom nije predvidena nikakva proizvodnja. Planirano je da se izgradi sistem
za navodnjavanje koji bi omoguéio dopremanje vode za povrsinu od oko 600 ha. Akumulacija
Pambukovica omogucava navodnjavanje oko 2.250 ha poljoprivrednih povrsina, pa se
oCekuje da u |l fazi kapacitet sistema za navodnjavanje bude povecan.

4.10 Kontrola zagadenja

Sa izvodenjem bilo kojih gradevinskih radova pojavljuju se i ekoloSki problemi, ali se sa njima
upravlja i kontroliSu se.

Rukovodilac gradilista je duzan da obezbedi da se kamioni pri punjenju ne pretovaraju kako
ne bi doSlo do prosipanja duz transportnog puta.

U sluCaju pojave povecanog zapraSivanja sa puteva, potrebno je organizovati njihovo
oroSavanje. Radi smanjenja utroSene vode pri oroSavanju, mogucée je oroSavanje i raznim
emulzijama. Medutim, iako je evidentna usSteda vode koriS¢enjem emulzija za oroSavanje,
njihovo koriS¢enje je neprihvatljivo sa stanovista zastite zivotne sredine, jer one spadaju u
grupu potencijalno Stetnih i opasnih materija. Iz ovog razloga se emulzije ne¢e koristiti za
oro8avanje puteva na gradilitu brane i okolini.

Do zagadenja vazduha moze doc¢i sagorevanjem dizel goriva, pri ¢emu se oslobadaju Stetni
gasovi. Najefikasniji na€in za njihovo smanjenje je redovna kontrola i servisiranje vozila i
mehanizacije, pri Cemu se posebna paznja treba obratiti na izduvne sisteme. Kineticki delovi
masina i sklopova opreme moraju se redovno podmazivati i odrzavati, kako bi se buka i
emisija gasova sveli na minimum.

Svi radovi ¢e biti organizovani tako da se narocita paznja obrati na to da otpadne materije
koje nastaju prilikom izvodenja radova ne dospeju u reku, ni na njene obale.

U blizini buduée akumulacije ne postoji kanalizacioni sistem, pa ¢e se najverovatnije koristiti
prenosni sanitarni toaleti, ili ¢e se izgraditi septiCka jama. Nosilac projekta ¢e biti u obavezi
da sklopi ugovor o odrzavanju sanitarnih toaleta ili ugovor za praznjenje septiCke jame sa
lokalnim komunalnim preduze¢em.

4.11 Uredenje odlaganja otpada

Sto se ti¢e komunalnog &vrstog otpada, postoji moguénost razdvajanja u razli¢ite kontejnere
za papir, PET ambalazu, staklo, limenke i ostali otpad. Medutim, s obzirom na mali broj
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radnika na predmetnoj lokaciji i samim tim i male koliine otpada koje se mogu ocCekivati,
moze se zakljuCiti da nece biti ekonomski opravdano da se komunalni otpad razvrstava
prema vrstama (na staklo, papir, PET ambalazu, metal itd.). Ipak, s obzirom da se otpad
najefikasnije i najlak$e razdvaja na izvoru nastanka, ukoliko se ukaze mogucnost prikupljanja
otpada po vrstama, trebalo bi obezbediti uslove za razvrstavanje komunalnog ¢vrstog otpada
na samoj lokaciji.

4.12 Uredenje pristupa i saobracajnih puteva

Pri projektovanju trasa prilaznih puteva treba voditi raCuna da se postojeca putna
infrastruktura Sto vide koristi.

Neophodno je obezbediti da ovi putevi budu prohodni i uredeni tako da omoguc¢e nesmetan
protok transportnih sredstava i ljudi do gradilista.

Odrzavanje puteva, pre svega, podrazumeva njihovo CiScenje od materijala koji eventualno
ispadne iz sanduka kamiona u toku transporta, planiranje povrsine puteva ostecenih tokom
radova i usled obilnijih padavina i povecéanje stepena zbijenosti tla.

Odrzavanje je moguce uz pomo¢ razliCite mehanizacije, ali je najekonomicnije da se fti
poslovi obavljaju pomoc¢u buldozera.

Putevi na gradiliStu se mogu izradivati bez posebne kolovozne konstrukcije, u
neporemec¢enom materijalu. U slu€aju vecih atmosferskih padavina, rad se obustavlja.
Nosivost puteva moguce je povecati nasipanjem i to na mestima gde se uodi slabljenje
podloge po kojoj se kre¢e mehanizacija.

4.13 Odgovornost i procedure za upravljanje zivotnom sredinom

Svi radnici koji budu radili na izgradnji brane moraju biti upoznati sa osnovnim principima
zastite zivotne sredine. Najvec¢a odgovornost za sprovodenje svih mera zaStite zivotne
sredine snosice upravnik gradilista.

Kada brana bude u eksploataciji, zaposleni radnici moraju biti upoznati sa svim procedurama
vezanim za zaS$titu Zivotne sredine i snositi svu odgovornost u slu€aju ne sprovodenja
adekvatnih mera za$tite Zivotne sredine.

4.14 Obuka

Alternative vezane za obuku radnika na ovom nivou izradenosti projekine dokumentacije
(izraden je Idejni projekat) joS uvek nije razmatrana.

Sadrzaj i plan interne obuke zaposlenih trebalo bi da donese menadzment. Takode,
neophodno je odrediti rukovodioce programa, trajanje programa, kao i oblik i nacin rada.

Na samom pocetku obuke treba se usmeriti na senzibilizaciju polaznika za ekoloske
probleme (regionalni i globalni ekoloski problemi), a potom ih treba upoznati sa osnovnim
zahtevima standarda iz serije SRPS ISO 14000, koji obuhvataju sledece:

- utvrdivanje zahteva sistema upravljanja zastitom zivotne sredine,
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- Politiku zaStite zivotne sredine,

- definisanje aspekata zivotne sredine,

- identifikaciju zakonskih normi i odredbi,

- utvrdivanje op$tih i posebnih ciljeva,

- uspostavljanje odgovaraju¢eg Programa upravljanja zastitom Zzivotne sredine kojim ¢e
se opsti i posebni ciljevi ostvariti.

Bilo bi pozeljno da se program realizuje kao interaktivni obrazovni ciklus sa predavanjima,
kreativnim radionicama, diskusijama i okruglim stolom uz proveru primene (korisnosti) znanja
u praksi.

Posledi¢no, ovom obukom ne dobijaju se samo znanja iz oblasti zastite zivotne sredine, ve¢ i
poboljSan nivo ekoloSke svesti i savesti, kao jedan od osnova odrzivog razvoja.

4.15 Monitoring

Pri organizaciji monitoringa nisu razmatrane razliCite alternative, jer je Nosilac projekta u
obavezi da monitoring sprovodi u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom i da za
merenja angazuje akreditovane i ovlascene stru€ne organizacije. Ove organizacije su duzne
da merenja sprovode u skladu sa nekom od metoda koje su propisane za razliCite polutante.

4.16 Planovi za vanredne prilike

Planiranje postupaka za slu€aj vanrednih prilika je neophodno kako bi se, u slu¢aju da do
njih dode, smanjio rizik i ublazile posledice.

Vanredne okolnostina mogu nastati, pre svega, usled iscurivanja goriva i ulja, pozZara, vecih
poplavnih talasa, zemljotresa ili drugih nezeljenih uzroka.

Potrebno je predvideti mere protivpozarne zastite u slu€aju da dode do paljenja mehanizacije
ili njihovih rezervoara u toku izvodenja radova. Opasnost od izbijanja pozara je znatno
smanjena time $to se na prostoru gradiliSta nece skladistiti ni Cuvati gorivo i ulje. Sve koli¢ine
otpadnog ulja i zauljenih delova opreme ¢e se u najkracem roku evakuisati sa lokacije.
Prema evropskoj klasifikaciji, pozari naftinih derivata su svrstani u klasu B i za njih je
predvideno gaSenje protivpozarnim aparatima sa penom, prahom ili ugljendioksidom. Ni u
kom slu€aju, gasenje zapaljenog goriva ili ulja ne treba izvoditi vodom.

Takode, do akcidentnih situacija moze doci prilikom iscurivanja goriva. Iz tog razloga je
zabranjeno pretakanje goriva na lokaciji buduce brane i njene neposredne okoline. U slu€aju
da dode do havarije vozila i procurivanja goriva, gornji sloj zemljiSta treba ukloniti i sa njime
postupati kao sa opasnim otpadom.

Eventualna pojava poplava ne bi mogla da izazove ozbiljnije posledice po samu branu, ali je

potrebno je zaétititi ljude i mehanizaciju.

U slu€aju pojave jakog zemljotresa brana ne bi bila ugroZena, ali bi mogla u ekstremnim
sluCajevima da bude izazvana znacajnija Steta, koja bi ugrozila njeno funkcionisanje, te je
potrebno predvideti mere za taj slucaj.
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Nosioc projekta je u obavezi da izradi Uputstvo o nacinu ponaSanja zaposlenih u slu€aju
vanrednih situacija, da obezbedi puteve za evakuaciju, obezbedi adekvatan broj i vrstu
protivpozZarnih aparata, da ih postavi u blizini potencijalnih izvoriSta pozZara i da vrSi njihovu
redovnu kontrolu, kao i da obezbedi sredstva komunikacije sa nadleznim sluzbama za slucaj
vanrednih situacija.

4.17 Nacin dekomisije, regeneracije lokacije i dalje upotrebe

Brane su objekti €iji vek se planira na dugacan niz godina; u konkrethom slucaju, brana
Pambukovica je planirana sa vekom trajanja od 50 godina. S tim u vezi, nije razmatrana
dekomisija brane.

Po zavrSetku izgradnje, svi objekti i mehanizacija koja je koriS¢ena za izgradnju brane
moraju biti evakuisani sa lokacije brane i akumulacije.

Nosilac projekta je duzan da okolinu brane i akumulacije uredi i da odrzava njenu €istocu.

5. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACUJI | BLIZOJ
OKOLINI

U ovom poglavlju bice obradeni Cinioci zivotne sredine i to pre svega: stanovnistvo, flora i
fauna, zemljiSte, voda i vazduh, klimatski €inioci, gradevine, prirodna i kulturna dobra, pejzaz,
drustvena zajednica, kao i medusobni odnosi navedenih Cinioca zZivotne sredine.

Dosada$nja saznanja i raspoloZivi podaci o stanju Zivotne sredine Uba ukazuju da su
osnovni prirodni potencijali (vazduh, zemljite, biodiverzitet i predeo/pejzaz) u najveéoj meri i
dalje o€uvani.

Medutim, trenutno Zivotna sredina opstine Ub trpi znacCajna optereé¢enja od eksploatacije
lignitskih ugljeva, mineralnih, nemetalnih sirovina. Medutim, negativni uticaji van ove zone
svedeni su ha namanju mogucu meru.

5.1 Stanovnistvo

Prema popisu iz 2011. godine, u opstini zivi 29.101 stanovnik, u 38 naselja. Centar opstine je
grad Ub sa oko 6.200 stanovnika, dok su ostala naselja u rasponu od 200 — 2.000
stanovnika. Vecéa seoska naselja su Sovljak 1.844 stanovnika, Vrelo 1.520, Banjani 1.136,
Brgule 1.175 i Pambukovica 1.065. Prose€na gustina naseljenosti, na nivou cele opstine je
62 stanovnika po km?, &to je ispod proseka za Kolubarski okrug.

Osim opstinskog centra Uba koji belezi konstantan i relativno umeren demografski rast,
porast broja stanovnika beleze jedino prigradska naselja u neposrednoj okolini Uba — Trnjaci,
Sovljak i Milorci, dok je u veéini ostalih naselja primetan trend konstantne depopulacije.
Godisnja stopa rasta stanovnistva, na osnovu rezultata popisa iz 2002. i 2011. godine, je
negativna i iznosi -0,94%.

Najznacajnije privredne delatnosti u Ubskoj opstini su poljoprivreda i rudarstvo.
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Udeo poljoprivrednog zemljita, a narocito koris¢enog poljoprivrednog zemljista, u ukupnoj
povrSini je zna€ajno iznad proseka kako Kolubarskog okruga, tako i iznad proseka Republike

Srbije.

U tabeli 5.1 su prikazani osnovni podaci o resursima opstine Ub koji su preuzeti iz zvani¢nog
Statistickog godisnjaka ,Opstine i regioni u Republici Srbiji* iz 2015. godine.

Tabela 5.1 — Osnovni podaci o resursima opstine Ub

Osnovni podaci Opstina Kolubarski Odnos
P Ub okrug Opstina Ub/Kolubarski okrug
Povrsina (km°) 456 2.474 18,43%
Broj naselja 38 218 17,43%
Broj stanovnika 28.358 169.862 16,69%
Broj domacinstava 9.176 58.973 15,56%
Godisnja stopa rasta stanovniStva | o ) o )
(2011/2012) 0.94% 1,02%
Prosecan br. ¢lanova po domacinstvu 3,1 2,9 -
Prosecna gustina naseljenosti
(stanovnik/km?) 62 69 ]
Poljoprivredno zemljiSte ha) 37.268 170.348 21,88%
Poljoprivredno zemljiSte (% od ukupnog) 81,73% 68,86% -
Kori§¢eno poljopirvedno zemiljiste (ha) 28.952 125.271 23,11%
Pionscenq . poljopirvedno zemljiste 77.69% 73.54% )
(% od poljoprivrednog)
Struktura kori§éenog poljoprivrednog zemljista
o 23.565 ha
Oranice i baste 82.26% 81,39% -
R 1.065 ha
Vocnjaci 372% 3,68% -
. . 23 ha
Vinogradi 0.08% 0,08% -
. S 3.994 ha
Livade i paSnjaci 13.94% 13,80% -
Broj gazdinstava 6.006 27.604 21,76%
Prosecna veli¢ina gazdinstva (ha) 4,82 4,54 -
Broj stanova 14.132 -
Broj stanova i procenat u gradu 2692 -
19,05%
Broj stanova i procenat - ostalo 11.440 -
80,95%
Povrsina stambenih jedinica (m°) 1.072.651 -
PovrSina stambenih jedinica u gradu 229.884 )
(m?i %) 21,43%
Povrsina stambenih jedinica - ostalo 842.767 )
(m?i %) 78,57%
Prosedna povrdina stambenih jed. (m°) 75,90
Prosedna povrsina stambenih jed. (m?) -
grad 85,40
Proseéna povrsina stambenih jed. (m?) -
ostalo 73,67
Duzina puteva (km) 234,04 1.734 13,50%
Drzavni putevi | reda (km) - 263 -
Drzavni putevi Il reda (km) 120,54 460 26,20%
Opéstinski putevi (km) 113,5 1.011 11,23%
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Sto se tiée duzine puteva, treba imati u vidu da su ovo podaci iz 2015. godine, s obzirom na
to da je u 2019. godini pusten u rad auto-put, koji delom prolazi i kroz opstinu Ub.

5.2 Floraifauna

Nekontrolisana urbanizacija, industrijalizacija, izgradnja saobracajne infrastrukture, kao
posledica prostornog planiranja bez prethodne, ekoloski zasnovane valorizacije prirodnih
potencijala prirode nesumljivo dovodi do smanjivanja povrSina pod izvornim i prirodnim
ekosistemima, ¢ime se mogu izgubiti nepovratno retke i znacajne biljne i Zivotinjske vrste i
zajednice. Imaju¢i u vidu navedeno, namecCe se potreba za sagledavanjem prirodnog
potencijala predmetne lokacije pre bilo kakve intervencije, kao i za definisanjem i realizacijom
mera i aktivnosti koje je neophodno preduzeti u cilju njegove zastite.

Pravilnikom o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS*, br.
69/05) definisano je da u okviru Studije bude dat opis Cinilaca Zivotne sredine za koje postoji
mogucnost da budu izlozeni riziku usled izvodenja predlozenog projekta (s posebnim
akcentom na floru i faunu, prirodna dobra posebne vrednosti (zasti¢ene) retke i ugrozene
biline i zivotinjske vrste i njihova stanista). Pregledom arhivske grade i obilaskom terena, dat
je prikaz navedenih elemenata determinisan na predmetnoj lokaciji i u neposrednoj okolini,
$to je predstavljeno u poglaviju 2.6.

Shodno c&injenicama prethodno iznesenim u poglavlju 2.6 ove studije, dobijenim uvidom u
literaturne podatke moze se zakljuciti da su, na predmetnoj lokaciji, Sumske zajednice slabo
zastupljene i da medu njima nema visoko prirodnih Sumskih sastojina, ve€ su predstaviljene
izdanackim prirodnim sastojinama, koje se mestimiCno pojavljuju uz vodotok reke Ub.
Terenskim obilaskom predmetne lokacije uoCene su listopadne Zbunaste zajednice sa
predstavnicima kojima odgovara povremeno plaviljenje tla, kao Sto su crna jova (Alnus
glutinosa), siva jova (Alnus incana), vrbe (Salix spp.), topole (Populus spp.) i sl. Sloj niskog
rastinja se sastoji od viSe zeljastih vrsta koje takode, preferiraju vlazno tlo. Ove sastojne su
male i rasStrkane, i prate tok reke Ub u vidu uzanih traka, kao $to se moze i videti na
satelitskom snimku predstavljenom na slici 2.5, u poglavlju 2.1 Studije. Sa satelitskog snimka
se takode, moze uoCiti da se na lokaciji buduc¢e brane nalaze pasnjaci i livade za napasanje,
koji su ispresecani kanalima za navodnjavanje.

Tokom obilaska predmetne lokacije (slika 5.1) uoCena su jata mladi ciprinidnih riba koja
naseljavaju delove vodenog toka koji sasvim polagano te€e. Mlad se hrani planktonom i
vodenim biljem $to ukazuje da iako je nivo vode u reci bio na minimumu, postoji izrazen Zivi
svet u ovom vodenom ekosistemu. Manji vodeni baseni u blizini reke na predmetnoj lokaciji
nisu uoceni.
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Slika 5.1 - Reka Ub

5.3 Zemljiste, voda i vazduh

Podaci o vegetacionom pokrivacu, tj. o nacinu koriséenja zemljidta dobijeni su koriséenjem
baze podataka CORINE Land Cover, verifikovanih na osnovu digitalnih ortofoto i
rekognosciranjem terena. Zastupljenost razli€itih zemljiSnih pokrivaCa u slivnom podrucju
Pambukovice prikazan je u tabeli 5.2.

Tabela 5.2 — Nacin koris¢enja zemljista u slivnom podruéju Pambukovice

Zemljigni pokrivaé T e
(km”) (%)
Kompleks kultivisanih parcela 34,7 29,30
MeSane Sume 0,9 0,79
Mesta eksploatacije mineralnih sirovina 0,0 0,01
Necelovita gradska podrucja 0,6 0,51
Nenavodnjavano obradivo zemljiste 1,4 1,17
Pasnjaci 1,2 1,03
Prelazno podrucje Sume i makije 1,0 0,80
Pretezno poljoprivredna zemljista s ve¢im podrucjima prirodne vegetacije 39,6 33,40
Sume listopadne 39,1 32,98
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U analiziranom slivnom podrugju najveéi deo zemljista je pod obradivim povrsinama. Sume i
Sumsko zemljiSte prostiru se na oko 33% analizirane slivne povrsine.

Za celo slivno podrucje koeficijent Sumovitosti iznosi K§=0,35, a koeficijent razoranosti sliva
0,30.

Strukturu poljoprivredne proizvodnje karakteriSe izuzetna raznolikost, sa prisustvom svih
vidova proizvodnje, najve¢im delom za potrebe samog domacinstva. Postupak komasacije
nije sproveden u ovoj opstini. Dominiraju sitni, nespecijalizovani poljoprivredni proizvodadi,
bez jasne poslovne i trZziSne orijentacije. Usitnjenost poseda ne pruza moguénost
intenziviranja poljoprivredne proizvodnje i racionalnog koris¢enja mehanizacije. Rezultat
ovakve proizvodne strukture i slabe uredenosti su niski i neredovni prihodi, uz odsustvo
ozbiljnog planiranja, razvoja i vecih investicija.

Realizacijom projekta navodnjavanja, stekli bi se, izmedu ostalog i uslovi za promenu
postojece setvene strukture, (u smislu vece proizvodnje profitabilnijih setvenih struktura,
odnosno povecanog uceSc¢a povrtarskih i vocarskih kultura na racun ratarskih kultura, livada i
pasnjaka), koje bi, pored zadovoljenja potreba lokalnog stanovnisStva, mogle da se plasiraju i
van terirorije opstine. U uslovima izgradenog sistema za navodnjavanje imalo bi smisla
animirati  stanovniStvo za pokretanjem organizovane poljoprivredne proizvodnje,
ukrupnjavanjem parcela, a podrucje bi postalo interesantno i za potencijalne investitore.

U zoni pregradnog profila Pambukovica i prate¢ih objekata izvrSena su detaljna
inzenjerskogeoloska ispitivanja, koja su obuhvatila i ispitivanja oscilacija podzemnih voda i
analize hemijskog sastava podzemnih i povrSinskih voda.

Za potrebe analize oscilacija nivoa podzemnih voda tokom realizacije geolo3kih istraZivanja
ugradene su dve pijezometarske konstrukcije u izvedene buSotine (PB-01 i PB-06). Primarni
cilj ugradnje ovih konstrukcija je utvrdivanje tacnog hipsometrijskog poloZaja nivoa
podzemnih voda u odnosu na re¢ni tok. Za ove potrebe je ugradena i privremena vodomerna
letva u reci Ub. Sam proces monitoringa je bio veoma kratak (nekoliko dana osmatranja), te
ne moze u punoj meri reprezentovati rezim podzemnih voda za €ije je potpuno definisanje
potrebno izvrsiti merenja nivoa tokom celog hidroloSkog ciklusa. | pored ovog nedostatka,
ugradnja pijezometara je opravdala svoju namenu jer se utvrdivanjem hipsometrijskog
poloZaja nivoa u bokovima pregradnog profila doSlo do odredenih zakljuCaka po pitanju
hidrogeoloskih uslova u zoni buduée pregrade.

U tabeli tabeli 5.3 i na dijagramu prikazanom na slici 5.2, dat je prikaz izvrSenih merenja u
pijezometrima i reke Ub. Prikazani podaci predstavljaju obradene rezultate u apsolutnim
kotama.
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Tabela 5.3 — Merenje oscilacija nivoa podzemnih voda i reke Ub
PB-01 PB-06 Reka Ub
Datum
(mnm) (mnm) (mnm)
12.04.2016. - 1271
13.04.2016. - 127,09
14.04.2016. 148,39 - 127,14
15.04.2016. 147,54 128,4 127,63
16.04.2016. 147,44 128,3 127,23
17.04.2016. 147,29 128,15 127,19
18.04.2016. 147,24 128,1 127,13
19.04.2016. 146,54 128,1 127,14
20.04.2016. 146,04 128,1 127,14
21.04.2016. 144,94 128,1 127,08
22.04.2016. 144,84 128,0 127,1
23.04.2016. 144,64 127,9 127,11
150.00
145.00 ‘\'—.—._.\"\‘\- —
E 140.00 —e—reka Ub
g' —a— PB-01
s 135.00 —&— PB-06
>
130.00
— %% < &  S—— —
12500 T T T T T T T T T T T
. . X e . S "SR S S
\qp"‘ @9"‘ \;}* o8 ?\509"‘ a8 \Qp"‘ ?\qg"‘ A @9“‘
datum

Slika 5.2 - Dijagram oscilovanja nivoa podzemnih voda i reke Ub

Kao sSto se vidi sa dijagrama iznad, na osnovu merenih nivoa, uo¢ava se prisustvo asimetrije
nivoa podzemnih voda u bokovima pregradnog profila. U pijezometru PB-01, koji prati nivo u
zoni levog boka profila, nivo podzemnih voda se kre¢e oko kote 147-145 mnm dok je u
pijezometru PB-06 na suprotnoj obali nivo registrovan oko kote 128 mnm. Ovakvi podaci
ukazuju na razli¢itost po pitanju hidrogeoloskih uslova koji su prisutni u bokovima.

Visok polozaj nivoa u levom boku profila ukazuje na povoljne hidrogeoloSke uslove po pitanju
vododrzivosti pregradnog profila. Srednja vrednost hidraulickog gradijenta iznosi 0.12. Ako
se uzmu u obzir i podaci o polozaju NPV tokom buSenja u bu3otinama PB-02 i PB-03, koje
su locirane u aluvijalnoj ravni na levoj obali, na potezu izmedu buSotine PB-01 i reke, u
kojima je nivo priblizno jednak nivou reke, onda se dolazi do zaklju¢ka da ne postoji linearna
propagacija hidraulickog gradijenta. Ovo dovodi do zaklju¢ka da je u delu leve obale, u zoni
kosine iznad aluvijalne ravni vrednost hidrauliCkog gradijenta jo$ veca i iznosi oko 0.18.
Nasuprot ovome, u pijezometru PB-06 izmeren nivo je za maksimalno 1m visi od simultano
registrovanog vodostaja reke Ub. Ovaj nivo daje vrednost hidraulickog gradijenta od oko
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0.008 Sto predstavlja preko 15 puta manju vrednost u odnosu na gradijent levog boka. Ovako
niska vrednost ukazuje na nepovoljnu hidrogeoloSku situaciju sa aspekta vododrzivosti, jer
faktiCki ne dolazi do zasicenja sredine podzemnom vodom u zaledu desne obale re¢nog
toka.

Takode, sa dijagrama se mogu uoditi i razli¢iti trendovi oscilacija nivoa u bokovima. | ako je
period opazZanja izrazito kratak, jasno se vidi da u levom boku postoji trend oscilovanja koji u
ovom periodu ukazuje na blagu regresiju nivoa bez direktnog uticaj reénog toka dok je na
suprotnoj strani nivo podzemne vode diktiran nivoom reke i nema zabeleZenih oscilacija
veceg obima.

U cilju odredivanja da li postoji potencijalno agresivno dejstvo podzemnih i povrSinskih voda
na betonske i armirano betonske konstrukcije izvrSene su hemijske analize uzoraka vode iz
pijezometara i re€nog toka u zoni pregradnog profila. Ukupno su izvrSene tri analize od kojih
dve iz pijezometara i jedna iz reke. Rezultati ovih analiza dati su u tabeli 5.4.

Tabela 5.4 — Rezultati hemijskih ispitivanja vode sa aspekta agresivnosti na betonske konstrukcije

Sadrzaj (koncentracija) agresivne komponente u
Uzorak HCO; mg/l
pH S04~ Mg Amonijak
PB-01 549 7,86 20,8 7,3 <0,7
PB-06 572 7,53 20,0 8,8 <0,7
Reka Ub 546 7,85 21,2 8,2 <0,7

Na osnovu koncetracije hidrokarbonata, sulfata, magnezijuma i amonijaka, u skladu sa
vaze¢im Pravilnikom o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton u objektima
izlozenim agresivhom dejstvu sredine (,SI. list SRJ“, br. 18/92), zaklju¢eno je da voda nije
agresivna.

Institut za javno zdravlje Srbije ,Dr Milan Jovanovi¢ Batut® je u dva navrata, tokom 2018.
godine, izvrSio uzorkovanje (slika 5.3) i fizicko-hemijska i bakterioloSka ispitivanja kvaliteta
vode reke Ub, na mestu buduéeg pregradnog profila. Prvi uzorci su uzeti 18.05.2018. godine,
a drugi 19.06.2018. godine. Rezultati ispitivanja su prikazani u tabeli 5.5.

e S o — 2

Slika 5.3 — Uzorkovanje vode iz reke Ub
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Tabela 5.5 — Rezultati fizicko-hemijskih i bakterioloSkih ispitivanja vode reke Ub
18.05.2018. 19.06.2018.
Parametar Jer::::ieca Vrednost Vrednost navﬁn:n'?af/aelnje
Temperatura vode °C 20,0 18,7
Temperatura vazduha °C 20,0 22,0
Mutnoc¢a NTU 2,5 90
pH vrednost, teren/laboratorija 8,2/8,2 7,8
Efek;;;%ggg'rjiij‘;“t na 20°C puSicm 294/270 197
Amonijak, NH,4 mg/l 0,1 0,13
Nitriti, NO, mg/| 0,1 0,037
Nitrati, NO3 mg/l 3,7 3,5
Hloridi, CI mg/l 6,7 4.8
Sulfati, SO, mg/| 21 15
Fluoridi, F mg/l 0,14 0,13 <1,5
UtroSak KMnO, mg/l 6,9 14
Rastvoreni kiseonik, O, mg/l 9,6 8,8
Bioloska potrosnja kiseonika, BPKs mgO,/| 2,6 2,8
Ortofosfati, PO4-P mg/l <0,01 <0,01
Hidrokarbonati, HCO; 153 110
Karbonati, CO; mg/l <1 <1
Suspendovane materije mg/l 8 204
Ostatak isparenja na 105°C mg/l 202 151
Kalcijum, Ca mg/l 42 26
Magnezijum. Mg mg/l 11 13
Natrijum, Na mg/l 8,7 18,9
Kalijum, K mg/l 2 2,5
Olovo, Pb mg/l <0,005 <0,005 <0,1
Kadmijum, Cd mg/| <0,001 <0,001 <0,01
Bor, B mg/l <0,3 <0,3 <1
Hrom, Cr mg/l <0,005 0,012 <0,5
Nikl, Ni mg/l <0,005 <0,005 <0,1
Cink, Zn mg/l <0,05 <0,05 <1
Bakar, Cu mg/l <0,05 <0,05 <0,1
Arsen, As mg/l <0,01 <0,01 <0,05
Ziva, Hg mg/l <0,001 <0,001 <0,001
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18.05.2018. 19.06.2018.
Parametar LL U] Vrednost Vrednost MDK za
mere navodnjavanje

BakterioloSki parametri

Odredivanje ukupnog broja koliformnih 4

bakterija na 35 - 37 °C 48h 100 ml 26 1.1 x10

Odredivanje broja Escherichia coli na 3

36 + 2°C 21 + 3h 100 ml 8 46x10

Na osnovu Uredbe o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i
podzemnim vodama i sediment i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS*, br. 50/12) i
Uredbe o klasifikaciji voda (,SI. glasnik RS, br. 5/68) i prezentovanih rezultata ispitivanja
kvaliteta vode, evidentno je da je u uzorku prisutno organsko zagadenje:

- BPKs: prvo ispitivanje 2,6 mgO,/l, a drugo 2,8 mgO,/l, dok MDK iznosi 1,5 mgQO,/I,
- nitriti: prvo ispitivanje 0,1 mg/l, i drugo 0,037 mg/l , dok MDK iznosi 0,01 mg/l,
- nitrati prvo ispitivanje 3,7 mg/l, a drugo 3,5 mg/l, a MDK iznosi 1,5 mg/I.

Visoka vrednost mutno¢e vode (90 NTU), zabelezene prilikom uzorkovanja obavljenog
19.06.2018. godine, posledica je pove¢anog sadrzaja suspendovanih koloidnih Cestica u
vodi. Evidentno je da mineralizacija nije visoka i da nema povecanih vrednosti metalnih jona.

Sto se tite bakteriolodkog zagadenja, zabeleZeno je prisustvo Eserihije koli u obe serije, u
prvoj 8/100 ml, a u drugoj znatno vise - 4,6 x 10100 ml. Takode u obe serije prisutne su i
koliformne bakterije (26/100 ml u prvoj i 1,1 x 104100 ml u drugoj serii).

Rezultati drugog ispitivanja nisu se puno razlikovali od prvog po kvalitetu vode, ali su
registrovane ekstremno vecée vrednosti koliformnih bakterija i eSerihije koli, kao i povec¢ane
vrednosti suspendovanih materija.

Pomenuti izvestaji o ispitivanjima, koje je obavio Institut za javno zdravlje Srbije ,Dr Milan
Jovanovi¢ Batut” dati su u prilogu ove Studije.

Na osnovu rezultata ispitivanja i vrednosti dostupnih analiziranah parametrara, kao i na
osnovu FAO Kklasifikacije, zaklju¢eno je da voda reke Ub moze da se Kkoristi za
navodnjavanje uz odredena ograni¢enja. Medutim, problem navodnjavanja je mnogo
kompleksniji, uzimajuéi u obzir bakterioloSku neispravnost vode i potencijalno zagadenje
poljoprivrednih kultura. Stoga je i za navodnjavanje kao i za pi¢e, preporuka da se prethodno
vr8i preciS¢avanje vode.

Generalni zaklju¢ak na osnovu dosadas$nijih ispitivanja kvaliteta vode reke Ub je da je voda
zagadena i sa pove¢anom mutno¢om. Takode, analiza je pokazala poviSene koncentracije
nitrita, nitrata, BPKs, kao i suspendovanih materija. U bakterioloSkom pogledu voda reke Ub
je neispravna. Ovako bakterioloSki neispravna sirova voda nije podesna za navodnjavanje,
tako da stoji i preporuka da se voda prethodno precisti.

U narednim aktivnostima Investitora na izgradnji predmetne brane, neophodno je radi
primene nameni budu¢e akumulacije, kao i poboljSanja i zastite kvaliteta vode reke Ub uraditi
sledece:
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- lzgraditi sistem javne kanalizacije sa lokalnim postrojenjima za preciS¢avanje otpadnih
voda a koje se ulivaju u reku Ub uzvodno od predvidenog pregradnog profila;

- Obezbediti potreban kvalitet vode radi navodnjavanja poljoprivrednih kultura;
- Vrsiti kontrolu obrade zemljiSta u okolini buduée akumulacije;
- Zabraniti bacanje otpada i opasnih i Stetnih materija u reku;

- lzvrSiti restrikciju koris¢enja dubriva i pesticida uz moguénost koris¢enja alternativa,
kao i finansijsku pomo¢ zemljoradnicima;

- lzvrSiti zastitu okolne vegetacije i obrazovanje zone sanitarne zastite buduce
akumulacije.

Na stanje kvaliteta vazduha utiCu lokalni izvori zagadivanja, Ciji su uticaji ogranic¢eni na
istraZivano podrucje, i regionalni koji predstavljaju transport zagaduju¢ih materija iz Sireg
okruzZenja.

Lokalne izvore zagadivanja vazduha naj¢eSc¢e predstavljaju: individualna lozista, saobracaj,
poljoprivreda, deponije otpada, privremena pozajmista. Uglavnom je re€ o relativno malim
zagadivaCima, ali od velikog znaCaja za kvalitet vazduha na lokalnom nivou. U okolini
buduce akumulacije postoji veoma mali broj stambenih objekata, tako da se ni od koriS¢enja
individualnih loziSta ne moze ocekivati veci uticaj na kvalitet vazduha.

Proizvodnih pogona u okolini gotovo da i nema. Postoje¢a putna mreza je veoma slabo
opterecena, tako da i sa te strane se ne moze oCekivati bilo kakav znacajniji uticaj na kvalitet
vazduha.

Najznacajniji regionalni izvor zagadenja vadzuha je Rudarski basen ,Kolubara“. Povrsinski
kop ,Tamnava - zapadno polje” je najznacajniji zagadiva¢ koji negativno utiCe na kvalitet
vazduha u opstini Ub, a zagadenje je uzrokovano emisijama koje potiCu od ekstrakcije ulja,
odlaganja jalovine, drobljenja uglja i rada rudarskih masina, a takode i od transporta uglja
trakama i zeleznicom. Nalazi se na neSto manje od 25 km severoisto¢no, dok je
Termoelektrana ,Kolubara“ sa povrsinskim kopovima na nesto vise od 30 km prema severu.

Na predmetnom podruc€ju nije merena zagadenost vazduha, pa ¢e na ovom mestu biti
prikazani podaci koji su bili dostupni.

Najbliza merna stanica na kojoj se kontinuirano prati kvalitet vazduha nalazi se u Valjevu.
Rezultati ovih merenja su prikazani u ,GodiSnjem izvesStaju o stanju kvaliteta vazduha u
Republici Srbiji 2018. godine® Agencije za zastitu zivotne sredine. Predmetna lokacija na
kojoj je planirana brana nalazi se oko 15 km severno od Valjeva.

Na teritoriji grada Valjeva tokom 2018. godine vazduh je bio lll kategorije, prekomerno
zagaden vazduh, usled prekoraCenih grani¢nih vrednosti koncentracije suspendovanih
Cestica PMyo. Vazduh u Valjevu je od 2012. godine, od kada se merenja vrSe, prekomerno
zagaden.

U Valjevu je tokom 2018. godine zabelezeno Cak 170 dana sa koncentracijama
suspendovanih &estica PM;, iznad dnevnih graniénih vrednosti koje iznose 50 pg/m?®, $to je
ubedljivo najvi$e od svih mesta u Srbiji gde se ova merenja izvode. Cak $ta viSe, prose¢na
vrednost merenja &estica PMy, je iznad grani¢nih dnevnih vrednosti i iznosi 71 pg/m®.
Najveca dnevna koncentracija PM,, izmerena 2018. godine u Srbiji je bila u Valjevu i iznosila
je 552 pg/m?®, §to je ¢ak 11 puta vise od grani¢ne vrednosti.

File: 19049-1-00-0A.doc EENERGOPRO JEKT 0-A
HIDROINZENJERING a.d.



,GPJHSQ“

>

b ) G
Il!.'

19049-1-00 JVP ”SRBIJEVODE” TD 105

Takode, najvec¢a koncentracija benzo(a)pirena tokom 2018. godine zabelezena je u Valjevu i
iznosila je 5,1, dok je propisana cilina vrednosti 1 ng/m®. Maksimalna dnevna koncentracija
benzo(a)pirena u PM10 &esticama koja je zabeleZena u Valjevu iznosila je 35,6 ng/m®, §to je
35,6 puta vesSe od ciline vrednosti i najveCa je izmerena vrednost u Srbiji tokom 2018.
godine. Analiza ukazuje na visoke vrednosti bezno(a)pirena u Valjevu tokom cele godine, §to
ovaj grad izdvaja u odnosu na ostale gradove koji su ovom analizom obuhvacéeni.

U Valjevu je, tokom 2018. godine, zabeleZzeno i dva prekora¢enja dnevnih vrednosti
koncentracija NO,, kao i dva prekoracenja dnevnih vrednosti koncentracija CO. Srednja
godidnja koncentracija NO, iznosila je 26 pg/m®, dok je naveéa izmerena vrednosti bila 78
ug/m®. Srednja koncentracija CO iznosila je 0,91 mg/m?, dok je maksimalna vrednost bila 9,8
mg/m?.

Medutim, kako je merno mesto u Valjevu udaljeno oko 15 km, ova merenja se ne mogu
smatrati skroz reprezentativnim za podrucje buduce brane i akumulacije i ne mogu biti
pouzdan reper za kvalitet vazduha na predmetnoj lokaciji, jer se tu ipak o¢ekuju znatno nize
vrednosti zagaduju¢ih materija, posebno iz razloga male naseljenosti, nepostojanja
industrijskih kapaciteta i slabog intenziteta saobracaja.

5.4 Klimatski ¢inioci

Klima podrucja opstine Ub je umereno kontinentalna, sa odredenim specificnostima u smislu
povecanog stepena kontinentalnosti. Jeseni su toplije od prole¢a, a leta su topla, sa stabilnim
vremenskim prilikama i povremeno krac¢im pljuskovima.

Klima koja vlada na podrudju predstavlja najvazniji prirodni agens, koji svojim osobinama u
kombinaciji sa ostalim fizickim ¢€iniocima u odredenim vremenskim i prostornim uslovima
doprinosi razvoju erozionih procesa. Klimatski parametri u kombinaciji sa ostalim fizickim
Ciniocima prikazuju agresivnost prirode. Varijacije temperature, raspored i visina padavina i
vetrovi direktno uti€u na razvoj erozionih procesa, raspadanje podloge, povrsinsko spiranje,
brazdanje, jaruZanje, duboko usecanje u neotpornu podlogu i transport erozionih produkata
nizvodno.

Padavine

U pogledu karakteristika rezima padavina, zastuplien je kotinentalni pluviometrijski rezim
padavina.

U tabeli 5.6 prikazane su analizirane kiSomerne stanice iz Sire zone posmatrane lokacije,
njihove prosecne godiSnje sume padavina u (mm) i nadmorska visina.
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Tabela 5.6 — Karakteristi¢ni podaci kiSomernih stanica

KiSomerna stanica Prosec?rﬁrﬁ?davme Nadm.(r\rl:.srl‘l.'l:l)kls. st.
Ub-Sovljak 710 80
Koceljeva 735 130
D. Crniljevo 822 180
Kaona, posavotamnavska 796 230
Lukovac 772 175
Zavlaka 866 300
Osecina 892 190
Valjevo 777 176

Za predmetno podru€je moze se uoditi regionalna uskladenost prosecnih viSegodisnjih
padavina, sa generalnim opadanjem padavina ka jugoistoku, i ka nizim nadmorskim
visinama u dolinama Tamnave, Uba, Kolubare i znacajnim uticajem postoje¢e konfiguracije
reljefa.

Koridéenjem izohijetske karte, slika 5.4, ocenjene su proseCne padavine u analiziranim
slivovima. Usvojene su vrednosti prosecnih godisnjih padavina od P,=785 mm za sliv reke
Ub do profila brane.

Legenda
Padavine (mm)

EEEE [ [ T [ .
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Slika 5.4 — Izohijetska karta analiziranog sliva

Temperatura vazduha

U tabeli 5.7 prikazane su srednje godisSnje temperature vazduha za stanice Valjevo i Loznicu,
a na slici 5.5 prikazan je dijagram srednjih mesecnih temperatura za pomenute stanice.
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Tabela 5.7 — Srednje godisnje temperature vazduha za meteoroloSke stanice Valjevo i Loznica

Srednje godiSnje temperature Stanica ,Valjevo* Stanica ,Loznica“
vazduha

Trnin -8,2°C -8,1°C

T 11,2°C 11,4°C

Tax 25,7°C 25,1°C

Najtopliji su meseci jul i avgust, a najhladniji januar i februar. Preporuka je da se za podrucje
uze lokacije brane i akumulacije za dalje analize usvoje vrednosti sa klimatoloSke stanice
Valjevo.

225
20

H Valjevo

M Loznica
17.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 mesec

Slika 5.5 — Karakteristicne srednje mesecne temperature vazduha za meteoroloSke stanice
Valjevo i Loznicu

Za temperaturni rezim jednog sliva, a posebno podrucja brane i akumulacije, neophodno je
poznavati pored proseCnih i rezim pojavljenih ekstremnih dnevnih vrednosti, odnosno
apsolutno maksimalnih i minimalnih temperatura vazduha. On je prikazan u tabeli 5.8 za
klimatolosku stanicu Valjevo, a na bazi obrada za 30-godisnji period 1981-2010. godina.

Tabela 5.8 — Ekstremne temperature vazduha °C

Mesec I Il 1] v \ W VIl VI IX X Xl Xl | God.
Taps.maks. | 23,3 | 25,4 | 30,0 | 31,8 | 345 | 37,7 | 424 | 408 | 38,1 | 32,7 | 28,3 | 23,8 | 424
T aps.min. -26,4 | -233 | -16,3 | -70 | -1,0 | 55 5,9 3,2 2,4 6,1 | -11,5|-199 | -26,4

Moze se zakljuciti da je amplituda kolebanja temperature vazduha u toku godine na podrucju
sliva velika i iznosi blizu 70 °C.

Vlaznost vazduha

Prosecna viSegodiSnja vrednost srednje godiSnje vlaznosti vazduha iznosi izmedu 74,66% i
76,17%, sa koeficijentom varijacije od 0,03 do 0,05. Sto ukazuje na malu varijabilnost
promene vlaznosti vazduha iz godine u godinu.
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Opsti klimatski parametri analiziranog sliva

Od ostalih klimatskih pokazatelja treba spomenuti da se po podacima sa klimatoloSke
stanice Valjevo za viSegodisnji period od 50 godina (1961-2010. godina) moze oceniti da je:

- Prosecno sijanje sunca u toku godine oko 2.000 ¢asova;

- Prosecan broj vedrih dana u toku godine je oko 64 dana;

- Prosecan broj obla¢nih dana u toku godine je oko 124 dana;

- Prosecan broj dana sa pojavom snega je oko 30, a zadrZzava se u proseku ukupno oko
44 dana u toku godine;

- Prosecan broj mraznih dana je oko 88, a tropskih oko 28 dana u toku godine;
- NajCesci vetrovi su zapadnog smera, a najjaci vetrovi u pravcu juga.

5.5 Gradevine, nepokretna kulturna dobra, arheoloska nalazista i ambijentalne
celine

U Ubu i njegovoj okolini nema znacajnijih gradevina. Najznacajnija je crkva - manastir u selu
Dokmir, koja poti€e iz XV veka. S obzirom da neki izvori ukazuju da je obnovljena 1415.
godine, smatra se da Cak potiCe joS iz ranijeg perioda.

U centru Uba nalazi se Crkva Hrista Spasitelja (slika 5.6).

Temelji crkve su postavljeni 1998. godine, a osvecena je u septembru 2011. godine, od kada
se u njoj redovno odrzavaju bogosluzenija.

To je Cetvrta crkva na istom mestu. Prva je prema Letopisu crkve na Ubu koji je dvadesetih
godina XX veka zapoCeo prota Ljubomir Kosti¢, bila drvena i troSna crkvica koja je bila
pokrivena Sindrom. Nema nikakvih podataka o tome ko je i kada podigao prvu crkvu u Ubu,
ali neki zapisi ukazuju na to da je crkva postojala tokom XVIII i po¢etkom XIX veka. Posle
toga, postoje podaci iz 1827. godine o postojanju druge crkve od &vrstog materijala, na
mestu prethodne. Treca crkva je podignuta 1865. godine i viSe puta je bila oStecena tokom | i
Il svetskog rata i viSe puta obnavljana. Tokom XX veka je viSe puta popravljana, ali su
oStecenja bila tolika da je zaklju€eno da je dalja sanacija neisplativa i 1997. godine je doneta
odluka da se gradi nova crkva.

Nova crkva (slika 5.6) je visoka 36 metara i u isto vreme moze da primi oko hiljadu vernika.
Crkva je gradena po ugledu na crkvu Svetih arhangela u Prizrenu. Spoljasnost crkve je
uradena prepletom valjevske sige (meki kamen boje slonove kosti) i kamena, dok je izmedu
redova ubacivana crvena cigla. Ima tri zvona koja su izlivena u najpoznatijoj evropskoj
zvonolivnici ,Gras Majer iz Insbruka. Zvona su teSka 1.536 kg, 1.076 kg i 638 kg.
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Slika 5.6 — Crkva Hrista Spasitelja u Ubu

Za potrebe realizacije akumulacije Pambukovica na podrudju zone potapanja u blizini mosta
na Ubu evidentirani su gradevinski objekti. Re¢ je o ukupno 4 domacinstva od kojih u 3 (za
sada) stanari ne borave stalno ve¢ su u inostranstvu na radu. Prema tome, ne o€ekuju se
veci socioloSki problem vezani za iseljavanje. U okviru zone potapanja nalazi se i jedna
nezavrSena vikendica, kao i spomenik partizanima. Na podru¢ju buduée akumulacije
potrebno je otkupiti 6 stambenih/vikend i pomoénih objekata.

Za potrebe realizacije projekta, kao nadoknada za potapanje budu¢om akumulacijom,
potrebno je otkupiti zemljiste povrSine 160,3 ha. Strukturu zemljiSta najve¢im delom (96%)
¢ine njive, livade i Sume i manjim delom neplodno zemljiste, reka i put.

U pogledu razdvajanja celina, znaCajnu posledicu projekta predstavlja neophodnost
rekonstrukcije magistralnog puta Ib reda br. 21, koji nije predmet Idejnog projekta, pa time, ni
predmetne Studije. Analize su pokazale se ovaj put nalazi pod direktnim uticajem buduce
akumulacije i da je potrebna njegova rekonstrukcija — izdizanje u duzini od oko 900 m.
Takode, zbog uticaja uspora, bi¢e neophodno izdizanje mosta kako bi se njegova
konstrukcija dovela na nivo novoprojektovane nivelete puta.

5.6 Pejzaz

Reljef opstine Ub karakteriSu slivovi reka Tamnave, Uba i Kladnice. Kao posledica
ravniCarsko-brezuljkastog reljefa i malih visinskih razlika podrucje je pogodno za razvoj
poljoprivrede (preko 82% teritorije je kvalitetno poljoprivredno zemiljiSte), a pogotovo centralni
deo teritorije opétine, izmedu reka Ub i Tamnave. Sume su zastupliene na breZuljkastim
padinama uglavnom zapadnog i juznog dela podrucja i pokrivaju 12,5% teritorije opstine.

Na pejzazne karakteristike predmetne lokacije znacajno utiCe i vegetacija, narocito u periodu
od pocetka proleca, pa do pozne jeseni.

Karakteristika ove lokacije su male visinske razlike, Sto se moze uodciti na slici 5.7 na kojoj su
predstavljene visinske klase preko digitalnog modela terena buduc¢e akumulacije.
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5.7 Medusobni odnos navedenih ¢inilaca zivotne sredine

Cinioci Zivotne sredine (zemljiste, voda, vazduh, flora, fauna i dr.) grade nekoliko osnovnih
ekoloskih potencijala o ¢ijim se funkcionalnim karakteristikama mora voditi rauna kod
valorizacije uticaja realizacije planiranog projekta u konkrethom prostoru.

Medusobni odnos pojedinih ¢inilaca ZzZivotne sredine kao i njihov uticaj na formiranje
ekoloskih potencijala i njihove osnovne funkcije su bitni zbog ocene mogucih uticaja koji bi
bila posledica realizacije predmetnog projekta.

Potencijali zemljiSta bi¢e ugrozeni, iz razloga Sto ¢e zemljiSte koje se trenutno koristi za
poljoprivrednu proizvodnju biti potopljeno, ali sa druge strane, za znatno vece povrsine
zemljiSta bice obezbedeno navodnjavanje.

Potencijali voda se moraju analizirati uzimajuéi u obzir hidrografske i hidrogeoloske (nivo
podzemnih voda i dr.) karakteristike podrucja, odnosno stanje povrsinskih i podzemnih voda,
a sve u smislu mogucih uticaja na zagadenje, promene nivoa i kvaliteta voda. Podzemne
vode na ovoj lokaciji nisu zna€ajan resurs i ne oCekuje se veliki uticaj, dok ¢e kod povrSinskih
voda doci do velikih promena zbog formiranja akumulacionog jezera.

Ekoloski rizik u domenu biotopa se javlja zbog Cinjenice da se svaki biotop karakterise
striktno definisanom prostornom celinom i sveukupno$¢u odnosa izmedu svih Zivotnih
zajednica i tog prostora. Ovo podrazumeva i Siroku lepezu medusobnih uticaja u domenu
klime, vode, vazduha, zemljista, flore, faune. Budu¢a akumulacija ¢e dovesti do znacaijini
izmena u biljnom i Zivotinjskom svetu na posmatranom podrudju.

Zastiéenih prirodnih dobara u blizini predmetne lokacije nema. Sto se tite arheoloskih
dobara, zabelezena su dva arheoloSka dobra na koje ne bi trebalo da bude uticaja i potrebno
je rekognostirati joS dva oCuvana srednjovekovna stecka na koje je mogu¢ znacajan uticaj
projekta.

U neposrednoj zoni predmetne lokacije nema objekata koji se trenutno koriste za odmor i
rekreaciju, ali ¢e mozda formiranje akumulacije dovesti i do interesovanja za njeno koriS¢enje
za odmor i rekreaciju.

Usled formiranja budu¢e akumulacije, morace se izmestiti deo drzavnog puta Ib Ub - Valjevo
u duZini od oko 760 metara.

Sve u svemu, promene u vodnom telu reke Ub, tj. formiranje akumulacije uticaée na gotovo
sve Cinioce zivotne sredine, ali oni medusobno nece uticati jedni na druge.

Posebno treba naglasiti neophodnost uskladivanja svih aktivnosti na projektu sa zahtevima
zastite zivotne sredine i ekoloSkim kriterijumima.
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6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU
SREDINU

Izgradnjom akumulacije i pratecih objekata i izmestanjem saobracajnice neminovno dolazi do
poremecaja zivotne sredine, stoga se, u postupku odlu€ivanja o opravdanosti izgradnje
hidrotehnickih sistema, moraju uzeti u obzir ekoloski faktori i njihov znacaj u odnosu na
tehno-ekonomske faktore. Izgradnja brana i akumulacija, pored opstih pozitivnih uticaja, ima i
potencijalnih negativnih posledica po zivotnu sredinu, koji se ogledaju u narusavanju
ambijentalnih karakteristika, poremecaju biljnog i zivotinjskog sveta. Takode, zbog potrebe
formiranja akumulacija, ugrozavaju se druStveno-ekonomske karakteristike podrucja:
potapaju izvesne povrsine zemljiSta (nad kojima se mora izvrSiti eksproprijacija), izmestaju
se infrastrukturni, pojedini stambeni i poslovni objekti.

Izgradnja brane i pretvaranje prirodnog toka reke Ub u mirni rezim akumulacionog jezera,
prouzrokovace trajne gubitke prirodnih resursa i znatne poremecaje zivotne sredine, koji ¢ce
se kompenzovati smanjenjem opasnosti od poplava, razvojem poljoprivrede i ekonomskim
napretkom regije.

Utvrdivanje i valorizacija potencijalnih negativnih uticaja implementacije projekta na Zivotnu
sredinu sprovodi se u okviru: uticaja u toku izgradnje, uticaja u toku eksploatacije, kao i u
mogucim akcidentnim situacijama.

Prvu grupu uticaja predstavljaju uticaji koji se javljaju kao posledica izvodenja projekta i po
prirodi su vec¢inom privremenog karaktera i prostorno ograni¢eni na neposrednu okolinu
projekta. Drugu grupu uticaja sacinjavaju uticaji koji proizilaze iz funkcionisanja i
eksploatacije hidrotehnickog sistema, koji su trajnog karaktera i kao takvi su posebno
znacajni, jer predstavljaju konstantan poremecaj zivotne sredine, ali dovode i do znacajnih
pozitivnih efekata. Trecu grupu Cine akcidenti koji mogu dovesti do teskih posledica i koje
nije lako predvideti, ali se mogu preduprediti ili im se moze smanijiti negativan uticaj
primenom adekvatnih preventivnih mera.

Za vreme izvodenja radova na izgradnji brane Pambukovica oCekuju se odredeni uticaji
priviemenog karaktera:

- Povecéanje buke u zoni gde ée se izvoditi radovi i na pristupnim putevima;
- Povecanje gustine saobrac¢aja zbog povecanog broja potrebnih transportnih sredstava i
mehanizacije neophodne za izvodjenje predvidenih radova i transport opreme;
- Kao posledica angazovanja saobracajnih sredstava i mehanizacije, osim buke, moze
doci i do blagog povecanja koncentracija praskastih materija i gasova u vazduhu.
- Povectanje koncentracija praskastih materija tokom radova na pripremi terena i
izgradniji brane.
Uticaji koji ¢e se javljati tokom izvodenja radova su priviemenog karaktera, prostorno
ograniCeni na neposrednu okolinu lokacije na kojoj se izvode radovi. Ovi uticaji nastaju kao

posledica prisustva radnika, gradevinskih masina i transportnih sredstava, organizacije
izvodenja radova i primene razli€itih tehnologija radova.

U zavisnosti od izbora opreme, doci ¢e do povecéenja nivoa buke i povecanja koncentracija
praskastih materija u vazduhu, $to zbog udaljenosti stambenih objekata ne bi trebalo da ima
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znaCajnije posledice po stanovniStvo. Poveéanje gustine saobracaja neée se narocito
negativno odraziti na funkcionisanje saobracaja, jer se radi o saobracajnicama koje su
slabog optereéenja.

U toku eksploatacije brane Pambukovica najznacajnii uticaji na Zzivotnu sredinu ce se
ogledati u trajnom zauzimanju povrsina, od kojih deo predstavljaju obradive povrsine, trajnoj
promeni rezima reke Ub, blagoj promeni klimatskih karakteristika mikrolokacije, delimi€nom
izmestanju puta i dr.

Takode, mogudi su i uticaji usled eventualnih pojava akcidentnih situacija. Stoga je potrebno
uzeti u obzir i razmotriti sve potencijalne akcidentne situacije koje se mogu javiti pri izgradniji i
eksploataciji predmetne brane. Na osnovu toga se predlazu odgovarajuce mere prevencije,
postupanja u akcidentu i eventualno, potrebne mere sanacije.

MozZe se konstatovati da je u postupku projektovanja hidrotehni¢kog sistema neophodno
postizanje kompromisa izmedu ekonomskog razvoja podrucja i trajnog gubitka prirodnih
resursa, tj. iznalazenje adekvatnih redenja kojim se eliminiSu ili dovoljno ublaZzavaju negativni
i povecavaju pozitivni efekti po Zivotnu sredinu.

Poremecaji koja ¢e izazvati izgradnja brane, nakon nekog vremena, bi¢e anulirani i
ekosistem Ce zauzeti svoju novu ravnotezu. Brana i akumulacija postaée sastavni deo
zZivotne sredine regiona.

6.1 Moguci uticaji na kvalitet vazduha, zemljista, voda, nivoa buke, intenziteta
vibracija, toplote i zra€enja

Vazduh je medijum na koji sve emisije praSine i gasova imaju direktan uticaj, koji se
reflektuje kao lokalno zagadenje. Pri normalnom radu, pored zapraSenosti koja se javlja pri
izvodenju radova (posebno kretanjem kamiona na gradilistu, buSenjem i miniranjem stena
itd.), nastaju i produkti sagorevanja motora sa unutrasSnjim sagorevanjem transpotnih
sredstava i mehanizacije, kao i gasovi koji se javljaju pri miniranju i kontinualna isparenja
nafntih derivata, ulja i maziva.

Glavni polutanti u vazduhu koji se mogu ocCekivati pri izvodenju radova su Cvrste Cestice
(prasina). Cvrste Sestice mogu nastajati pri buSenju i miniranju stena, izgradniji pristupnih
puteva, utovaru, transportu i istovaru materijala, kao i pri pomoénim radovima, a njihov
neposredan uticaj moze se ogledati u lokalnoj promeni kvaliteta vazduha na radilistu i u
njegovoj neposrednoj okolini. Cvrste &estice preko vetra dospevaju u atmosferu i u zavisnosti
od veliCine Cestica i meteoroloskih uslova, taloze se u neposrednoj i daljoj okolini, dok
najsitnije frakcije ostaju da lebde u vazduhu ili se transportuju na vece udaljenosti od izvora.
Natalozena prasina se atmosferskim padavinama spira sa biljaka i bujicama se transportuje
u vodene tokove ili se talozi na okolno zemljiSte. Do pojave Cesti€nog zagadenja na Sirem
podruju moze doci u sluaju loSih meteoroloskih uslova, kada se ona moze raznositi i
deponovati na manjoj ili vecoj udaljenosti, Sto je narolito izrazeno u susSnim periodima
godine.

Praskaste materije se mogu izraziti kao ukupne suspendovane cestice (TSM - Total

Suspended Particles) ili kao suspendovane Cestice frakcije PMqo. Najveée emisije praskastih
materija mogu se ocekivati prilikom kretanja teSkih kamiona i raznoSenjem praSine sa
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priviemenih i trajnih deponija materijala. NeSto manje emisije prasine oCekuju se pri busenju i
miniranju stenskog materijala.

Emisije Cestice, generalno za sve aktivnosti, mogu smanijiti koriS¢enjem zastitih pojaseva
protiv vetra (obi€éno do 30 %), oroSavanjem puteva (ukoliko nisu asfaltni) se emisija smanjuje
do 50 %, a koriS¢enjem filtera i zastora na busilicama i za oko 85 %.

S obzirom na obim predvidenih radova ne oekuje se zna€ajno povecanje koli¢ine praskastih
materija u vazduhu, pa se sa velikom sigurno$¢u moze konstatovati da do zagadivanja Sire
zone lokacije ne¢e doci. Eventualno povecanje koncentracije praskastih materija u vazduhu
mogu izazvati jedino transportna sredstva podizanjem prasine duz transportnih puteva. Iz tog
razloga je neophodno odrzavati puteve i, po potrebi ih redovno oroSavati. Bitno je
napomenuti da i u sluaju pojave prasine, ona u sebi ne sadrzi toksicne materije, ni teSke
metale, ali moze imati negativno dejstvo na respiratorne organe ljudstva na gradilistu.

Pri obavljanju radova, u okolini buduée brane moze do¢i do sekundarnog zagadivanja
vazduha usled rada angazovane mehanizacije i transportnih sredstava. Emisija izduvnih
gasova koja nastaje prilikom angaZovanja gradevinske mehanizacije i vozila zavisi od:

- broja masina i transportnih sredstava,

- starosti i tehni¢kog stanja primenjene mehanizacije i transportnih sredstava,

- vrste motora,

- rezima rada i opterecenje motora, $to uklju€uje nacin i brzinu kretanja,

- vrste i kvaliteta goriva i

- dinamike izvodenja radova.
Prilikom izvodenja radova, koriS¢enjem mehanizacije i vozila, kao zagaduju¢e materije, u
vazduh se emituju produkti nepotpunog sagorevanja pogonskog goriva (dizel gorivo). Za
pogon transportnih sredstava koristice se dizel gorivo, a Stetni gasovi koji nastaju njegovim
sagorevanjem su, pre svega: ukupna isparljiva organska jedinjenja (TVOC - Total Volatilate
Organic Compounds), uglien monoksid (CO), azotovi oksidi, Cestice manje ili jednake 10 ym
u pre€niku (PMyo), Cestice manje ili jednake 2,5 pm u precniku (PM,5) i sumpordioksid (SO5).
Ostali gasovi se mogu naci u tragovima i javljaju se kao produkti nepotpunog sagorevanja.
Ostaci pepela i metalnih aditiva iz goriva su deo ¢vrstih Cestica u vazduhu.

Sadrzaj Stetnih komponenti u izduvnim gasovima zavisi od rezima rada motora, optere¢enja i
njegove snage. Maksimalne vrednosti zapreminskih udela pojedinih polutanata pri punom
optereceniju prikazane su u tabeli 6.1.

Tabela 6.1 — Sadrzaj Stetnih komponenti u izduvnim gasovima

Komponenta Zapreminsko ucescée (%)

Oksidi ugljenika 13,8

Ugljovodonici 0,5

Oksidi azota 0,5

Sumpordioksid 0,03

Aldehidi 0,009

Cad 1 mg/m?
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Kao ilustrativni podaci, u tabeli 6.2 prikazane su procenjene vrednosti koli¢ina pojedinih
komponenata izduvnih gasova za razli€ita transportna i saobrac¢ajna sredstva. Ovi podaci su
preuzeti iz Emission estimation technique manual for combustion engines, Australian
Government-Department of the Environment, Water, Heritage and the Arts, National
Pollutant Inventory (Version 3.0) — June 2008.

Tabela 6.2 — Sadrzaj polutanata koja emituju transportna sredstva

| Teski kamioni |Srednie teskil, .\ amioni .
Polutant | Jedinica (12— 25 1) kamioni (<3.51) Autobusi | Automobili
(3,5-12t) =
co kg/m? 6,8 12 19 9,1 10
NO, kg/m® 23 17 8,9 30 7,6
PMy5 kg/m® 1,7 2,2 2,3 2,1 2
PMyo kg/m® 1,8 2,3 2,4 2,1 2,1
SO,** kg/m? 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017
TVOC kg/m® 1,8 2,1 0,42 1,2 0,82

* Automobili na dizel pogon sa najviSe 9 sedista.
** Procena emisije SO, je radena na bazi max. 10 ppm SO, u dizelu.

Na bazi normativa, moze se pouzdano izraCunati emisija gasovitih zagadivaca, ali imajuci u
vidu mali broj transportnih sredstava koji ¢e biti angazovan, kao i to da ¢e angazovana
sredstva raditi na otvorenom podrucju sa dobrim provetravanjem, moze se sa visokim
stepenom sigurnosti tvrditi da je opasnost od znacajnog zagadenja vazduha gasovitim
polutantima minimalna.

U svakom slu€aju, s obzirom na to da koncentracija zagaduju¢ih materija u vazduhu opada
sa udaljenoS¢u od mesta emisije, kratkotrajni negativni uticaj se moze ocekivati samo na
prostoru gradilita i njegovoj najblizoj okolini, dok se pogorSavanje kvaliteta Zivotne sredine u
Sirim razmerama ne oCekuje.

U fazi eksploatacije brane nece biti bilo kakvog uticaja na kvalitet vazduha, te ¢e on ostati
nepromenjen u odnosu na period pre pocCetka izvodenja radova. Eventualne minimalne
promene mogu se ocekivati u temperaturi i vlaznosti vazduha, $to je opisano u poglavlju 6.3
ove Studije.

Prilikom izvodenja zemljanih radova (iskopa, nasipanja i odlaganja materijala na privremene i
stalne deponije), u zemljiSte, podzemne i povrSinske vode mogu dospeti odredene koli€ine
zemljanog, tj. suspendovanog materijala. Zbog neispravnosti gradevinske mehanizacije i
nemarnosti rukovaoca mehanizacije, zemljiSte, povrSinske i podzemne vode mogu biti
zagadene otpadnim i opasnim materijama (masSinsko ulje, gorivo, i dr.) iz gradevinskih
masina i vozila, §to prouzrokuje promene priviemenog i trajnog karaktera.

U procesu formiranja pozajmista materijala i privremenih deponija, kao i u fazi njihove
eksploatacije mogu se intenzivirati procesi erozije, ukoliko se ne preduzmu odgovarajuce
antierozione mere zastite. ZemljiSte takode moze biti ugrozeno nekontrolisanim odlaganjem
iskopanog i gradevinskog materijala i ¢vrstog komunalnog otpada, kao i sanitarnim otpadnim
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vodama iz objekata za smestaj izvodaca radova, §to moze negativno da utiCe na higijenske
prilike zemljiSta i izgled okruzenja.

Izgradnjom brane na profilu Pambukovica i usporavanjem re¢nog toka na koti normalnog
uspora formirace se vodena akumulacija.

Izgradnjom akumulacije stvori¢e se uslovi za bolje iskori§¢avanje voda reke Ub, a promene u
vodnom rezimu povrSinske vode ogledace se u:

- UblaZavanju posledica plavljenja pri pojavi velikih voda;

- Smanijenju velikih proticaja nizvodno od brane;

- Povecavanju obezbedenosti malih voda u malovodnom periodu;

- Relativho malim oscilacijama nivoa vode u okolini pregradnih objekata.

Formiranje akumulacije i regulisanje proticaja reke Ub izaziva hidrodinamicke promene u
fiziCkom sistemu vodotoka, Sto dalje uzrokuje pojedine hemijske i bioloSke promene u
vodenim basenima. Prirodni procesi koji neizbeZzno prate Zivot svake akumulacije i u
najznacajnijoj meri utiCu na kvalitet vode su stratifikacija i eutrofikacija.

Stratifikacija je pojava formiranja slojeva vodene mase koji se odlikuju razli¢itim fizickim,
hemijskim i bioloSkim karakteristikama. Negativha posledica stratifikacije, koja se objasnjava
temperaturnim ciklusom, je onemoguéeno meSanje vode po dubini akumulacije.
Karakteristike povrSinskog sloja - epilimniona je ve¢a koncentracija rastvorenog kiseonika i
povecana temperatura vode, dok se kod hladnijeg sloja na dnu - hipolimniona, javlja izrazit
deficit rastvorenog kiseonika, pri €emu su moguci i anaerobni uslovi.

Eutrofikacija je bioloSki proces starenja akumulacije, koja se odvija sporo, ali ima za
posledicu skraéenje veka vodenih masa, tokom koga dolazi do prelaza iz nisko produktivhog
stanja (oligotrofnog) u visoko produktivno stanje (eutrofno). Eutrofikacija je u direktnoj vezi sa
neuravnotezenim bilansom organske materije u vodenom sistemu. Usled povecéanog
(vestackog) unosa nutrijenata, ovaj proces se moze znatno ubrzavati, usled ¢ega dolazi do
znaCajnog smanjenja koncentracija kiseonika pri dnu eutrofnog jezera, a u nepovoljnijim
slu¢ajevima i do anaerobnog stanja. U narednom periodu, stupan;j trofije direktno ¢e zavisiti
od nacina upravljanja, odnosno primenjenih mera za redukciju unosa nutrijenata i organskog
zagadenja.

Navedene pojave su direktno uslovljene obimnosc¢u vodenih prostora: velikim akumulacionim
zapreminama vodene mase i znacCajnim dubinama. Medutim, s obzirom na veli€inu
predvidene akumulacije, ne oCekuje se znacajnije pogorsanije kvaliteta vode.

U cilju oCuvanja kvaliteta voda u planiranoj akumulaciji neophodno je uspostaviti sistem
adekvatnog upravljanja otpadnim vodama, komunalnim i ostalim otpadom na celom slivnom
podrucju.

Sa hidrogeoloSkog aspekta uticaja buduc¢e akumulacije na okolinu od interesa mogu biti
sledeéi elementi:
- Podizanje nivoa akumulacije u fazama punjenja i eventualna pojava indukovane
seizmicnosti;
- Uticaj nivoa akumulacije na rezim podzemnih voda u uslovima zasi¢enja i reZzima
oscilacija nivoa. Promene nivoa (veée i brze) akumulacija, mogu izazvati nezeljene
efekte narusavanja stabilnosti obala;
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- Uticaj postojanja i rezima rada sistema na rezim reke Ub nizvodno, u smislu
kontrolisanog protoka i nivoa u re€nom koritu.

Zasipanje akumulacija je najznacajniji i najpoznatiji problem vezan za uticaj erozije i nanosa
na vodoprivredne objekte. Formiranjem akumulacije preseca se prirodni re¢ni tok, a time
onemogucava transport pokretnog &vrstog materijala koritom reke u nizvodno podrudje.
Nakon formiranja akumulacie moze se oCekivati deponovanje dela vucenog i
korisnu zapreminu i menjaju¢i morfoloSki oblik korita u zoni uspora. Intenzitet zasipanja
akumulacija zavisi od velikog broja Ccinilaca hidroloskih, hidraulickih i psamoloskih
parametara vodotoka, erozionih procesa u slivu, veliine i rezima rada akumulacije i drugih.

Antierozioni radovima predvidenim projektom, obuhvaceni su gradevinski i bioloski radovi,
kao i administrativne mere zastite u okviru tzv. koncentrisane zastite. Takode, planirane
mere za zastitu od erozije bi¢e predvidene i merama zastite zivotne sredine.

Pojava plivajuéeg nanosa u koritima reka i njegovo zadrzavanje u akumulacijama u
poslednje vreme je narocito izrazena na postoje¢cim akumulacijama u cijim slivovima se
nalaze zate€ene nehigijenske deponije, koje su potencijalna izvorista plivaju¢eg nanosa.
Takode i budu¢a akumulacija na Ubu moze biti izlozena plivaju¢em nanosu.

Najve¢i udeo plivajuéeg nanosa predstavlja antropogeni deo, koji potice od: odlaganja
komunalnog otpada, koris¢enja Suma, poljoprivredne delatnosti, dok je plutajuéi nanos
prirodnog porekla koji poti€e od prirodnih €inilaca daleko manjeg udela. Plivajuc¢i nanos koga
Cine plasti¢ne flase, otpad od razne ambalaze, najlonske kese, dzakovi, granje, stabla, lis¢e,
trava i ostali kabasti otpad moZe da deluje kao armatura u naslagama erozionog nanosa,
stvarajuci probleme vodoprivrednim objektima. Na zalost, u praksi ne postoje podaci o
merenim koliCinama plivajuéeg nanosa, pa bi bilo kakva prognoza bila apsolutno
nepouzdana.

Redovno ¢iSc¢enje, prikupljanje i deponovanje plivajuceg nanosa sa vodenih povrSina
akumulacija su imperativi za nesmetano funkcionisanje hidrotehni¢kih objekata. Takode je
neophodno propisati mere sanitarnog uredenja akumulacije kako bi se u najvecoj meri
smanijilo stvaranje plivaju¢eg nanosa, koji je prouzrokovan ljudskim delatnostima.

U fazi izvodenja radova zbog koris¢enja mehanizacije i vecCe koli€ine viskova materijala,
dolazi do zauzeca prostora na lokacijama pratec¢ih objekata i instalacija za gradiliste, kao i
odlagalistima i privremenim deponijama materijala iz iskopa, Sto se tretira kao uticaj
privremenog karaktera. Nakon zavrSetka radova naruSene povrSine se vraéaju u prvobitno
stanje uz eventualna poboljSanja.

Ogranicenje koris¢enja zemljiSta u gradevinskom podrucju odnosi se na: zabranu izgradnje
trajnih stambenih i ekonomskih objekata, obavljanje gradevinskih i zemljanih radova,
postavljanje tranzitnih elektroenergetskih i TT vodova, izvodenje objekata lokalne komunalne
infrastrukture, koris¢enje Sumskog i poljoprivrednog zemljiSta i uspostavijanje prava
sluzbenosti.

Buka je nepovoljan pratilac izvodenja radova i kombinovana sa zagadenjem vazduha
predstavija znaCajan poremec¢aj na mestu odvijanja gradevinskih aktivnosti. Gradevinska i
transportna mehanizacija koja je angazovana na realizaciji izgradnje brane sa akumulacijom,
predstavlja izvor buke koja dostize od 70 dB(A) do 90 dB(A), zavisno od tipa masine,
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stepena opterec¢enja motora, kvaliteta kolovoznog zastora, tehniCke ispravnosti i nacina
rukovanja, brzine kretanja i starosti vozila. Prostorno, buka ima najvece negativne efekte na
samom mestu odvijanja radova i u njegovoj neposrednoj okolini i privremenog je karaktera.

Daleko najve¢a buka i vibracije se ocekuju tokom buSacko-minerskih radova (busenje
minskih rupa, detonacije prilikom miniranja, prateci rad masina). Pri buSenju stenskog masiva
ocekivana buka se krec¢e od 100 do 120 dB(A), dok se pri miniranju pojavljuje buka i preko
130 dB(A) u zavisnosti od koli€ine punjenja i vrste primenjenog eksploziva.

Posto nivo buke opada sa rastojanjem od mesta izvora buke i zemljiSte apsorbuje zvucne
talase, moze se reci da se na udaljenosti ve¢oj od 100 m od mesta izvodenja radova i izvora
buke moze oc€ekivati smanjenje i uklapanje nivoa buke u postojece okvire okolnog podrucja.
Ovo naravno ne vazi za buku od eksplozija minskih sredstava, ali treba napomenuti da ce se
ona retko izvoditi, tako da ¢e imati samo kratkotrajan impulsivan karaktrer.

U eksploataciji hidrotehniCkog sistema Pambukovica, brane i akumulacije, nema uredaja
¢ijim radom bi se stvorila buka i vibracije.

Takode, sistem u eksploataciji ne proizvodi toplotu, kao ni jonizuju¢a i nejonizuju¢a zracenja.
6.2 Moguci uticaji na zdravlje stanovnistva

Radovi mogu imati negativan uticaj na stanovnistvo, prevashodno duz transportnih puteva.
Ovaj negativni uticaj ¢e se ogledati u pove¢anom nivou buke i koncentracije praskastih
materija i gasova. Ovaj uticaj se moze smanijiti redovnim servisiranjem transportnih
sredstava i koriS¢enjem asfaltiranih saobracajnica.

U sluc€aju znacajnijeg povecéanja emitovane prasSine, to bi moglo da ima negativan efekat na
respiratorne organe, Cime bi prvenstveno bili ugrozeni radnici na gradiliStu i osetljivije
kategorije stanovnistva (deca, starije osobe, hroni¢ni bolesnici i trudnice). S obzirom na vrstu
radova i udaljenost stambenih objekata od zone radova, ne o€ekuje se znacajniji uticaj na
zdravlje stanovnistva.

Buka moze predstavljati jedan od =znacajnih faktora ugrozavanja ljudskog zdravlja.
Prekomerna buka, kada se govori o Stethom dejstvu na Coveka, je svaka buka Ciji nivo
zvucnog pritiska prelazi 90 dB(A). Buka maSina koja se stvara u procesu rada moze u
odredenim situacijama predstavljati faktor od znaCaja za definisanje mogucih negativnih
uticaja.

Negativan uticaj buke na ljudsko zdravlje zavisi od intenziteta buke, vremena izlozenosti
buci, karaktera buke i individualne osetljivosti na buku. Stetna dejstva buke na organizam
mogu se podeliti u tri stadijuma:

- | stadijum mogao bi se nazvati stadijumom adaptacije, koji nastaje posle kraceg dejstva
buke srednje jacCine. Nagluvost se obi¢no manifestuje sluSnim zamorom koji se pri
odmoru vra¢a na normalu;

- |l stadijum karakteriSe poremec¢aj mehanizma sludne reakcije usled iscrpljenja duzim
dejstvom jake buke, sa sludnim zamorom pracenim nagluvos¢éu, zujanjem,
nelagodnoS8¢u, psihi¢kim i neurovegetativnim smetnjama. Sve ove pojave su
reverzibilne ako prestane dejstvo buke, ali zahtevaju duzi period oporavka;
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- Il stadijum karakteriSu definitivna oSte¢enja na sluhu i drugim organima, koja se
prakti¢no viSe ne mogu vratiti na normalu ni duzim odmorom.

Po intenzitetu buka moze biti:

| stepena intenziteta (buka od 30 — 65 dB(A)) koja samo kod jako osetljih osoba moze
izazvati uznemirenost, lo$ san i sli¢no;

- |l stepen Cini buka od 65 — 90 dB(A) i ona kod vecine ljudi izaziva neurovegetativne
smetnje, sa moguc¢im efektima na sluh i ceo organizam. Duza ekspozicija kod izuzetno
osetljivih osoba moze da izazove trajna oStecenja sluha;

- Il stepen predstavlja buka od 90 — 110 dB(A) i ona kod vecine ljudi izaziva teSke
neurovegetativne smetnje i nagli gubitak sluha za kratko vreme;

- IV stepen buke od 110 — 130 dB(A) Covek ne mozZe duze izdrzati, jer izaziva
neurocirkulatorne smetnje i gubitak sluha. Kod buke preko 130 dB(A) javlja se bol u
udima i po pravilu, momentalno osteéenje sluha.

S obzirom na udaljenost stambenih objekata, kao i da su pojedine masine angazovane samo
u odredenim vremenskim intervalima, Sto svakako ima uticaja na srednji ekvivalentni nivo
buke, moguce je tvrditi da buka generisana od opreme angazovane u toku radnog procesa
neée imati izrazen negativni uticaj na zdravlje stanovni$tva. Sto se tice saobraéajne buke, s
obzirom da se radi o malom broju vozila koja obavljaju prevoz materijala, i da stambena
naselja nisu na trasi glavnih puteva kojima ¢e se obavljati transport materijala, moze se
konstatovati da ekvivalentni nivo buke nece biti posebno izrazen.

Radovi i dalja eksploatacija brane moze uticati na pojavu i umnozavanje prenosioca bolesti
(insekata, glodara i sl). Potrebno je obratiti paznju da na lokaciji ne bude zadrzavanja delova
opreme, guma i ostalog otpada, gde bi moglo da dode do skupljanja vode, a time i formiranja
pogodnog staniSta za razliCite vrste insekata i glodara, koji u odredenim okolnostima mogu
biti prenosioci bolesti.

6.3 Moguci uticaji na meteoroloske parametre i klimatske karakteristike

Razmatrani hidrotehniCki sistem Pambukovica, odnosno akumulacija, obuhvati¢e povrSinu
od 131 ha, pri koti normalnog uspora. Na osnovu istrazivanja koja su vrSena kod nas i u
svetu, takve akvatorije praktiéno nemaju nikakav uticaj na mikroklimatske promene. Cak i u
slucaju izuzetno velikih akumulacija (kao $to je, npr. akumulacija Bilec¢a), taj uticaj je izuzetno
mali i mozZe se registrovati najpreciznijim instrumentima do oko 300 m od ruba akvatorije na
najSirem mestu. Rezultati do kojih se doslo na osnovu ispitivanja koja se mogu naci u
literaturi pokazuju sledece:

- Jezera imaju odlike toplotnog rezervoara i kao takva deluju na ujednalavanje
temperaturnih rezima, prvenstveno smanjenjem dnevnih amplituda (do 3°C),
smanjujuéi visoke letnje temperature, dok se niske zimske temperature povecavaju.
Ovaj efekat je u neposrednoj zoni akvatorije posebno pozitivan u letnjem periodu, §to
Ce svakako doprineti razvoju izletni¢kih i sportsko-rekreativnih sadrzaja. To je glavni
razlog zbog €ega ljudi u vrlo toplo letnje vreme teze da se nadu u neposrednoj blizini
akvatorija.
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- Najjaci toplotni uticaj na okolinu ispoljava se u jesen, s obzirom da su tada najvece
temperaturne razlike izmedu povrSine vode i terena na kopnu.

- Akumulacije, zbog poveéanog isparavanja mogu uticati na povecanje vlaznosti, najvisSe
do 15%. Najznacajnije promene ove vrste javljaju se u leto.

- Znacajniji uticaji se osecaju na udaljenosti do stotinjak metara od obale, pod uslovom
da je obala ravna.

- Na udaljenosti 100 m — 300 m od obale razlike izmedu temperature i vlaznosti nad
jezerom i njihovih vrednosti nad podruéjem smanjuje se dva puta.

- Slabljenje efekta jezera udaljavanjem od obale nije ravhomerno, vec¢ progresivno, a
izrazava se slozenim funkcijskim relacijama.

- Vodena povrSina akumulacije utiCe na povecanje brzine vetra (15% - 30%). Grani¢na
brzina vetra u vecini sluCajeva utvrduje se na 4 m/s, a fluktuacije meteoelemenata pod
uticajem vetra rastu najvise do 500 m udaljenosti od obale.

- Nagib i visina dolinskih strana mogu predstavljati znaCajan modifikator granice oblasti
uticaja, odnosno prenoSenja mikroklimatskih promena u horizontalnom i vertikalnom
pravcu. U slu€aju Uba to je relevantna Cinjenica, jer strme i visoke padine znacajno
ograniCavaju rasprostiranje takvih uticaja.

Do sli¢nih rezultata doSlo se i ispitivanjima koja su sprovedena u okviru hidrosistema
TrebiSnjica (akumulacija Bile¢a, povrSine 2.700 ha), kao i podacima za akumulaciju
Ljubicevo, cija Sirina u pojedinim profilima dostize i 3 km. S obzirom da ¢ée povrSina
akumulacija u dolini Uba biti znatno manje od povrSine ispitivanih akumulacija, moze se
pretpostaviti da ¢e njen uticaj na klimatske karakteristike podrucja biti zanemarljiv.

Gore pomenuta istrazivanja na hidrosistemu ,TrebiSnjica“ su pokazala i razliCit uticaj na
ukupan broj dana sa pojavom magle. Tako je na jednom mernom mestu prosecan broj dana
povetan za 4,6 dana, dok je na drugom smanjen za 6,2 dana godiSnje. Takode je
registrovano da je pojava magle ¢eSce vezuje za sam centralni deo akumulacije.

S obzirom na relativno male zapremine akumulacija, kao i malo povecanje povrSine
vodotoka u odnosu na prirodne uslove, ne ocekuju se promene proseénih dnevnih
temperatura vazduha u okolini akumulacija.

Eventualne, veoma male promene (oko 1°C) mogu se ocekivati u pogledu ekstremnih
dnevnih temperatura. U tom smislu moguce je oCekivati pozitivne promene u vidu smanjenja
dnevnih amplituda, posebno u letnjem periodu. Medutim, ovaj uticaj ograni€en je na veoma
usku priobalnu zonu, s obzirom da se radi o kanjonskim akumulacijama, i ne oCekuje se
prenosenje ovih uticaja u doline bo¢nih pritoka.

U zoni razmatranog sistema moze se javiti poveéanje vlaznosti vazduha i broja dana sa
maglom, ali zbog relativno malog povec¢anja vodene povrSine ne ocCekuje se znacajnija
promena ovih parametara. Procenjuje se da je moguce povecanje ovih parametara za
najviSe 5%, a promene Ce biti ograni¢ene samo na vodeni tok/akumulaciju i njegovu blizu
okolinu. Rasprostiranje prema unutrasnjosti ¢e biti vrlo ograni€eno (na par stotina metara),
imajuéi u vidu konfiguraciju terena i strujanja koja se o¢ekuju u nizvodnom pravcu.
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6.4 Mogudi uticaj projekta na ekosisteme

Najznacajniji faktori ugrozavanja biodiverziteta u Srbiji su nestanak/degradacija stanista,
zagadenja razli¢itog tipa, elementarne nepogode, kao $to su susSe, temperaturni ekstremi, a
narocito poplave i prirodni pozari, koji mogu dovesti do fragmentacije i uniStavanja specifi¢nih
stanista, unutrasnji (bioloski) faktori i uznemiravanje od strane ¢oveka. Na samoj predmetnoj
lokaciji, nema zasti¢enih prirodnih dobara (poglavlje 2.6, tabela 2.12), kao ni endemskih i
reliktnih vrsta koje bi bile izlozene riziku usled realizacije projekta. Medutim, moze se sa
sigurnoscu reci da ¢e pritisci na biodiverzitet biti veoma izrazeni po zapocinjanju projekta
izgradnje brane. Ovi pritisci se mogu svrstati na pritiske do kojih dolazi u fazi izgradnje i u
fazi realizacije rada.

Pritisci na biodiverzitet u fazi izgadnje brane

Direktan negativan uticaj na biodiverzitet ¢e se desiti ve¢ u fazi rasciSc¢avanja terena, kada
pristigla mehanizacija krene sa uklanjanjem vegetacije na delovima gde je predvidena
gradnja pratecih objekata, infrastrukture i same brane.

U ovoj fazi, pored direktnog pojavi¢e se i indirektni negativni uticaji na biodiverzitet i zivotnu
sredinu. Medu njima su emisije zagadujucih gasova koji nastaju sagorevanjem fosilnih goriva
upotrebom mehanizacije. Moguca su, takode, i slu¢ajna curenja motornih ulja u zemljiste ili
vodu. Navedeno pre svega imace mnogo izrazeniji negativni uticaj na sesilne organizme kao
Sto su biljke, dok ¢e se Zivotinje u veéoj meri ili manjoj meri povudi.

Zagadenje prouzrokovano bukom, takode, ima negativan efekat na stanovnike ne samo tog
lokaliteta vec¢ i okolnih (oteZzava komunikaciju medu jedinkama ptica, insekata i sl.).

Radovi hidrotehni¢ke prirode ¢e u najve¢oj meri ugroziti organizme koji Zive u vodi, ali i one
koji zive u njenoj neposrednoj okolini. Profil i vodostaj reke ¢e se promeniti, kao i fiziCko-
hemijske karakteristike vode, zbog oCekivanog zamucenja usled emisije Cestica praSine ili
usled vibracija, a moze do¢i i do emisije Stetnih materija od mehanizacije. Sve navedeno ¢e
u velikoj meri uticati kako na migracione pravce tako i na uspeSnost reprodukcije svih
vodenih organizama.

Promene na lokalitetu uticace na krupnije Zivotinje, jer ¢e se dostupnost hrani i sklonistima
smanijiti. Krupnije Zivotinje ¢e migrirati, ali ¢e morati da se izbore za resurse i staniSta koja su
ve¢ zauzeta. To ¢e svakako dovesti do smanjenja populacija nekih zivotinjskih vrsta na
lokalitetu i okolini.

Zbog svega navedenog brojnost nekih od vrsta ¢e se smanijiti, a neke ¢e i u potpunosti
nestati sa tog lokaliteta.

Takode, na intenzitet navedenih pritisaka utiCe i period godine kada ¢e se otpoceti sa
radovima. U prolece se veliki broj vrsta sprema za reprodukciju, pa se moze oCekivati veéi
mortalitet odredenih zivotinjskih vrsta, posebno vodozemaca, koji se u velikom broju mogu
kretati ka vodenom staniStu gde se odvija parenje i polaganje jaja.

Pritisci na biodiverzitet u fazi eksploatacije brane

Lokacija na kojem ce se izgraditi brana i nastati akumulacija ¢e pretrpeti drasticne promene i
u ekoloSkom smislu staniSta koja sada postoje ¢e biti zamenjena novim. Novonastala
akumulacija ¢ée postati fiziCka barijera koja ¢e deliti populacije razli€itih vrsta. Ako se govori o
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vodenoj sredini, pojaviée se razlike u ekoloSkom smislu, tako da uslovi koji vladaju u
slobodnom toku reke ¢e biti drugadiji od onih koji vladaju u akumulaciji, Sto ¢e uticati na
vodene organizme. Nizvodno od akumulacije, reka ¢Ce teci kao i pre, ali fiziCko-hemijske
karakteristike vode Ce se promeniti. Kada se akumulacija bude oformila u predvidenoj dolini
(plavno podruc€je Uba) stvorice se potpuno nov jezerski ekosistem. Ovakve drastiCne
promene ¢Ce uticati i na novoformiranu vegetaciju, tj. biline zajednice u blizini akumulacije
(promena nivoa podzemnih voda, prosirena plavna zona i sl.). Cesto, ove promene dovode
do prodora invazivnih i agresivnih vrsta kao $to su bagremac (Amorpha fruticosa), pajavac
(Acer negundo), kiselo drvo (Aillanthus altissima), reinutria (Reynoutria japonica) i dr.

Jako je vazno obezbediti visoki kvalitet vode u akumulaciji i kontrolu procesa eutrofikacije. U
cilju pracenja stanja kvaliteta vode u akumulaciji, predviden je redovan monitoring, koji bi se
sprovodio kroz Cetiri ciklusa u toku godine, na ukupno 3 profila.

6.5 Moguci uticaj na naseljenost, koncentraciju i migraciju stanovnistva

U pogledu uticaja na stanovnidtvo naselja Pambukovica, pozitivan uticaj izgradnje brane
Pambukovica ogledace se kroz zaposljavanje nekvalifikovane i kvalifikovane radne snage u
toku izgradnje objekta i u toku eksploatacije, ali i razne vodne doprinose, poreze, itd, koji ¢e
imati mali pozitivan uticaj na op&tinu Ub.

Pri tome, eksproprijacija zahteva iseljavanje malog dela stanovnistva i potapanje male
povrsine zemljista, koje treba da bude adekvatno obeSte¢eno kroz odgovarajucu naknadu.

Eksproprijacija predstavlja zakonom ureden, prinudan prelazak prava svojine iz privatne u
drzavnu. Osnov eksproprijacije jeste javni interes koji postoji kada se grade aerodromi,
bolnice, Skole, kanalizacija, vodovod, kao hidroenergetski sistemi koji predstavljaju kapitalnu
investiciju.

Postupak eksproprijacije, koji kao pravni institut postoji u svim modernim pravnim sistemima
sveta, a u Republici Srbiji je ureden Zakonom o eksproprijaciji (,Sluzbeni glasnik RS*, br.
53/95, ,Sluzbeni list SRJ*, br.16/01 - SUS i ,Sluzbeni glasnik RS, br. 20/09, 55/13 - odluka
US i 116/16 - autenti¢no tumacenje).

Kao ucesnici u postupku, prema Zakonu o Eksproprijaciji, definisani su korisnik
eksproprijacije i vlasnik nepokretnosti (tzv. sopstvenik), a sam postupak se sprovodi pred
organom lokalne samouprave, tj. nadleznim opStinskim organom. Korisnikom eksproprijacije
smatra se ovlasceno, pravno lice koje podnosi predlog i vrSi eksproprijaciju u ime i za racun
drzave, a vlasnikom nepokretnosti smatra se lice koje polaze pravo svojine ili pravo
koriS¢enja nad predmetnim zemljiStem i objektima. Medutim, zbog kompleksnosti Citavog
procesa, ucesnici u postupku mogu biti i nadlezna ministarstva, Sluzba za katastar
nepokretnosti, nadlezna Poreska uprava, nadlezni Osnovni sudovi (sa svojim sudskim
jedinicama), kao i vestaci poljoprivredne, gradevinske i Sumarske struke.

U toku samog postupka, a nakon podnoSenja predloga za eksproprijaciju nepokretnosti,
strankama je na terenu omoguceno da daju izjavu koja ¢e biti unesena zapisnik, a u kojoj ¢e
biti istaknute sve €injenice od znacaja za konkretni slu€aj, kao to su npr. fakti¢ko vlasnistvo,
pitanje nasledstva, postojanje objekata, biljnih zasada i sl. Nakon toga, nadlezni organ
lokalne samouprave, tacnije imovinsko-pravno odeljenje, donosi reSenje o eksproprijaciji. Po
pravosnaznosti reSenja korisnik eksproprijacije dostavlja ponudu koja sadrzi i konkretan
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nov€ani iznos naknade S§to zapravo, predstavlja trziSnu vrednost zemljiSta koje se
ekspropriSe. TrziSnu vrednost odreduje lokalna poreska uprava prema kriterijumima
odredenim zakonom. Ukoliko stranka prihvati ponudenu naknadu za nepokretnost koja se
ekspropriSe, onda sledi zaklju€enje sporazuma o naknadi. Za sam postupak zakljuCenja
sporazuma, stranka ¢e sa sobom poneti licnu kartu i karticu vazeceg tekuéeg racuna.
Ukoliko stranka nije katastarski vlasnik potrebno je da prilozi i dokaz o vlasnistvu, tj. pravni
osnov prema kojem polaze pravo svojine (npr. kupoprodajni ugovor, ugovor o dozivotnom
izdrzavanju, reSenje o nasledstvu, ugovor o poklonu i sl.). Sa druge strane, ukoliko stranka
ne prihvati ponudenu naknadu onda se predmet, prema sluzbenoj duznosti, prosleduje sudu,
gde ¢e se u vanpranicnom postupku odrediti da li je cena zemljiSta u skladu sa trziSnom,
odnosno da li su drzavni organi postupali u skladu sa zakonom. Tu ponudu vlasnik opet
moze da prihvati ili ne, sa istim pravnim posledicama kao i u slu¢aju zaklju€enja sporazuma o
naknadi za zemljiSte. Samim sporazumom o naknadi, koji ima snagu izvrSne isprave, korisnik
eksproprijacije se obavezuje da, naj¢esSc¢e, u roku od petnaest dana od dana zakljuCenja
sporazuma uplati nov€ani iznos iz sporazuma, dok se stranka obavezuje da nepokretnost, t;.
predmet eksproprijacije preda korisniku u svojinu i drzavinu odmah po isplati naknade.

Pojas eksproprijacije se prostire na teritoriji 3 katastarske opstine u opstini Ub (Pambukovica,
Radusa, Slatina) i jednoj katastarskoj opstini u opSini Valjevo (Gola Glava).

Za potrebe realizacije akumulacije Pambukovica na podrucju zone potapanja u blizini mosta
na Ubu evidentirana su ukupno 4 domacinstva od kojih 3 (za sada) ne borave stalno ve¢ su
u inostranstvu na radu. Za potrebe realizacije projekta potrebno je eksproprisati 166,19 ha
zemljista, od toga na teritoriji KO Pambukovica 13,61 ha, na teritoriji KO Radu$a 82,71 ha,
na teritoriji KO Slatina 36,78 ha i na teritoriji KO Gola Glava 33,09 ha.

Dominantno je u€eSce obradivog zemljiSta 80,6% (njive i livade), dok ostatak Cine Sume.
Prema tome, ne oCekuju se veci socioloski problem vezani za iseljavanje. Naravno naknada
mora biti pravi€na i zasnovana na trziSnim principima.

Vrlo znacajan pozitivan efekat se ogleda u moguénosti izravnanja voda u toku godine,
odnosno u oplemenjivanju malih voda u malovodnim periodima. Ovaj efekat se, naravno,
prenosi na Citav nizvodni deo reke Ub, Sto predstavlja znacajan ekoloSki Ccinilac.
Istovremeno, retenzioni kapacitet predvidene akumulacije pruza moguénost ublazavanja
poplavnih talasa, 3to je veoma bitno za sva naselja nizvodno od brane.

S obzirom na veli€inu projekta ne ocekuju se vece migracije stanovnistva, niti trajne promene
naseljenosti, kako zbog potapanja odredenih povrSina, tako ni zbog moguénosti
zaposljavanja, jer je izgradnja brane ograni¢ena na dve godine.

6.6 Moguci uticaj na namenu i koriSéenje povrsina (izgradene i neizgradene
povrsine, upotreba poljoprivrednog, Sumskog i vodnog zemljista i sl)

Prema Planu detaljne Regulacije ,Brana Pambukovica“ na reci Ub, namena zemljiSta na
posmatranoj lokaciji je:

- poljoprivredno zemljidte..........cccccvvvviiiiiiiiiinnnn. 828.037,10 m?,
- porodi€no stanovanje...........occcuvviiiiieee i 1.769,73 m?,
- povrsine u funkciji vodotoka...................ccceee 98.534,93 m?,
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- SuMSKO zemljiSte.........uuuvuiiiniiiiiiiiiiiie 332.435,05 m?,
- povrsine u funkciji saobracaja....................ooooe 41.870,90 m?.

Ukupna povrsina zahvata plana je 130,26 ha, a u njegovom buduéem obuhvatu nalaze se:
- povrsina u funkciji brane i viSenamenske akumulacije,
- pojas zastitnog zelenila posebne namene,

- povrsine u funkciji saobracaja.

Sto se ti¢e poljoprivredne proizvodnje, u opstini Ub dominiraju sitni, nespecijalizovani
poljoprivredni proizvodaci bez jasne poslovne i trziSne orijentacije i bez inicijative za
udruzivanjem. ProseCna povrSina poljoprivrednog gazdinstva iznosi 2-5 ha. Rezultat ovakve
proizvodne strukture i slabe uredenosti su niski i neredovni prihodi uz odsustvo ozbiljnog
planiranja, razvoja i vecih investicija. Prinosi poljoprivrednih kultura variraju u zavisnosti od
primenjene agrotehnike (obrada, rezidba, dubrenje, zastita...) i u velikoj meri od vremenskih
prilika (nedostatak padavina, olujne nepogode itd.). Stalno je prisutna neizvesnost po pitanju
cene i plasmana proizvoda, Sto utiCe da proizvodaci smanjuju ulaganja u repromaterijal i
redukuju obradu zemljista, zbog Cega dolazi do smanjenja prinosa. Iz ovoga se moZe
zakljuciti da stepen razvijenosti poljoprivrede nije na zadovoljavaju¢em nivou.

Primenom adekvatnih hidro i agro-melioracionih mera moze se obezbediti produktivnije
koriS¢enje zemljiSta kao osnovnog Ccinioca poljoprivredne proizvodnje. Uredenjem
zemljiSstnog prostora, obezbedenjem navodnjavanja, primenom savremenih agrotehnickih
mera, uvodenjem u strukturu setve visoko kvalitetnih i rentabilnih kultura znatno ¢e se
povecati obim poljoprivredne proizvodnje.

U tabeli 6.1 prikazana je predvidena setvena struktura i prinosi pojedinacnih kultura u
prirodnom rezimu i u rezimu sa navodnjavanjem. Tabela je bazirana na podacima iz
Sluzbenog glasnika opstine Ub, godina XVI — Broj 10 Ub, 1. jun 2015. godine.

Tabela 6.3 — Uporedni podaci o predvidenim setvenim kulturama i prinosima za prirodni
reZim i za reZim sa navodnjavanjem

Prirodni rezim ReZim sa navodnjavanjem
Kultura Zastupljenost Prinos Zastupljenost Prinos
(%) (kg/ha) (%) (kg/ha)
Kukuruz 57 6700 51 9300
PSenica 15 4100 9 5500
Soja 2 1700 3 2700
Lucerka 4 6500 7 18000
MesSavina trava 1 9000
Povrée 11 17000 16 37700
Livade 5 1500 1 3000
Voénjaci 5 11000 13 21500
Postrni kukuruz 7 12000 4 40000
Postrni grasak 7 2000 5 4000
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Promena setvene strukture u uslovima navodnjavanja u odnosu na setvenu strukturu u
prirodnom rezimu padavina odnosi se pre svega na povec¢ano ucesc¢e visoko profitabilnih
kultura koje imaju izrazeniji deficit za vodom, odnosno na poveéano uceSée povrtarskih i
vocarskih kultura na racun ratarskih kultura, livada i pasSnjaka. U postoje¢em stanju prinosi
vocarskih i povrtarskih kultura su izrazito nestabilni i niski, pa ni promena setvene strukture u
postoje¢im uslovima ne bi imala smisla. Medutim, u uslovima izgradenog sistema za
navodnjavanje imalo bi smisla animirati stanovniStvo za pokretanjem organizovane
poljoprivredne proizvodnje, ukrupnjavanjem parcela, a podrucje bi postalo interesantno i za
potencijalne investitore.

Ekonomski efekti kod ratarskih kultura u uslovima navodnjavanja ne daju rezultate kao
povrtarske, ali omogucuju efikasnije koriSc¢enje zemljiSta. PovecCanje uleSca vocarskih
kultura i stalnih zasada uti€e znatno na povecéanje ekonomskih efekata.

Raznovrsnost kultura u setvenoj strukturi omogucava takode i uspostavljanje raznih tipova
plodoreda koji mogu zadovoljiti agrotehniCke zahteve gajenih kultura. Na prostoru gde je sve
zemljiste u vlasnistvu induvidualnih gazdinstava sa raznovrsnom ratarskom - povrtarsko -
vocarskom proizvodnjom, nemoguce je preporuciti univerzalan tip plodoreda.

6.7 Moguci uticaj na komunalne infrastrukture

Na lokaciji buduce brane i akumulacije Pambukovica ne postoji hidrotehni¢ka infrastruktura
(vodovodna i kanalizaciona mreza, kao ni atmosferska kanalizacija), niti je planirana za
izgradnju, tako da po ovom pitanju nece biti nikakvih uticaja, S$to je potvrdeno Tehnickim
uslovima KJP ,Bunis” iz Uba, koji su dati u prilogu ove Studije.

Drzavni put IB reda br. 21 Sabac-Valjevo, deonica 02122 od &vora br. 2121 Gola Glava (km
114+800) do &vora br. 2122 Slatina (km 119 + 452) mostom prelazi preko reke Ub na km
117 + 627,5. Deonica od oko 760 m drzavnog puta nalazi se u prostoru buduée akumulacije
pa je izlozena direktnom uticaju. Stoga je potrebno izvrditi nadviSenje deonice drzavnog puta
u zoni akumulacije. Na ovoj deonici nova kota nivelete puta koja se definiSe tako da velika
voda povratnog perioda 100 godina ne ugrozi ovaj drzavni pravac, iznosi 148,5 mnm. Put ée
se zadrzati na postojecoj trasi i Sirini popre¢nog profila, samo ¢ée se izdiéi u Sirini akumulacije.

U zoni raskrsnice sa planiranim produzetkom opstinskog puta predvidena je rekonstrukcija
.1+ raskrsnice u smislu formiranja posebne trake za leva skretanja, ostrva (kaplje) za
kanalisanje saobracajnih tokova, kao i adekvatnih radijusa zaobljenja na njoj (Rmin = 10 m).

Pocetak postojece dodatne trake za spora vozila je planiran je da se pomeri za duzinu
novoformirane trake za leva skretanja na buduci opstinski put (ukupno 60 m).

Za potrebe pristupa kruni brane na koti 150,40 mnm predviden je pristupni put Sirine 5 m i
povezacée se na postojeCi makadamski put koji vodi do brane.

Saobracajna veza prostora zahvacenog Planom detaljne regulacije sa Sirim okruzenjem i
nadalije ¢e se odvijati preko pomenutih puteva, ali isto tako i preko potpuno nove
saobracajnice planirane Prostornim planom opstine Ub. Radi se o vezi opstinskog puta za
Pambukovicu sa Drzavnim putem IB reda br. 21 Sabac - Valjevo. Ova veza prema
Prostornom planu ima rang buduceg opstinskog puta i trasirana je orijentaciono po granici
planirane akumulacije.
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Planirano je i izmeStanje trase nekategorisanog puta koji, u postojecem stanju, pralaz
mostom preko reke Ub. Planirano je izmestanje dela trase ovog puta kako bi se reka Ub
predla na Sto uzem delu akumulacije, odnosno u zoni njenog zavrSetka. Nekategorisani put
je planiran sa popre¢nim profilom Sirine 5 m.

Ministarstvo gradevinarstva, saobracéaja i infrastrukture je izadalo uslove za projektovanje
vezano za putnu infrastrukturu, koje je dato u prilogu ove Studije.

U delu puta, koji ¢e se koristiti za transportne aktivnosti mogu se ocekivati negativni efekti
usled poja¢anog i otezanog saobracaja, jer ¢e doc¢i do povecane upotrebe vozila usled rada
mehanizacije, dovozenja i odvozenja radnika, gradevinskog materijala i opreme. Medutim,
kako se radi o putevima nizeg stepena oprerecenja, ne oCekuje se stvaranje vecih guzvi i
zastoja na deonicama puta koji ¢e se koristiti.

Potrebno je obezbediti da radovi ne ugroZavaju kvalitet puteva i bezbednost, kao i da se
eventualne saobracajne smetnje minimizuju.

Negativan uticaj bi moglo da ima eventualno prosipanje materijala iz kamiona i autocisterni,
pa se putevi moraju odrzavati u smislu CiS¢enja eventualno prosutog materijala i kvasenja
puteva, po potrebi, radi redukovanja podizanja praSine sa njih.

Negativan uticaj na bezbednost drugih u€esnika u saobra¢aju moze imati zemlja i blato koji
spadaju sa toC¢kova i gusenica, na koje se mogu nahvatati na gradilistu. |z tog razloga, pre
izlaska kamiona i mehanizacije na magistralni put, obavezno sa to¢kova i gusenica treba
ukloniti blato i zemlju koja se nahvatala.

Za slucaj transporta gabaritne opreme i materijala, potrebno je unapred osmisliti i predvideti
putanje kretanja, kako ne bi doslo do dugotrajnije blokade saobraéajnica. Takode, trebalo bi
voditi rauna i o tome da teSka mehanizacija i transportna sredstva ne ugroze stabilnost i
kvalitet puteva i u vezi sa tim trebalo bi obratiti paZznju da se kamioni ne preopterecuju, kao i
da se vrsi redovna kontrola pristupnih saobracanica.

Nepridrzavanje propisane brzine i saobracajne signalizacije znatno moze ugroziti
bezbednost svih uCesnika u saobraéaju, te je neophodno prilagoditi brzinu tehnickim
karakteristikama puta i vozila i striktno se pridrzavati propisanih brzina. Takode, odrzavanje
vozila u ispravnom stanju znatno moze uticati na bezbednost svih u€esnika u saobracaju.

Sto se tite elektroenergetske infrastrukture, za potrebe izgradnje brane i njenog daljeg
funkcionisanja potreban je naizmeni¢ni napon od 0,4 kV i jednosmerni napon za komandu
110 V. Za napajanje brane predvideno je da se izgradi transformatorska stanica 10/0,4 kV/kV
koja ¢e se prikljuciti sa zasebnog voda 10 kV.

Uslovi za projektovanje su dobijeni od Javnog preduzeca Elektroprivreda Srbije, Ogranak
Elektrodistribucija Valjevo, dok su uslovi za potrebe izrade Plana detaljne regulacije ,Brana
Pambukovica“ na reci Ub dobijena od Javnog preduzece Elektromreza Srbije. Ovi uslovi su
prilozeni uz Studiju.

Na predmetnoj lokaciji, postoji TK kabal i TK koncentracija, odnosno izvodni stubi¢, koji ¢e
biti izmeSteni prema tehnickim uslovima koje je izdao Telekom Srbija, preduzeée za
telekomunikacije a.d. S obzirom na to, moze se konstatovati da predmetni projekat neée
znaCajno uticati na telekomunikacije. Pomenuti uslovi preduze¢a za telekomunikacije
Telekom Srbija dati su u prilogu ove Studije.
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6.8 Moguci uticaji na prirodna dobra posebnih vrednosti i nepokretna
kulturna dobra i njihove okoline

Prema ranije pomenutom ReSenju Zavoda za zastitu prirode Srbije, prostor na kojem se
planira izgradnja brane Pambukovica sa akumulacijom na reci Ub se ne nalazi unutar
zasticenog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite, nije u obuhvatu
ekoloSke mreze, niti je na prostoru evidentiranih prirodnih dobara, tako da se ne mogu
ocCekivati bilo kakvi uticaji na prirodna dobra posebnih vrednosti.

U neposrednoj blizini planirane brane i akumulacije nalaze se dva kulturna spomenika: crkva
iz srednjeg veka i ruralna naseobina iz eneolita. Osim ovih spomenika, na predmetnom
podrucju postoje i dva oCuvana srednjovekovna stecka na levoj obali reke, koja stru€na
sluzba Zavoda za zastitu spomenika kulture Valjevo nije mogla precizno da locira zbog
visoke vegetacije. Iz tog razloga, pre investicionih radova na terenu je potrebno izvsiti
detaljna rekogniosciranja prostora koji ¢e obuhvatiti buducu hidroakumulaciju.

S obzirom da su crkva iz srednjeg veka i ruralna naseobina iz eneolita izvan obuhvata Plana
detaljne regulacije, ne oCekuje se nikakav uticaj buduce akumulacije.

6.9 Mogudi uticaj na pejzazne karakteristike

Vizuelno-estetske promene ogledaju se u trajnpom zauzecCu prostora na lokaciji objekata
hidrotehni¢kog sistema brane i akumulacije sa prate¢im objektima. Izgradnjom akumulacije
doc¢i ¢ée do vizuelno-estetskog naruSavanja autentichog ambijenta prirodnog pejzaza
pretvaranjem, teku¢eg vodotoka u mirno vodeno telo jezera.

Konfiguracija terena, tehniCko reSenje, potreba za smesStajem brane i pratec¢ih objekata
uslovili su funkcionalnu povezanost i optimizaciju pojedinacnih objekata u prostornom i
arhitektonsko-gradevinskom smislu, €ime je ostvarena kompaktnost objekata u krugu
kompleksa. Pri izboru dispozicionog reSenja projektant je posebnu paznju posvetio
estetskom uklapanju svih objekata u okolinu, kao i minimalnom potapanju uz postizanje
maksimalnih vodoprivrednih efekata.

Nakon formiranja jezera, moze se ocCekivati oplemenijivanje prostora stabilnom vodenom
povrS§inom akumulacije, pogodnom za razvoj turizma, $to rezultira povecanjem vrednosti
podruc¢ja. Na osnovu do sada iznetih Cinjenica moze se zakljuciti da je prostorno lociranje
razmatranog kompleksa objekata zadovoljavajuée i da su ispoStovani osnovni vizuelni
kriterijumi. Uz preduzimanje mera hortikulturnog uredenja lokacija kompleksa, izgradnja
planirane brane i akumulacije sa prateéim objektima nece predstavljati izraZeni negativni
uticaj kada je u pitanju vizuelno zagadenje, odnosno uticaj na pejzazne karakteristike.

Kod akumulacionih prostora namenjenih potrebama vodoprivrede kao bitan vizuelno-estetski
aspekt javljaju se oscilacije nivoa vode u akumulaciji u zoni priobalja. Izuzetno povoljna
okolnost projektovane akumulacije su male predvidene oscilacije vodenog nivoa.
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6.10 Moguci uticaj na seizmi€¢nost podrucja

Predmet ovog poglavlja je razmatranje uticaja formiranja akumalacije na seizmiCnost
posmatranog podrucja, odnosno procena maksimalnog nivoa seizmickih kretanja koja mogu
biti izazvana punjenjem, praznjenjem, ili samim formiranjem akumulacije.

Izgradnjom hidrotehnickih objekata sa velikim akumulacijama, neminovno dolazi do stvaranja
povecanih hidrostatiCkih pritisaka i znaajne promene pornih pritisaka u stenama zemljine
kore. U uslovima veC postojeCih povecanih tektonskih napona u stenama, dodatni naponi
mogu biti okidacka komponenta za naglo oslobadanje seizmicke energije nastankom tzv.
indukovanih zemljotresa, odnosno zemljotresa koje je zapravo stimulisala vodena masa
akumulacije. Ovakav proces se manifestuje promenom prirodnog seizmi¢kog rezima regiona,
pa je osmatranje i prouavanje ovih pojava vrlo znaajno sa aspekta zastite hidrotehnickih
objekata i ljudskih Zivota.

Broj sluCajeva potvrdene indukovane seizmi¢nosti vremenom postaje sve veci, iako jos uvek
ne postoji dovoljan broj podataka koji bi omogucio odgovarajuce procene mogucéeg uticaja
stvaranja akumulacije na izazivanje ove pojave. Odredene karakteristike ovih zemljotresa su
dosta dobro proucene, tako da je moguce definisati osnovne postavke.

Dok se pri prouCavanju uticaja prirodne seizmiCnosti, procene baziraju pre svega na
poznavanju prethodne registrovane aktivnosti, kod indukovane seizmi¢nosti se radi o
procenama pojava koje se jo$ nisu dogodile.

Slu€ajevi indukovane seizmi¢nosti su uglavnhom povezani sa branama viS§im od 100 m ili sa
velikim akumulacijama (kapaciteta veéeg od 500 x 10° m®) ili sa novim branama manjih
dimenzija lociranih u tektonski osetljivim podrucjima. lako joS postoje razliCita misljenja o
tome koji taCno uslovi izazivaju indukovanu seizmi¢nost, mora se uzeti u obzir da su ove
pojave mogucée ukoliko postoje aktivni rasedi u okviru prostora obuhvaéenog hidrauli¢nim
rezimom akumulacije i ukoliko se proceni da lokalni geoloSki i seizmoloSki uslovi na to
ukazuju. Cak i ukoliko se svi rasedi unutar akumulacionog prostora smatraju tektonski
neaktivnim, moguénost pojave indukovane seizmi¢nosti se ne moze potpuno odbaciti.

Pojave indukovane seizmi¢nosti povezane su sa promenama mehanickih svojstava stenskih
masa, kao i promenama naponskog stanja. Ove karakteristike su posledica mehanickih
svojstava sredine. Odstupanja koja se javljaju kod izazvanih zemljotresa u odnosu na
prirodne zemljotrese ukazuju na promene u mehani¢kim svojstvima geoloSke sredine kao
posledica punjenja vestaCke akumulacije.

S obzirom da do pojave indukovanih zemljotresa moze da dode i znatno kasnije od
inicijalnog punjenja akumulacije, preporucuje se da se u slu€ajevima izgradnje visokih brana
u seizmicki aktivnim regionima, kao i onim sa jakim tektonskim naponima postavi
mikroseizmic¢ka mreza kako bi se vrSila osmatranja pre, za vreme i posle punjenja
akumulacije.

Vazno je pomenuti da je do sada zabelezeno samo $est sluCajeva gde je potvrdena
indukovana seizmi¢nost koja je prouzrokovala magnitude vece od M=5,7. Najveca
zabelezena magnituda zemljotresa koja se moze pripisati indukovanoj seizmi¢nosti iznosila
je M= 6,3 ( brana Koina u Indiji, 10.12.1967. godine).
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Intenzivnim istraZzivanjem u zonama velikih akumulacija, kao i na osnovu obimnih
laboratorijskih ispitivanja, konstatovano je da se fenomen indukovane seizmicnosti gotovo
redovno javlja kod velikih akumulacija u tektonski aktivnim regioniima, pri ¢emu ta aktivnost
moze biti uslovljena nekim od brojnih uzroka, kao $to su na primer: ugibanje basena
rezervoara i uspostavljanje novog ravnoteznog stanja stenskih masa osnove basena, usled
punjenja akumulacije, zatim punjenje akumulacije moze izazvati nova aktiviranja vec
postojeéih raseda u zoni akumulacije, takode povecanje pornog pritiska u stenama usled
punjenja akumulacije vodom ima znacajnu ulogu u stvaranju uslova za aktiviranje vec¢
predisponiranih seizmogenih zona.

Ipak, moze se zaklju€iti da eventualna pojava indukovane seizmicnosti nece dovesti do
generisnja zemljotresa viSih magnituda od onih koje su inaCe registrovane u ispitivanoj
oblasti.

Pored regionalne seizmiCnosti i geoloskih uslova u akumulaciji, na pojavu indukovane
seizmi¢nosti znatno utiCu i dimenzije akumulacija, pre svega njihova zapremina kao i visina
vodenog stuba.

Prema kategorizaciji faktora koji uti€u na pojave indukovane seizminosti kakva je data u
Quiluiang et al. 2008. mogucnost pojave indukovane seizmi¢nosti je veoma mala, s obzirom
da je visina brane manja je od 92 m. Ova kategorizacija ne uzima u obzir zapreminu
akumulacije, ali na osnovu analize podataka o akumulacijama na kojima su zabelezene
pojave indukovane seizmi¢nosti onih gde to nije bio slu¢aj prema Vladut, T, Ciji rezultati su
prikazani na slici 6.1, vidi se da akumulacija Pambukovica spada u kategoriju brana veoma
male zapremine (V < 10® m®) kod kojih verovatnoéa pojave indukovane seizmiénosti jagine
M=5,0 se krece ispod 4%, dok su pojave zemljotresa manjih magnituda izglednije.

Na slici 6.1. su prikazane verovatnoée pojave indukovanih zemljotresa odredenih magnituda
u zavisnosti od zapremine akumulacija.
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Slika 6.1 - Verovatnoce pojave indukovanih zemljotresa (prema Vladut,T)
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Ocigledno je da su dodatni naponi u stenskim masama, koji se formiraju punjenjem
akumulacije, mali u odnosu na oslobodene napone kod vecine indukovanih zemljotresa.
Zbog toga se namece opravdan zaklju¢ak da su se neposredno pre dejstva vodene mase
akumulacije, stenske mase u zoni ZariSta zemljotresa ve¢ morale nalaziti u stanju koje je
blisko granici njenog loma.

Prema tome, saglasno svetskom i domaéem iskustvu u ovoj oblasti, sasvim je realno
oCekivati da ¢e nakon izgradnje brane, odmah nakon prvog punjenja, zapocCeti proces
indukovane seizmicke aktivnosti. No, takode na osnovu svih dosadasnjih istrazivanja, nivo te
aktivnosti nece prevazi¢i maksimalni nivo prethodne prirodne aktivnosti u toj oblasti. Ipak,

pouzdano utvrdivanje maksimalnog nivoa stvarne prirodne aktivnosti

u regionu, od

sustinskog je znacaja za sigurnost gradevinskih objekata.

Rezime mogucih uticaja realizacije projekta

Najvazniji negativni uticaji projekta, koji su ranije opisani, prikazani su u tabeli 6.4.

Tabela 6.4 — Negativni uticaji koji se mogu javiti tokom i nakon izgradnje brane Pambukovica

Cinilac Zivotne

- Faza Uticaj
sredine
Izvodenje Povecane suspednovane materije, mutnoca, boja, mineralna ulja
radova ili naftni derivati i dr.

Voda Smanjenje koli¢ine vode u nizvodnom delu i indirektan uticaj na
Eksploatacija | nivo podzemnih voda i na floru i faunu u nizvodnom toku,
akumulacije promena koli¢ine vode na nizvodnim vodozahvatima, potencijalna

opasnost od proloma brane u nizvodnim deonicama.
Lokalno zagadenje na lokaciji gradilista, isparenje naftnih
Izvodenje derivata, suspendovane materije u vazduhu, zagadenje kao

Vazduh posledica radova i prisustva gradevinske mehanizacije
Eksploatacija | Promena mikroklime. Posledica promene mikroklime na
akumulacije postojecu floru i faunu.

Povec¢ana migracija vodenih organizama, smanjenje priobalne
flore, zauzimanje prirodnih staniSta flore i faune, migracija
Izvodenje terestriénih organizama usled prisustva i stalnog kretanja

Biodiverzitet

mehanizacije, rasterivanje svih organizama usled miniranja,
busSenja, prokopavanja.

Eksploatacija

U slu€aju neprimenjivanja svih mera zastite i in situ mera moze
do¢i do potpunog uniStavanja, raseljenja, migracije, smanjenje

ZemljiSte

akumulacije priobalne flore i faune i trajnog gubitka pojedinih vrsta flore i
faune.
Izvodjenje Zagadenje usled neposrednih radova na priobalnim deonicama.

Eksploatacija
akumulacije

Potapanje odredenih priobalnih deonica, smanjenje plodnosti u
priobalnim delovima usled radova na spreCavanju poplava, ali
moZe se ocCekivati i poboljSanje plodnosti i vlage zemljiSta koje ¢e
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Cinilac Zivotne -
- Faza Uticaj
sredine
postati nove priobalne deonice nakon izgradnje.
Povecano optereéenjje postojeCih saobracajnica. Eventualni
Infrastruktura, lzvodjenje uticaj d.va spomemka kylture (crkvg iz srednjeg \{eka i .rurallne
gradevine i naseobine iz eneolita) i dva srednjovekovna stec¢ka koja nisu
nepoktretna precizno locirana.

kulturna dobra

Ambijentalno-
pejzazne
karakteristike

Eksploatacija | Potapanje dela puta u duzini od oko 760 m. lzmestanje
akumulacije | srednjovekovnih stecaka.
lzvodjenje Uklanjanje vegetacije, promena izgleda terena i formiranje

gradilista.

Eksploatacija
akumulacije

Potpuno promenjen izgled i pejsaz, promena linije horizonta,
potpuna promena izgleda vodnog tela iz reke u jezero.

Buka i vibracije

Povecan nivo buke i vibracija. U periodu eksploatacije se ova

Izvodjenje O
promena ne oCekuje.

Seizmiénost

Eksploatacija

akumulacije Moguci uticaj pri punjenju akumulacije u njenoj okolini

Planiranu izgradnju brane na reci Ub prati¢e sledeci pozitivni efekti:

PoboljSanje rezima voda zadrzavanjem velikih voda, kontrola i regulisanje poplavnih
voda, ublazavanje posledica plavljenja.

Formiranje vodnog tela koje ima osnovni cilj navodnjavanje poljoprivrednog zemljista.

Kontinualno obezbedenje garantovanog proticaja u reci nizvodno od brane u profilu §to
je izuzetno vazno za mogucnost oplemenjivanja malih voda i stvaranja povoljnijih
uslova za odrzavanja Zivog sveta u nizvodnoj vodenoj sredini pri svim reZimima
vodotoka.

Socijalno-ekonomska stabilizacija i ozivljavanje podrucja.

PoboljSanje komunalnog nivoa zivljenja i standarda stanovniStva na slivnom podrucju
akumulacije, privredni razvoj regiona, zaposljavanje lokalnog stanovnistva, poboljSanje
infrastrukturnih veza.

Nastajanje novih stanista za pojedine akvati¢ne retke i ugrozene vrste.
Povecéana produktivnost ihtiofaune.

Povecana mogucnost kontrole zagadenja akvati¢nih sistema tj pove¢ana moguénost
kontrole kvaliteta vode.

Sanitarno uredenje slivhog podrucja akumulacija.

Potencijalni razvoj eko-turizma koji ce obezbedjivati nov€ana sredstva kako za lokalnu
populaciju tako i za projekte zastite eko sistema podrudja.
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7. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU
UDESA

Pod udesom se podrazumeva nekontrolisani, iznenadni dogadaj ili viSe dogadaja koji za
posledicu ima Stetan uticaj na zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu.

Udesne situacije su moguce kako kod izvodenja radova na izgradnji brane, tako i prilikom
njene eksploatacije. Pojavu udesnih situacija je teSko pouzdano predvideti i kvantifikovati, ali
se mogu preduzeti odgovaraju¢e mere kako bi se njihova pojava i eventualne posledice
minimizovale. Rizik od javljanja udesa i veliCina mogucih posledica zavise od prisustva
opasnih materija na lokaciji.

U konkretnom slu€aju, pri izgradnji i eksploataciji brane, moguce je sagledati opasnosti od
eventualnih akcidentnih situacija, do kojih moze do¢i. To su pre svega:

- akcidentne eksplozije minskih sredstava usled poZzara ili drugih uzroka,

- prosipanje dizel goriva ili drugih derivata nafte koja se koriste kao pogonsko gorivo za
mehanizaciju i transport materijala,

- prosipanje ulja i maziva koja se koriste za mehanizaciju prilikom izgradnje brane,
- rasipanje materijala ukoliko dode do oStec¢enja vozila kojim se transportuje,
- prolom brane, pri ¢emu bi doSlo do nastanka i propagacije poplavnog talasa.

7.1 Prikaz opasnih materija, njihovih koli€ina i karakteristika

U postupku izgradnje brane, za razbijanje stenske mase, koristice se eksploziv, te se na
lokaciji mogu naci eksplozivna sredstva, detonirajuéi Stapini i inicijatori, koji predstavljaju
opasne materije. Zbog prisustva ovih sredstava na lokaciji, postoji rizik od eksplozije, koju
moze pratiti pozar, uruSavanje dela stenske mase, razletanje komada i niz drugih dogadaja
koji mogu ugroziti zivot i zdravlje zaposlenih i ljudi u okruzenju. Treba napomenuti da nije
predvideno skladistenje eksploziva na predmetnoj lokaciji, ve¢ ¢e ga, u potrebnim koli¢inama
donositi lica zaposlena u organizaciji ovlaS¢enoj za izvodenje poslova miniranja, uz
saglasnost nadlezne sluzbe MUP-a.

U mehanizaciji koja ¢e biti angazovana na izgradnji brane nalazi se manja koliina fluida
(ulje, mazivo, antifriz, koCioni fluid, sadrzaj akumulatora i dr.), kao i naftni derivati (dizel
gorivo). Do prosipanja goriva i ulja moze doci usled havarije vozila, destrukcije rezervoara,
prilikom punjenja rezervoara ili zamene ulja angazovane mehanizacije. Iz tog razloga je jako
vazno da se punjenje rezervoara gorivom i zamena i dolivanje ulja i podmazivanje pokretnih
delova masina obavlja iskljuivo na vodonepropusnoj betonskoj podlozi i da se obezbedi
metalna posuda koja bi prihvatala eventualno prosuto gorivo i maziva. Do destrukcije
rezervoara moze dodi ili usled udesa, ili kao posledica korozije rezervoara. Do udesa moze
do¢i usled nepridrzavanja propisanog rezima rada koji je definisan tehniCkom
dokumentacijom. Havarijska zagadenja koja nastaju usled udesa vozila predstavljaju
dogadaje sa malom verovatnocom pojave i teSko se mogu sa odredenom pouzdanoscéu
predvideti i kvantifikovati. | u sluaju da dode do pomenutih udesnih situacija, njih karakterise
minimalna koli¢ina iscurelog goriva (nekoliko litara) do intervencije. Ispustanje fluda iz
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mehanizacije i dizel goriva, s obzirom na koli¢inu, ne moze dovesti do znacajnijih negativnih
efekata, a posledice koje se jave po zivotnu sredinu mogu se lako i jednostavno sanirati.

7.2 Mere prevencije, pripravnosti i odgovornosti za udes

Kod izgradnje brane, svakako nadrasti¢niju akcidentnu situaciju predstavlja njen prolom, pri
¢emu dolazi do nastanka i propagacije poplavnog talasa. Potrebno je uraditi hidrauliCku
studiju nastanka i propagacije poplavnog talasa u slu¢aju proloma brane, iji bi zadatak bio
da sagleda hidraulicke posledice eventualnog ruSenja brane.

Namena akumulacije za odbranu od poplava, koja kao ciljani efekat podrazumeva
ublaZzavanje poplavnog talasa verovatnoce pojave 2%, realizovace se jedino kroz obavezno i
neophodno upravljanje akumulacijom. Ublazavanje merodavnog poplavnog talasa
verovatnoce pojave 2% podrazumeva delimi¢no prihvatanje njegove zapremine u prostor
akumulacije i kontrolisano ispustanje protoka u veli€ini priblizno 10-godiSnje velike vode kroz
evakuator brane, nizvodno od pregradnog profila. Za realizaciju ovakve koncepcije, potrebno
je da se u skladu sa prognozama nailaska poplavnog talasa, pretpostavijaju¢i njihovu
pouzdanost, prethodno izvr§i minimalno praznjenje akumulacije do kote 145,00 mnm.

Radi efikasnijeg i kontrolisanog propustanja vode koja ¢e se iz akumulacije ispustati tokom
trajanja poplavnog talasa, preporuka je da se re¢no korito nizvodno od brane uredi (ocisti od
rastinja), a osnovno korito prokopa. ProraCunom re¢ne hidraulike, utvrdeno je da bi u
navedenu svrhu bilo potrebno i dovoljno, nizvodno od brane, formirati korito trapeznog
oblika, Sirine u dnu 5 m i nagiba kosina 1:2,0, koje bi se oblozilo kamenom.

Brane se u skladu sa kriterijumima koji su definisani na svetskom nivou dispoziciono i
konstrukcijski reSavaju tako da potpuno bezbedno mogu da propuste veliku vodu
verovatnoce 0,01%, tzv. desetohiljadugodisnju veliku vodu. Time je ostvarena njihova puna
konstrukcijska i hidraulicka stabilnost u uslovima te raunske velike vode. Takode, brane se
raCunaju i na seizmitka opterecenja za tzv. raCunski zemljotres, tako da se proracun
dinamickih opterecenja od zemljotresa uvek nalazi na strani sigurnosti po konstrukciju brane.
To je svetska praksa koja je pod uvidom svetske struéne javnosti, te je zahvaljujuéi toj
Cinjenici ostvarena pouzdana konstrukcijska, hidrauliCka i seizmi¢ka sigurnost svih brana
koje se grade u svetu.

Dispozicija brana, u vidu konstrukcija na kojima su evakuacioni organi koje se mogu potpuno
otvoriti u periodu nailaska povodnja redih verovatnoca javljanja, prakticno obezbeduju da se
uspostave stanja bez uspora, tj. stanja te€enja kada se gornje i donje vode u zoni objekata
gotovo izjednaCavaju. To znaci da se u takvim okolnostima uspostavlja rezim te€enja i
uspornih linija koji je blizak sa reZzimima te€enja u prirodnom stanju. Tada se propagacija
povodnja odvija u koritu za veliku vodu u uslovima koji su priblizni uslovima u kojima bi reka
tekla pri takvim protocima i da sistema nema.

U uslovima dogadaja malih verovatnoca, javljanja evakuacioni organi se potpuno otvaraju i
gotovo se izjednacuju gornje i donje vode u zoni, pa iz tog razloga ne postoji opasnost da
dode do formiranja pozitivnih Ceonih talasa, koji su karakteristiCni za dogadaje ruSenja brana.

Posto ¢e se tatno definisati pravila postupnog otvaranja evakuacionih organa na objektu u
periodu formiranja talasa velikih voda, otvarenjem evakuacionih organa ne mogu se
generisati nestacionarni talasi, pa se moze zakljuCiti da je nizvodni teren, sa naseljima i
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saobrac¢ajnicama u potpuno bezbednom stanju, tj. ni malo nepovoljnijem od uslova u
prirodnim okolnostima.

Planirani sistem pruza vec¢u bezbednost u nekim i sada prisutnim bezbednosnim rizicima tzv.
vise sile. To se, pre svega, odnosi na moguénosti efikasnijeg lokalizovanja i saniranja Stete
od havarije vozila sa naftnim derivatima i drugim opasnim materijama, ako bi do njih doSlo na
putu u neposrednoj blizini reke i sistema, kada postoji opasnost da zagadujuée supstance
dospeju u reku Ub, pa da nakon toga zagade nizvodne aluvione i izvori$ta iz kojih podzemne
vode neposredno komuniciraju sa rekom. Mirne jezerske akvatorije, kao i moguénost da se
na branama moze vrlo operativno upravljati protocima i nivoima, pruzaju mnogo povoljnije
uslove za protivhavarijsko delovanje na neutralisanju havarijskog zagadenja naftom, naftinim
derivatima i drugim opasnim supstancama. Neophodno je razraditi upravljaCke procedure
(scenarije) za protivhavarijsko delovanje, zasnovane na brzom fizickom izolovanju mesta
havarije privremenim barijerama, kako bi se lakSe odstranili i neutralisali zagadujuci efluenti.
Jasno je da se ta operacija saniranja havarije znatno efikasnije obavlja u slu€aju mirnih
jezera, nego u slu€aju tekuce reke.

Vrlo je bitno istaci Cinjenicu da se sve brane sistematski osmatraju pouzdanim oskultacionim
instrumentima i da se njihovo ponasSanje prati kontinuirano. Mada se objekti brana projektuju
po svetski prihvacenim kriterijumima hidrauliCke, statiCke, konstrukcijske i seizmicke
stabilnosti kojima se ostvaruje njihova maksimalna bezbednost, oni se opremaju i
oskultacionim instrumentima za pracenje ponaSanja objekata tokom eksploatacije, kao i
mrezom geodetskih tacaka i repera za pracenje ponasanja (pomeranja) konstrukcije po visini
i u planu. Ukoliko bi se vizuelnim osmatranjem ili na bazi oskultacionih merenja ustanovilo
bilo kakvo upozoravajuée stanje, kontrolisanim otvaranjem evakuacionih organa — mogu se
sa pozeljnom dinamikom oboriti nivoi na usporenom delu toka, tako da se uspostave
priblizno prirodni rezimi teCenja. Na taj nacin bi se otklonila opasnost od bilo kakvih Steta u
nizvodnom priobalju.

Eventualni kvarovi na segmentnim zatvaraCima se moraju odmah sanirati, kako bi operativna
raspolozivost svih zatvaraca bila uvek potpuna. To je vazno zbog mogucénosti iznenadnog
nailaska velikih voda koje bi zahtevale potpunu raspolozivost svih zatvaraca prelivnih polja.
Da bi se obezbedila mogu¢nost odrzavanja i popravki segmentnih ustava, polja zatvaraca su
opremljene vodicama za remontne tablaste zatvaraCe. Tablasti remontni zatvaraCi su
smesteni u svojim deponijama i moraju da budu uvek potpuno raspolozivi za brzo i
operativno postavljenje na onom polju na kome je potrebna intervencija na popravci ili
odrzavanju segmentnog zatvaraca.

Imajuéi u vidu sve navedene Cinjenice, moze se zakljuCiti da ne postoje objektivni
bezbednosni rizici za naselja i objekte u okolini sistema i nizvodno od njega.

Na gradilistu se mora obezbediti dovoljna koli¢ina odgovarajuc¢eg sorbenta potrebnog za
prikupljanje eventualno prolivene te€nosti. Adsorptivna sredstva koja su u novije vreme u
upotrebi vezuju ulja i naftne derivate, dok prema vodenoj fazi pokazuju hidrofobno dejstvo.
Materije koje se ovim sredstvima mogu adsorbovati su dizel goriva i benzin, transformatorsko
ulje, ulja za podmazivanje, hidrauli¢na ulja, uljane boje, razredivaci za ulja i lakove i dr.

Izbor adrsorpcionog sredstva zavisi od viSe faktora, a prevashodno se bazira na vrsti prosute
materije, na podlozi, itd. Na ¢vrstim povrSinama se najCesce koriste granule i vlakna, a na
vodenim pasivne brane, cevi, jastuci, vuneni proizvodi i skimeri.
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7.3 Procena uticaja u slucaju prirodnih nepogoda i ostalih akcidentnih
situacija

U Direktivi 2007/60/EC Evropskog parlamenta i Saveta od 23. oktobra 2007. godine o
proceni i upravljanju rizicima od poplava se navodi da su poplave prirodne pojave koje se ne
mogu spreciti. Medutim, neke ljudske aktivnosti (kao Sto je rast naselja i privrednih dobara u
plavnim podrucjima i smanjenje prostora za prirodno zadrzavanje vode kao posledice nacina
koriS¢enja zemljista) i klimatske promene doprinose povecéanju verovatnoce pojave i Stetnih
uticaja poplava. Moguce je i pozeljno smanijiti rizik od Stetnih posledica poplava, posebno na
ljudsko zdravlje i zivot, zivotnu sredinu, kulturno naslede, privredne aktivnosti i infrastrukturu.
Medutim, da bi bile efikasne, mere za smanjenje ovih rizika treba da su, $to je viSe moguce,
uskladene u okviru re¢nog sliva.

Podrudje sliva reke Kolubare u severozapadnoj Srbiji odlikuje se nepovoljnim vodnim
rezimom i posledi¢no dugom istorijom pojave poplava. Zastita od poplava dolinskih podrucja
u slivu Kolubare je oduvek veoma aktuelan problem. U Preliminarnoj proceni rizika od
poplava iz 2012. godine, koja se zasniva na analizi raspolozivih podataka o karakteristikama
i Stetnim posledicama poplava iz proslosti (period 1965 - 2011. godine), kao i procenu
mogucih Stetnih posledica poplava koje se mogu javiti u buducnosti, sliv Kolubare je
identifikovan kao znacajan na nivou Republike Srbije. Na ozbiljnost problema je ukazala
poplava u maju 2014. godine, kada su stanovniStvo, privreda, infrastruktura i prirodni resursi
duz Kolubare i njenih pritoka pretrpeli veoma velike Stete.

Nepovoljan vodni rezim u slivu Kolubare posledica je zastupljenih hidrometeorolo3kih,
topografsko-geolodkih i hidrauliCkih uslova. Hidrografska mreza je takva da omogucéava
veliku koincidenciju velikih voda iz pritoka u centralnom delu doline reke Kolubare, uz
razlivanje poplavnih voda po prostranoj ravnici. Velike vode, usled strmih nagiba slivova
pritoka, otiCu u kratkom vremenskom intervalu, tako da silaskom u centralnu dolinu Kolubare
razaraju bujicnim vodama i plave nanosom poljoprivredna zemljiSta, stvaraju sprudove u
re¢nom koritu, koji izazivaju jako meandriranje toka i nanose velike Stete naseljima, industriji i
saobracajnicama.

Prema podacima MUP-a, Uprava za rizike i civilnu zastitu, Odeljenje za vanredne situacije -
Ub, koji se odnose na poplave u opstini Ub, u periodu od 1984. do 2014. godine, poplave su
registrovane u ¢ak 10 godina u posmatranom periodu koiji je trajao 30 godina.

Samo u proteklih 12 godina, od 2003. do 2014. godine, registrovane su Stete u visini od oko
30,7 miliona €, odnosno, ako se izuzme 2014. godina kao ekstremna, ukupne Stete su
ocenjene u visini od 9,35 miliona €.

Sa druge strane, potrebno je razmotriti moguce posledice ruSenja brane.

Profil planirane brane Pambukovica se nalazi na reci Ub, u zapadnom delu sliva reke
Kolubare. Nizvodno od brane, duz re¢nog toka, koji do us¢a u Tamnavu ima duzinu oko 30
km, ima nekoliko naseljenih mesta, od kojih je najveée grad Ub, uz veoma prisutnu
poljoprivrednu proizvodnju u okviru same re€ne doline. Imajuci ovo u vidu eventualno rusenje
brane, verovatno bi izazvalo i ljudske zrtve (procena je N = 10 ili manje). Ovakav broj
potencijalnih ljudskih zrtava prema preporukama USACE (U.S. Army Corps of Engineers) i
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ANCOLD (Australian National Committee on Large Dams) prihvatljiv je u slucaju da je
verovatnoéa proloma brane jednaka F = 10 (jednom u 10.000 godina).

U skladu sa navedenim obrazlozenjem, kao merodavan protok za dimenzionisanje preliva
brane Pambukovica usvojen je vrh ulaznog hidrograma 10.000-godiSnjeg poplavnog talasa
(Qo01%), koji se moze javiti u profilu brane. Ovaj proticaj je potrebno evakuisati preko prelivnih
objekata brane tako da se ne ugrozi njena sigurnost.

10"
F . F . :
|Rizik je neprihvatijiv, -3 | ! |
o0sim u izuzetnim 10 |
B slucajevima |
150 4¢ Enie, \ Neprihvatljiv |
() | -4 ot
. 0 rizik
-5 :
10 &
samo ako ispunjava | ‘?,1)
zahteve ALARP | - A
{0 Zofa
1 2 prifjvatljiveg
‘ 10 riziga .
N 10 L
1 10 100 1000 10000 1 10 100 1000 10000

Slika 7.1 - F-N dijagrami (USACE levo, ANCOLD desno)

Sa stanovista drustvenog rizika pomenuta verovatno¢a godiSnjeg prevazilazenja (jednom u
10.000 godina) predstavlja verovatnocu pojave velike vode merodavne za obezbedivanje
sigurnosti brane. Takode, pored znacajnog drustvenog rizika, ekonomski rizici rudenja brane
su veoma veliki. Prolomom brane najverovatnije bi doSlo do ozbiljnog ugroZzavanja intenzivne
privredne aktivnosti u duzem vremenskom periodu, na ¢itavom nizvodnom potezu, do uséa u
reku Tamnavu.

7.4 Mere otklanjanja i sanacije posledica udesa

Jedan od osnovnih zahteva od kojih se polazi pri projektovanju brana jeste ostvarenje njene
maksimalne bezbednosti ispunjavanjem uslova hidraulicke, statiCke i konstrukcione
stabilnosti. Brana i pratec¢i objekti (prelivi, ispusti i sl.) moraju biti dimenzionisani prema
najnepovoljnijim kombinacijama opterecenja koja se mogu javiti u toku eksploatacije.

Brana u toku eksploatacije mora biti pod stalnom kontrolom putem sistema za oskultaciju i
ukoliko bi se pokazalo da su neke vrednosti oskultacionih merenja upozoravajuce,
predvidena je moguénost brzog obaranja nivoa u akumulaciji.

| pored svih primenjenih mera nesrec¢ni dogadaji su uvek moguci.

Mere za otklanjanje posledica od udesa imaju za cilj prac¢enje postudesne situacije i sanacije,
vracanje u prvobitno stanje, kao i uklanjanje opasnosti od ponovnog udesa.
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U slu€aju procurivanja nafte ili mazuta, za njihovo uklanjanje se najCeS¢e koriste granule,
dok se vlakna koriste u slu€aju manjih zapremina prosutog ulja. Za sakupljanje procurelog
ulia na C&vrstim povrSinama preporuCuje se upotreba testiranih nezapaljivih vlakana od
celuloze sa visokim kapacitetom apsorpcije, dobrom sposobnos¢u upijanja i jakim kapilarnim
dejstvom (dobro rasporedivanje upijene te€nosti).

Takode, preporuCuje se upotreba granulastog koncentrata za sakupljanje prosutog ili
procurelog ulja u zatvorenim prostorijama. Ove granule su izuzetno efikasne i koriste se kada
je potrebno adsorbovati sve guste i pastaste smese ili te€nosti velikom snagom upijanja. Moc¢
upijanja ovakvih granula je oko 8 kg ulja na 1 min, Sto predstavlja izuzetne rezultate.
Prednosti ovih sorbenata su to nisu toksi¢ni, pH neutralni su, povrsina je brzo spremna za
ponovno koriSéenje, imaju malu specifiCnu tezinu, niski su trodkovi zbrinjavanja otpada.
Mogu se posipati na otvorenom, ali treba izbegavati vetrovite ili kiSne dane, jer dolazi do
gubitka granula. Prilikom prosipanja opasnih materija znac¢ajna je svaka sekunda, a ove
granule deluju veoma brzo. Upotreba ovih savremenih polimera je prilicno jednostavna i
potrebno je samo posuti uljnu mrlju granulama i nakon kratkog vremena podistiti i odloziti
upotrebljene granule u burad za sakupljanje opasnog otpada, do predaje ovlaS¢enim
organizacijama. Granule mogu biti u vidu praha, u vreCama ili u tzv ,Carapama“, koje
spre€avaju njihov gubitak.

Na slici 7.2 prikazane su celulozne tkanine i granulasti koncentrati koji se koriste za
sakupljanje ulja i naftnih derivata.

Slika 7.2 - Celulozne tkanine i granulasti koncentrati za sakupljanje ulja i naftnih derivata

Za slu€aj izlivanja ulja u vodotok, ili ukoliko ulje bilo gde dospe u vodu, preporucuje se
upotreba vlakana za adsorpciju i to upotreba hidrofobnih vlakana, odnosno onih koja su
pogodna za odvajanje ulja i vode. Ova vlakna, koja su pogodna za sakupljanje ulja, takode
su delotvorna i za maziva. Takode, mogu se koristiti pasivne uljne brane, koje zaustavljaju i
sprecCavaju Sirenje uljnih materija u vodotocima. Osim toga, za sakupljanje uljanih materija
razliGitih viskoznosti mogu se koristiti i skimeri.
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Slika 7.3 - Sakupljanje prosutog ulja iz vodotoka

Zauljeni materijal treba transportovati na predvideno privremeno odlagaliste, sa koga ¢e biti
predato organizacijama ovlaS¢enim za sakupljanje ove vrste otpada. ZemljiSte kontaminirano
rasutim Stetnim materijama je potrebno ukloniti i odloZiti na mesto koje odredi nadlezna
komunalna sluzba, a potom izvrSiti sanaciju zamenom zemljiSta i njegovim zatravljivanjem.

U slu€aju potrebe (npr. u slu€aju prosipanja goriva), sanaciju zemljista vrSe za to
specijalizovana i ovlaS¢ena preduzeca, o troSku Nosioca projekta.

Ako ulje dospe do vodene povrSine u veéim koli¢inama, obavezno treba obavestiti nadleznu
organe za za$titu Zivotne sredine i pozivati nadleZzne sluzbe za uklanjanje ulja iz vode.
Sakupljanje ulja obavljaju lica obu¢ena za ovu vrstu posla, koja poseduju odgovarajuca licna
zastitna sredstva. Potrebna koli€ina adsorbcionog sredstva se procenjuje na licu mesta.

Takode, preporuCuje se i podizanje svesti stanovniStva u okolnim domacinstvima o zastiti
zivotne sredine, opasnosti od nekontrolisanog otpada ili uljanih materija. U pojedinim
situacijama, moze da dode do takvih zagadenja da je ponekad potrebno viSe godina da se
prvobitno stanje zivotne sredine vrati u svoje prirodno.

Nakon udesne situacije potrebno je preduzeti mere koje imaju za cilj sanaciju, ali i praéenje
situacije posle udesa i uklanjanje opasnosti od ponovnog udesa. Nakon udesa sacinjava se
izvestaj o udesu sa analizom trenutnog stanja i procenom Stete. Zatim se izraduje operativni
plan kojim se odreduju ciljevi i potrebna sredstva za sanaciju, kao i redosled radnji koji ¢e se
preduzeti. Nakon otkanjanja neposrednih posledica udesa, pristupa se sanaciji, obnavljanju i
vracanju objekata ili zemljiSta u prvobitno stanje, pri éemu se mora ukloniti opasnost od
ponovne pojave udesne situacije. Obaveza Nosioca projekta je da o svom trosku otkloni
posledice udesa.
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8. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANJA,
SMANJENJA |, GDE JE TO MOGUCE, OTKLANJANJA SVAKOG
ZNACAJNIJEG STETNOG UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Osnovu za prikaz mera zastite kvaliteta zivotne sredine od potencijalnog negativnog uticaja,
Cine utvrdene promene i uticaji koje brana na pregradnom profilu i budu¢a akumulacija na
reci Ub mogu imati na zivotnu sredinu. Sva tehnicka dokumentacija mora da sadrzi mere
predvidene za spre€avanje i smanjivanje uticaja na zivotnu sredinu. Neophodno je da se
poStuju sve opSte mere zastite, kao i sve tehnicko—tehnoloske mere i propisi utvrdeni
zakonskom regulativom, koje se odnose na zastitu zivotne sredine i to: prilikom izvodenja
radova i tokom eksploatacije sistema.

U ovom poglavlju bi¢e detaljno izlozene mere i aktivnosti koje je potrebno sprovesti kako bi
se minimizovao negativan uticaj planirane realizacije Projekta na Zivotnu sredinu. Mere
zastite zivotne sredine planiraju se na osnovu potencijalnih negativnih uticaja koji su
obradeni u prethodnim poglavljima.

Pre pocletka bilo kakvih radova potrebno je izraditi HidrobioloSku studiju u kojoj ¢e biti
prikazano stanje fito i zooplanktona, makrofitske vegetacije i prioritetnih tipova stanista,
faune akvati¢nih beski€menjaka, riba, vodozemaca i gmizavaca radi utvrdivanja kapaciteta
nosivosti reke Ub.

Pre pocCetka izgradnje, potrebno je izvrsiti pripremne radove. Ovi radovi ukljuuju
obezbedivanje lokacije (ogradivanje i propisno obelezavanje lokacije gradiliSta), kao i sve
druge radove kojima se obezbeduje neposredno okruzenje, zivot i zdravlje ljudi i bezbedno
funkcionisanje saobracaja. Lokacije predvidene za branu i pratece objekte je potrebno ocistiti
od svih zapreka, poseci drvece, povaditi panjeve, ukloniti Siblje, sitno rastinje i travnati sloj i
deponovati na deponiju odobrenu od nadleznih komunalnih preduzec¢a, zatim kompletno
ukloniti humus i deponovati sa strane u okolini, vode¢i rauna o naknadnoj upotrebi za
hortikulturno uredenje lokacija. U sklopu pripremnih radova potrebno je takode, snimiti teren i
obeleziti stalne visinske tacke prema kojima se izvode radovi. GradiliSte je potrebno tako
organizovati da zauzima $to je moguc¢e manje prostora.

8.1 Mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i
standardima sa rokovima za njihovo sprovodenje

Planom detaljne regulacije ,Brana Pambukovica na reci Ub“ (,SI. gl. opstine Ub“, br. 30/16) i
Planom detaljne regulacije za branu i viSenamensku akumulaciju ,Pambukovica“ na reci Ub
na teritoriji grada Valjevo za deo K.O. Gola Glava (,SI. gl. grada Valjeva“, br. 4/17) definisana
su ograniCenja kori§¢enja prostora u Il zoni sanitarne zastite oko planirane akumulacije. I
zonu sanitarne zastite Cini pojas Sirine 500 m od predvidene granice akumulacije. Ovim
planovima uvedena su sledeéa ograni¢enja i zabrane u Il zoni sanitarne zastite:

1. Zabranjeno je skladiStenje opasnih materija, nafte i naftnih derivata.

2. Zabranjeno je deponovanje komunalnog otpada i drugih materija koje mogu produkovati
opasne i zagadujuée materije.
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3. Zabranjeno je sahranjivanje i formiranje grobalja.
4. Zabranjena je izgradnja saobracajnica bez kanala za odvod atmosferskih voda.

5. Zabranjena je izgradnja stambenih i privrednih objekata bez kanalizacije i pre€is¢avanje
otpadnih voda.

6. Zabranjeno je otkopavanje povrSinskih slojeva i prodiranja u podzemne izdani, otvaranja
pozajmidta materijala, iskop kamena i materijala iz re¢nih korita.

7. Zabranjeno je upustanje otpadnih voda u akumulacioni prostor.

U ciliju o€uvanja kontinuiteta ekoloSkog koridora reke Ub, pomenutim planovima detaljne
regulacije, definisane su sledece obaveze:

8. Nosilac projekta je obavezan da planira priobalni pojas viSespratne autohtone vegetacije
Sirine 10 m od predvidene akvatorije, sa namenom zastitnog zelenila posebne namene.

9. Brana se mora izvesti od materijala koji se uklapaju u prirodni ambijent sredine u kojoj se
nalazi.

10. Mora se obezbediti konstantan garantovani ekoloski proticaj nizvodno od brane.

11. Ukoliko se vrSe istrazivanja buSenjem, nakon njihovog zavrsetka, obavljenog kartiranja i
uzimanja proba, buSotine moraju biti zatvorene na propisan nacin, a viSak materijala
uklonjen sa lokacije.

12. Zabranjeno je slobnodno ispustanje isplake u zemljiste ili vodotok - isplaka se mora
ukloniti na mesto i pod uslovima koje propiSe nadleZzna komunalna sluzba.

13. IzvodaC radova je u obavezi da prekine radove i da, u roku od 8 dana, obavesti
Ministarstvo zastite zZivotne sredine, ako se u toku izvodenja radova naide na prirodno
dobro za koje se pretpostavlja da ima svojstvo geoloSko-paleontoloskog tipa i
mineraloSko-petrografskog porekla, i u obavezi je da preduzme sve mere da nalaz zastiti
do dolaska ovlas¢enog lica.

Kao $to je ranije navedeno, u blizini planirane brane i akumulacije nalaze se dva spomenika
kulture: crkva iz srednjeg veka i ruralna naseobina iz eneolita, kao i dva oCuvana
srednjovekovna stecka koji nisu precizno locirani. 1z tog razloga, pri sprovodenju aktivnosti
vezanih za predmetni projekat treba se pridrzavati sledecCih uslova Zavoda za za$titu
spomenika kulture Valjevo, koji su propisani Planom detaljne regulacije ,Brana Pambukovica
na reci Ub“:

14. Ukoliko se naknadno otkriju arheoloski lokaliteti, isti se ne smeju unistavati i na njima
vrsiti neovlaséena prekopavanja, iskopavanja i duboka preoravanja.

15. Nosilac projekta je duzan da obezbedi sredstva za istrazivanja, zastitu, Cuvanje,
publikovanje i izlaganje dobra koje uziva prethodnu zastitu koje se otkrije prilikom
izgradnje investicionog objekta do predaje dobra na Cuvanje ovlascenoj ustanovi zastite.
(¢lan 110. Zakona o kulturnim dobrima).

16. U neposrednoj blizini arheoloskih lokaliteta investicioni radovi se moraju sprovoditi uz
povec¢ane mere opreza i prisustvo i kontrolu struénih osoba Zavoda za zastitu
spomenika kulture Valjevo.
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17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

Arheoloski lokaliteti se ne smeju uniStavati i na njima vrSiti neovlas¢ena prekopavanja,
iskopavanja i duboka preoravanja (preko 30 cm).

Ukoliko se tokom radova naide na arheoloSke predmete izvodaC radova je duzan da
odmah, bez odlaganja prekine radove i obavesti Zavod za za$titu spomenika kulture
Valjevo i da preduzme mere da se nalaz ne unisti i ne osteti, te da se sacuva na mestu i
u polozaju u kome je otkriven (€lan 109. st. 1 Zakona o kulturnim dobrima).

U slu€aju trajnog uniStavanja ili naruSavanja arheolosSkog lokaliteta zbog investicionih
radova, sprovodi se zastitno iskopavanje o troSku investitora (¢lan 110. Zakona o
kulturnim dobrima).

Zabranjeno je vadenje i odvozenje kamena i zemlje sa arheolodkog lokaliteta.

Zabranjuje se privremeno ili trajno deponovanje zemlje, kamena, smeca i jalovine u, na
ili u blizini arheoloskih lokaliteta.

Ostaci starih rudarskih radova, okana i S§ljakista ne smeju se uniStavati pre
dokumentovanja, istrazivanja i uzimanja uzorka Sljake od strane Zavoda za zastitu
spomenika kulture Valjevo.

Stara groblja, krajputasi i nadgrobni spomenici ne smeju se izmestati bez uslova
nadlezne sluzbe zastite.

Planom detaljne regulacije propisana su i sledeca pravila izgadnje saobracajne mreze:

24.

25.

26.

27.

28.

29.

S obzirom da je drzavni put IB reda br. 21 Sabac - Valjevo prilagoden ragunskoj brzini od
80 km/h, sve intervencije na drzavnom putu moraju se uskladiti sa rangom puta,
projektnim elementima i racunskoj brzini u skladu sa ¢lanom 69 Zakona o putevima (,SI.
gl. RS* br. 41/18 i 85/18 - dr. zakon), kao i u skladu sa Prilogom 1 uz Pravilnik o
uslovima koje sa aspekta bezbednosti saobra¢aja moraju da ispunjavaju putni objekti i
drugi elementi javnog puta (,SI. gl. RS, br. 50/11).

Parkiranje putni¢kih automobila mora se resiti u okviru samog kompleksa akumulacije
prema normativiima za ovakve vrste objekta.

Zabranjeno je unoSenje alohtonih divljih vrsta i njihovih hibrida (€lan 82 Zakona o zastiti
prirode).

Miniranje se mora sprovoditi uz postovanje svih tehnic¢kih normi, a za sve uredaje kod
kojih moze doc¢i do vibracija potrebno je predvideti postolja sa antivibracionim
podloskama. Vibracije ¢e se javljati pri miniranju i radu busac¢e garniture i druge opreme.
Norme za vibracije nisu propisane i primenjuje se preporuka Internacionalnog udruzenja
za standarde (ISO) br. 2631/1977 — Vodi¢ za procenu izlaganja osoblja vibracijama.

Zakonom o upravljanju otpadom zabranjeno je meSanje opasnog i neopasnog otpada,
kao i meSanje opasnih vrsta otpada prilikom sakupljanja i transporta. Zakonom se
zahteva da otpad bude opisan na nacin koji omoguéava sigurno rukovanje i upravljanje
otpadom, koji obavezno ukljuCuje indeksni broj (kod) otpada. Pored ovog koda i njemu
odgovaraju¢eg opisa, otpad takode treba da ima i neophodne karakteristike u cilju
identifikacije svih njegovih osobina znacajnih za dalje pravilno rukovanje.

Svaku predaju otpada ovlas¢enim preduzec¢ima mora da prati odgovarajuc¢i Dokument o
kretanju otpada u skladu sa Pravilnikom o obrascu Dokumenta o kretanju otpada i
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30.

31.

32.

33.

uputstvu za njegovo popunjavanje (Sl. gl. RS, br. 114/13), a opasnog otpada u skladu sa
Pravilnikom o obrascu Dokumenta o kretanju opasnog otpada, obrascu prethodnog
obavestenja, nacinu njegovog dostavljanja i uputstvu za njegovo popunjavanje (Sl. gl.
RS, br. 17/17). Vlasnik otpada je odgovoran za sve troSkove upravljanja otpadom.
Vlasnistvo nad otpadom prestaje kada sledeci vlasnik preuzme otpad i primi Dokument o
kretanju otpada.

Zakon o upravljanju otpadom odreduje, prema nacelu ,blizine i regionalnog pristupa
upravljanju otpadom® da se otpad tretira ili odlaze $to je moguce blize mestu njegovog
nastanka, kako bi se u toku transporta izbegle neZeljene posledice na zivotnu sredinu.
Otpad se skladisti na mestima koja su tehnicki opremnjena za privremeno Cuvanje
otpada, na lokaciji proizvodaca ili vlasnika otpada.

Opasan otpad ne moze biti privremeno skladiSten na lokaciji proizvodaca ili vlasnika
otpada duze od 12 meseci. Proizvodac i vlasnik otpada duzan je da vodi i Cuva dnevnu
evidenciju o otpadu i dostavlja redovan godiSnji izvestaj Agenciji za zastitu zivotne
sredine. Osnovna dokumenta se ¢uvaju najmanje 5 godina.

Zakon o prometu eksplozivnih materija propisuje da eksplozivnim materijama mogu da
rukuju samo punoletna lica koja su struéno osposobljena za rukovanje tim materijama.
Lica koja nisu stru¢no osposobljena za rukovanje eksplozivnim materijama mogu samo
prenositi, utovarivati, istovarivati i smestati te materije u magacin ili skladiste, i to ako su
prethodno upoznata sa nacinom rada, opasnostima i zastitnim merama pri radu. Ovi
poslovi se mogu obavljati samo pod neposrednim rukovodstvom i nadzorom lica stru¢no
osposobljenog za rukovanje tim materijama. Organizacije i pojedinci koji neposredno
rukuju ili na drugi nacin dolaze u dodir sa eksplozivnim materijama duzni su da preuzmu
sve propisane preventivne i zastitne mere kojima se osigurava zastita zivota, zdravlja i
bezbednost ljudi, materijalnih dobara i zivotne sredine.

U slu€aju izmene zakonskih propisa u toku izvodenja predmetnog projekta, odgovorna
lica nosioca projekta su duzni da izvrSe sva potrebna usagladavanja sa novim propisima.

8.2 Mere koje ¢e se preduzeti u slué¢aju udesa

Udesne situacije su obradene u poglavlju 7 ove Studije. Potrebno je preduzeti sve mere da
do udesa ne dode ili ukoliko dode, da posledice budu svedene na minimum.

34.

35.

36.

Nosilac projekta je duzan da izradi Plan reagovanja u slu€aju udesa u sladu sa
zakonskom regulativom.

Nosilac projekta je duzan da bez odlaganja organizuje i sprovodi planirane mere i
postupke reagovanja na udes i angazuje ljude i sredstva u skladu sa izradenim planom
zastite od udesa, ukljuCujuci i obavezu obavesStavanja nadleZnih ministarstava i drugih
nadleznih organa. Obavestenje treba da sadrzi: okolnosti udesa, mesto, vreme,
eventualno prisutne opasne materije, neposrednu opasnost po zdravlje ljudi i Zivotnu
sredinu i kratak opis preduzetih mera, kao i neposredne mere pripravnosti neophodne
da bi se sprecilo ponavljanje udesa.

Ukoliko dode do pozara treba ga lokalizovati najsnaznijim sredstvima za gaSenje pozara
koja stoje na raspolaganju.
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37. Ukoliko se proceni da pozar nije moguée lokalizovati projektovanim sredstvima i
postupcima, bez oklevanja pozvati najblizu vatrogasnu jedinicu i o pozaru obavestiti
nadlezne organa.

38. Ukoliko dode do prosipanja nafnih derivata vecéih razmera, potrebno je Sto pre zaustaviti
dalje oticanje i primeniti neko odgovarajuce sredstavo za adsorbciju.

39. Ukoliko je doSlo do kontaminacije zemljiSta, potrebno je ukloniti povrSinski sloj i sa njim
postupati kao sa opasnim otpadom.

8.3 Planovi i tehnicka resenja zastite zivotne sredine (reciklaza, tretman i
dispozicija otpadnih materija, rekultivacija, sanacija i dr)

Na osnovu stanja opisanog u prethodnom delu Studije, o€uvanje funkcionalnosti ekosisitema
usled niza promena i pritisaka koje ¢e pretrpeti predstavlja veliki izazov. Sve ove navedene
promene mogu se donekle ublaziti usvajanjem odgovarajucih mera.

40. Pre pocetka bilo kakvih radova, Nosilac projekta je duzan da angaZuje struénu
organizaciju da uradi hidrobioloSka ispitivanja kojim ¢e se utvrditi stanje fito i
zooplanktona, makrofitske vegetacije i prioritetnih tipova stanista, faune akvatiCnih
beskiCmenjaka, riba, vodozemaca i gmizavaca radi utvrdivanja kapaciteta nosivosti reke
Ub. Rezultati ovih ispitivanja moraju biti predstavljeni u odgovaraju¢oj HidrobioloSkoj
studiji.

41. Svi buduéi projekti moraju biti uskladeni sa preporukama datim u HidrobioloSkoj studiji.

42. Pre poCetka izvodenja radova, neophodno je zapoceti sa precenjem kvaliteta vode
prema programu monitoringa.

Mere zastite zivotne sredine u fazi izgradnje brane:

43. Kako bi se izbeglo znacajno ugrozavanje prirodnih vrednosti, Nosilac projekta je duzan
da uskladi period izvodenja radova sa rezultatima hidrobioloSkih istrazivanja.

44. Nosilac projekta je duZan da dosledno sprovodi projektovani obim i vrste radova na
realizaciji projekta, prema investiciono-tehnic¢koj dokumentaciji na osnovu kojeg je izdato
odobrenje za izgradnju, odnosno vrsiti prema tehni¢kim merama, propisima, normativima
i standardima koji vaZe za izvodenje ovakvih projekata.

45, Nosilac projekta je duzan da uspostivi adekvatnu organizaciju izvodenja radova, u cilju
postizanja kontrole na aktivnostima koje za rezultat mogu imati naruSavanje kvaliteta
vode.

46. Nosilac projekta je duzan da se pridrzava svih neophodnih uslova koje su propisale
nadleZne ustanove i institucije.

47. Zabranjeno je ugrozavanje biodiverziteta, geodiverziteta i predeonog diverziteta na
posmatranom podruéju opasnim i Stetnim materiama i sredstvima, otpadom i
gradevinskim materijalom, a njihovo koriS¢enje, uklanjanje i deponovanje mora biti u
skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom i normiranim aktima lokalne samouprave.

48. Zabranjeno je potpuno prekidanje re¢nog toka.

49. Zabranjeno je kaptiranje izvora.
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50.

51.
52.

53.

54.

55.

56.
57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Planiranim hidrotrehni¢kim i drugim gradevinskim radovima ne smeju se izazvati
inZenjerskogeoloski ili drugi degradacioni procesi uzvodno i nizvodno od brane, niti duz
obala i korita reke Ub.

Zabranjena je promena morfologije terena van trase predvidene projektom.

Zabranjeno je formiranje pozajmista i povrSinskih kopova radi obezbedivanja geolo$kog
gradevinskog materijala (kamena, peska, Sljunka i sl.), izuzev iz iskopa na mestu
predvidenih objekata koji ¢e se koristiti pri saniranju degradiranih povrSina.

Zabranjeno je izvodenje bilo kakvih gradevinskih radova koji mogu izazvati zamucenje
vode duze od 5 dana i/ili iji intenzitet moze Stetno uticani da na akvati¢ne organizme.

Za izvodenje radova koji iziskuju uklanjanje visoke drvenaste vegetacije na drzavnom i
privatnom zemljiStu, obavezna je saglasnost i doznaka nadleznog Sumskog gazdinstva
JP ,SrbijaSume®.

Lokacije na kojima su se nalazila privremena skladiSta materijala neophodno je sanirati i
vratiti u prvobitno stanje u Sto vecoj meri.

Odabrati mehanizaciju koja ispunjava ekoloske standarde.

Sve manipulacije sa naftom i njenim derivatima u toku procesa gradenja, snabdevanje
masina, neophodno je obavljati na posebno definisanom mestu i uz maksimalne mere
zastite kako ne bi doslo do prosipanja. Sva ambalaza za ulje i druge derivate nafte, mora
se sakupljati i odnositi na kontrolisane deponije.

Ako je na lokaciji predvidena bilo kakva manipulacija motornim uljima, neophodno je
predvideti nepropusne manipulatorne platforme na kojima ¢e biti moguce i drzanje kanti
sa motornim uljem, ali i odlaganje (ako je predvideno) otpada od motornih ulja.

Moraju se preduzeti posebne mere zastite od zagadenja tla i vodotokova uljem, naftom i
naftnim derivatima na mestu parkiranja masina. Ukoliko dode do zagadenja tla uljem ili
na neki drugi nacin, obavezno je uklanjanje kontaminiranog sloja zemlje i njegovo
odnosenje na deponiju.

Nosilac projekta je u obavezi da obezbedi kontrolisani pristup mehanizacije vodotoku u
cilju spre€avanja zagadenja voda.

Nosilac projekta je duzan da organizuje kontrolu ispravnosti gradevinske mehanizacije
radi eliminisanja moguc¢nosti dospevanja nafte, derivata i masinskog ulja u povrsinske i
podzemne vode.

Radi zastite kvaliteta vode zabranjeno je odrzavanje gradevinskih mas$ina, sredstava za
betoniranje i ostale mehanizacije na gradilistu i skladiStenje i odlaganje derivata nafte i
goriva na gradiliStu.

Nosilac projekta mora obezbediti u svakom trenutku dovoljnu koli€¢inu odgovarajuceg
sorbenta, potrebnu za prikupljanje eventualno prolivene te€nosti, koja ovu teCnost
pretvara u Cvrst otpad. Koli¢ina sorbenta se odreduje prema zapremini najveceg
rezervoara mehanizacije sa guseni¢nim voznim mehanizmom, a takode, zavisi i od
tehniCkih karakteristika sorbenta (poroznosti, specificne povrSine i sorpcionog
kapaciteta). Sa eventualno iskoriS¢enim sorbentima obavezno se postupa u skladu sa
propisima koji vaze za opasan otpad.
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64.

65.
66.
67.

68.

69.

70.

71.

Nosilac projekta je duzan da organizuje sistematsko prikupljanje ¢vrstog otpada koji se
javlja u procesu gradnje i boravka radnika u zoni gradilista (ambalaza od hrane, drugi
Cvrsti otpaci) i njegovo deponovanje na uredenim deponijama.

Zabranjeno je izvodenje bilo kakvih radova tokom noéi.
Nakon zavrSetka radova neophodno je ukloniti sav otpad.

Zabranjeno je pranje masina i vozila u zoni radova, kao i pranje miksera za beton i
nekotrolisano odstranjivanje preostalih delova betonske mase na bilo koje povrSine van
neposredne trase puta i za to predvidenih deponija.

Za vreme izvodenja radova uspostaviti sistem adekvatnog upravljanja otpadnim vodama
kojim se onemogucuje njihovo slobodno ispusStanje u spoljnu sredinu. Objekte za
smestaj osoblja na gradiliStu opremiti ili dovoljnim brojem prenosnih hemijskih toaleta ili
nepropusnom septickom jamom. Sklopiti ugovor o odrzavanju toaleta ili ugovor o
praznjenju septicke jame sa ovlaS¢enom organizacijom.

U slu€aju prekida radova iz bilo kog razloga potrebno je obezbediti mehanizaciju i
okolinu.

Nakon okoncanja svih radova, Nosilac projekta je u obavezi da sanira sve degradirane
povrsine oko reke i u samom koritu reke, da ukloni sve viSkove gradevinskog materijala,
delove opreme i masina i da obavezno uspostavi biljni pokrivac, tj. da kultiviSe teren na
svim ugrozenim mestima koris¢enjem autohtonih vrsta.

Posle zavrSenih radova izvrsiti bioloSku i mehani¢ku rekultivaciju i revitalizaciju zemljista.

Po okoné€anju radova, u periodu formiranja akumulacije i nakon toga, tj. tokom eksploatacije
brane, u cilju smanjenja uticaja novoformirane akumulacije, praéenja stanja i definisanja
dodatnih mera pobolj8anja, potrebno je obezbediti realizaciju sledeéih mera:

72.

73.

74.

75.

76.

Nosilca projekta je duzan da obezbedi rezim rada akumulacije kojim se spre€ava naglo
kolebanje vodostaja i promene nivoa vode, Cime bi se postigli uslovi za kvalitetniji
oporavak i razvoj zajednica vodenih organizama.

Nosilac projekta je duzan da u svakom momentu obezbedi garantovani ekoloski proticaj
od 0,072 m®/s nizvodno od brane.

Zabranjeno je bilo kako ispustanje nepreciScenih otpadnih i fekalnih voda u vodotok.
Potrebno je uspostaviti sistem zaStite kvaliteta vode u akumulaciji uklanjanjem
potencijalnih izvora zagadenja, koje ukljuCuje zabranu ispustanja otpadnih voda bez
adekvatnog preciS¢avanja, zabranu deponovanja otpada na slivnom podrucju
akumulacije i redovni sanitarni nadzor. Potrebno je projektovati i izgraditi sistem za
preciS¢avanje komunalnih i eventualnih industrijskih otpadnih voda u slivnom podrucju.

Obavezno redovno odrzavati hidromaSinsku opremu, radi postizanja njene potpune
operativnosti u svim moguéim redovnim i akcidentnim situacijama (evakuacija velikih
voda, potreba praznjenja akumulacije, niska koncentracija rastvorenog kiseonika u
hipolimnionu tokom leta, itd.). Sve eventualno uo¢ene tehni¢ko-tehnoloSke nedostatke u
eksploataciji potrebno je blagovremeno otklanjati.

Nosilac projekta je duzan da sprovodi kontrolu kvaliteta vode nizvodno od brane i duzan
je da obezbedi bioloski, odnosno ekoloski minimum kvaliteta vode.
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77. Takode, Nosilac projekta je duzan da, nizvodno od brane, obezbedi minimalni odrzivi
proticaj potreban za opsanak i razvoj biocenoza i zadovoljavanje potreba korisnika.

78. U zimskom periodu, Nosilac projekta je duzan da obezbedi veéu koli¢inu vode od
minimalonog odrzivog proticaja zbog mresta riba.

79. Po formiranju akumulacije moraju se primeniti mere redukcije unosa nutrijenata i
organskog zagadenja sa ciliem smanjenja eutrofikacije vodenog sistema.

80. Preporuka je da se sprovodi redovna, sanitarna kontrola koriS¢enja prostora i objekata,
kao i kontrola razvoja odredenih delatnosti na slivnom podruc¢ju akumulacije. Potrebno je
uspostaviti sistem zastite kvaliteta vode u akumulaciji uklanjanjem potencijalnih izvora
zagadenja (zabrana ispustanja otpadnih voda bez adekvatnog preciS¢avanja, zabrana
deponovanja otpada, redovni sanitarni nadzor). Potrebna je izgradnja sistema za
preciS¢avanje otpadnih voda svih naselja u okolini akumulacija, kao i sanitarno-tehnickih
komunalnih deponija. Potrebno je kontrolisati i ograniciti upotrebu fosfatnih dubriva u
poljoprivrednoj proizvodnji na slivnom podruc¢ju akumulacije.

81. Nosilac projekta je duzan da organizuje redovno odrzavanje opreme, radi postizanja
njene potpune operativnosti u svim mogu¢im redovnim i akcidentnim situacijama.
Takode, mora se odrzavati potrebna radno-tehnoloSka disciplina u okviru buduée
akumulacije. Blagovremeno otklanjati sve uocCeno tehniCko-tehnoloSke nedostatke u
eksploataciji.

82. Nosilac projekta je duzan da sakuplja inertni otpad plivaju¢eg nanosa sa vodozahvatne
gradevine specijalnim vozilima i ¢vrsti komunalni otpad u mobilnim kontejnerima i da
organizuje transport na odgovarajuéu komunalnu deponiju prema uslovima nadlezne
komunalne sluzbe.

83. Nosilac projekta je duzan da, osim akumulacije, ureduje i obalu akumulacije i da odrzava
njenu Cistoéu. Takode, duzan je da obezbedi redovno &iScenje retenzionih zona uzvodno
od brane, kako bi se sprecilo zasipanje i izlivanje voda.

84. Nosilac projekta je duzan da obezbedi monitoring statusa voda.
85. Potrebno je obezbediti potreban kvalitet vode za navodljenvanje poljoprivrednih kultura.

86. Potrebno je vrsiti kontrolu obrade zemljiSta u okolini budué¢e akumulacije. Izvrsiti
restrikciju koriS¢enja dubriva i pesticida uz mogucnost koriS¢enja alternativa, kao i
finansijsku pomoc¢ zemljoradnicima.

87. lzvrsiti zaStitu okolne vegetacije i obrazovanje zona sanitarne zastite buduée
akumulacije. Zabranjeno je uniStavanje i naruSavanje stanista, kao i uniStavanje divljih
vrsta

88. Zabraniti bacanje otpada i opasnih i Stetnih materija u reku i akumulaciju.

89. Uspostaviti monitoring vodenog ekosisitema. Monitoringom predvideti i pracenje
populacije riba (posebno familija Cyprinidae) i po potrebi uspostaviti program
poribnjavanja. Takode, predvideti pracenje populacija vodozemaca koji su zbog bliske
veze sa promenjenim vodenim ekosistemom posebno ugrozeni.

90. Uklonjeni sloj vegetacije obnoviti autohtonim lokalnim vrstama (listopadno drveée vlaznih
stanista) nakon zavrSetka radova.
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91. Nosilac projekta je duzan da obnovi obalnu vegetaciju i uspostaviti monitoring stanja
priobalne vegetacije (zbog prodora invazivnih vrsta).

92. Radi blagovremenog uo€avanja nezeljenih posledica, potrebno je uspostaviti redovno
osmatranje i pra¢enje stanja brane i pribranskih objekata i predvideti merenja, kontrolu i
pracenje stanja u nizvodnom delu vodotoka pri radu sistema. Potrebno je predvideti
sledeéa merenja: kote nivoa vode u akumulaciji, kote nivoa donje vode, koli¢ine
ispustenih voda nizvodno od brane i evakuacionih organa, koli€ine garantovanog
proticaja, pomeranja brane u sva ftri pravca, filiracije vode ispod brane, pracenje
piezometara u bokovima brane, seizmoloSka merenja radi praéenja seizmicke aktivnosti
okoline objekta, kao i obavljati redovne oskultacije brane.

8.4 Druge mere koje mogu uticati na sprec¢avanje ili smanjenje stetnih uticaja
na zivotnu sredinu

U ovom poglavlju su navedene mere koje nisu direktno povezane sa zastitom Zivotne
sredine, ali u odredenim situacijama mogu da dovedu do odredenih negativnih uticaja.

93. Svi prateci objekti moraju biti tako projektovani i izvedeni da su osigurani od velikih voda
po verovatnoci pojavljivanja od minimalno 100 godina.

94. Nije dozvoljeno vrsiti prenamenu priobalnog pojasa.

95. Pre izlaska kamiona i mehanizacije na asflatni put, obavezno se mora sa tockova i
gusenica ukloniti blato i zemlja koja se na njima nahvatala.

96. Za sluCaj transporta gabaritne opreme i materijala, potrebno je unapred osmisliti i
predvideti putanje kretanja, kako ne bi doSlo do dugotrajnije blokade saobracajnica.

97. Mora se voditi raCuna i o tome da teSka mehanizacija i transportna sredstva ne ugroze
stabilnost i kvalitet puteva i u vezi sa tim trebalo bi obratiti paznju da se kamioni ne
preopterecuju, kao i da se vrsi redovna kontrola pristupnih saobracanica.

98. Brzina kretanja transportnih sredstava mora biti prilagodena tehnickim karakteristikama
puta i propisanim ogranicenjima brzine kretanja.

99. Prilikom rada na izgradnji brane moguce je da dode do pojave akcidenata ili povrede
radnika, te uvek treba u tim situacijama ostaviti slobodan prolaz ili put, odnosno
mogucnost dolaska hithe pomoci ili odvoZenje radnika do najblize ambulante, a da se
nesmetano odvija zapoceti transport ili rad sa opremom.

100. Radi obezbedivanja ljudstva i Zivotne sredine od Stetnog dejstva eksplozija, minerski
radovi se moraju izvoditi tehniCki organizovano. Zbog moguéeg ispoljavanja Stetnih i
opasnih efekata koji su posledica detonacije eksplozivnih punjenja, moraju biti odredene
zone sigurnosti od: seizmic¢kog dejstva, dejstva vazdudnog udarnog talasa i dejstva
razbacivanja komada. Da bi se dobili tacni podaci o zoni sigurnosti od seizmickog
dejstva neophodno je kod prvih probnih miniranja prema projektovanim parametrima
izvrsiti odgovaraju¢a seizmiCka merenja i u saglasnosti sa dobijenim podacima odrediti
stvarnu zonu sigurnosti od seizmiCkog efekta u zavisnosti od upotrebljene koli€ine
eksploziva (utvrdivanje zakona oscilovanja tla). Takode, potrebno je za projektovane
uslove miniranja izvrditi merenje dejstva vazdusnog udarnog talasa kako bi se isti sveo u
dozvoljene granice, posebno kod miniranja u blizini teSko pomerljive opreme i objekata.
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Za zonu sigurnosti od dejstva razbacivanja komada, mora se projektom usvojiti
sigurnosno rastojanje za ljudstvo i za opremu i mehanizaciju.

101. Potrebno je, uz asistenciju i saglasnost nadleznih komunalnih i inspekcijskih sluzbi,
izvrsiti pravilan izbor lokacija za priviemeno i trajno deponovanje materijala iz iskopa u
cilju zauzimanja 8to manje povrSine, pre svega, obradivog zemljiSta. Deponije se moraju
uklopiti u geometriju okolnog terena, i neophodno je izvrditi zastitu od uticaja povrsinskih
voda i razvejavanja. BioinZzenjersko uredenje obavlja se autohtonom vegetacijom.

102. Obezbediti dovoljan broj posebnih, mobilnih kontejnera, prema broju stalnih i
privremenih radnika, za prikupljanje ¢vrstog komunalnog otpada sa lokacije gde se
izvode radovi i deponovati prikupljeni komunalni otpad u dogovoru sa nadleznom
komunalnom sluzbom. Pozeljno je otpad razvrstavati na izvoru nastanka, koriS¢enjem
kontejnera za razliCite vrste otpada (papir, PET, metal i sl.).

103. Otpad se ne sme odlagati van mesta koja su odredena za tu namenu i ne sme se vrsiti
spaljivanje otpada na lokaciji brane.

104. U slu€aju nastanka otpada koji €ine razliCiti istroSeni ili zamenjeni delovi opreme, ovaj
otpad odvajati i privcemeno skladistiti do predaje ovlaSéenim organizacijama. Deo
opreme ¢e biti zauljen i isprljan raznim uljima i mazivima koje mogu da izazovu veoma
nagativan dugotrajan uticaj ukoliko dospeju u vodu ili zemljiSte, pa se sa njim postupa
kao sa opasnim otpadom. Zato se ovaj otpad skladisti na vodonepropusnoj podlozi, pre
predaje ovlascenim pravnim licima.

105. Zauljena ambalaza od ulja i maziva, gume i akumulatori predstavljaju potencijalno
opasan otpad, tako da ih treba pravilno skladistiti, na natkrivenoj, ogradenoj, betonskoj
podlozi. Ova vrsta otpada povecava rizik od nastanka i Sirenja pozara i moze jako
nepovoljno da uti€e na kvalitet zemljidta i voda.

106. Otpadne materije predavati zainteresovanim organizacijama ovlaséenim za sakupljanje
odgovarajuce vrste otpada.

107. Projektom je potrebno predvideti instalisanje gromobranske =zastite u skladu sa
regulativom iz ove oblasti.

108. Sav materijal, uredaiji, postrojenja i oprema, potrebni za gradnju, odnosno za izvodenje
rada na gradiliStu, moraju, kada se ne koriste, biti sloZzeni tako da je mogu¢ lak pregled i
njihovo nesmetano ru¢no ili mehanizovano uzimanje bez opasnosti od ruSenja i sl.
Ukoliko ne postoji moguénost za uskladistenje gradevinskog materijala u potrebnim
koli¢inama, dozvoljeno je dopremanje materijala samo u koli¢inama koje se mogu sloZiti
bez zakréavanja prilaza i prolaza i bez opasnosti od ruSenja.

109. Pomoéne pogone na gradilistu, kao tesarske, stolarske, bravarske i druge radionice, po
pravilu treba smestati van opasnih zona na gradilistu. Ako to nije moguée, moraju se
predvideti i obezbediti odgovarajuce mere zastite na radu radnika koji rade u tim
pogonima. Ako su pomoc¢ni pogoni na gradilistu izradeni u celini ili delimi¢no od
zapaljivog materijala, moraju se na gradilistu preduzeti potrebne mere za zastitu od
pozara, shodno vazecim propisima.

110. Da bi bili obezbedeni odgovarajuci radni uslovi u zatvorenim radnim prostorijama,
moraju se preduzeti zastitne mere radi smanjenja Stetnog dejstva: gasova i pare, visoke
ili niske temperature, vlage, prasine, otrova, atmosferskog pritiska, buke i vibracije,
eksplozije gasova, svih vrsta zraCenja, kao i ostalih Stetnosti i njihovog svodenja na
granice dopustene vazecéim propisima o zastiti na radu odnosno standardima. Za radove
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koji se vrSe napolju, pod nepovoljnim klimatskim, atmosferskim ili drugim uticajima,
Izvodac¢ svojim opstim aktom, odreduje mere zastite na radu za obezbedenje potrebnih
radnih uslova i predvida koriS¢enje odgovarajucih licnih zastitnih sredstava odnosno
opreme pri vrSenju tih radova.

111. Za rad sa opasnim materijalima, kao i skladistenje i uklanjanje otpada obavezno je
pridrzavati se fizickih, sigurnosno-tehnickih, toksi¢nih i ekoloSkih podataka prema
vazecoj specifikaciji sigurnosnih propisa, odnosno sigurnosnih podataka sa etikete
proizvoda ili u prateé¢im broSurama.

112. Pri eventualnom izvodenju izolaterskih radova mora se strogo voditi rauna o tome da
mesta za zagrevanje bitumena i bitumenskih masa moraju biti udaljena od deponovanog
materijala, da uskladiStenje zapaljivog izolacionog materijala mora da se izvede na
odgovarajuéi nacin kako ne bi doslo do pozara, propadanja materijala i povreda radnika i
da budu preduzete sve HTZ mere.

113. Odgovorni rukovodilac, ako zatekne ili utvrdi da se radnik ne pridrzava propisanih mera
zastite na radu i zastite od pozara, a naroCito ako ne koristi sredstva licne zastite na
radu koja su mu stavljena na raspolaganje, ima pravo i duZnost da tog radnika
privriemeno udalji s posla dok ovaj nedostatak ne otkloni.

114. Gradiliste treba obeleZiti propisnim znacima zabrane pristupa nezaposlenim licima.
Nezaposlenim licima se smatraju ona lica koja nisu angaZovana od strane izvodaca,
dok se predstavnicima investitora, nadzora i projektanta mora omoguciti bezbedan
pristup. Lica koja su u poseti gradilistu moraju biti na takav nacin opremljena da se
obezbedi njihova sigurnost (Slem, zastitna obuca, zastitne naocare i dr).

115. lzvodaC€ je obavezan da obavesti sve radnike o zabrani unoSenja alkoholnih pica,
oruzja i eksplozivnih i zapaljivih sredstava na gradilite i da kontroliSe postovanje te
zabrane. U slu€aju krSenja zabrane izvoda¢ ima pravo i obavezu da radnika koji je
prekrSio zabranu privremeno ili trajno udalji sa gradilista i da ukloni sve zabranjene
predmete sa gradilista.

116. Zavisno od stepena opasnosti, broja radnika, udaljenosti gradilista od zdravstvenih
ustanova, uslova za smeS$taj povredenih radnika i drugo, na gradiliStu se moraju
obezbediti potrebna sanitarna sredstva i odgovarajuce stru¢no osoblje za pruzanje
prve pomoci. Za slu€aj kompleksnije povrede koristice se usluge najblize zdr~avstvene
ustanove. Za takve sluCajeve na gradilistu je potrebno obezbediti automobil sa
prate¢im sredstvima za ukazivanje prve pomo¢i i transport do najblize zdravstvene
ustanove.

117. Rukovaoc gradevinskom masinom ili uredajem Kkoji pokrece motor sa unutradnjim
sagorevanjem, mora biti zasti¢en od Stetnog dejstva izduvnih gasova motora.

118. Buka gradevinskih masina odnosno uredaja ne treba da prelazi granicu 85 db(A).
Radnici zaposleni kod uredaja sa jakim vibracijama (separacije, vibratori i sli€no),
moraju biti zasticeni na podesan nacin (posebni temelji za masine, platforme na
elasti¢nim podmetacima i drugo).

119. Gradevinske masine i uredaji sa elektromotorom ili elektri¢nom instalacijom, moraju biti
zasti¢eni od udara elektri¢ne struje prema vazeéim tehnic¢kim propisima.

120. Delovi samohodnih gradevinskih masina (bageri, buldozeri, plugovi, valjci, utovarivadi,
damperi i slicno) moraju biti lako i bez opasnosti zamenljivi. Mesto za rukovanje mora
biti na masini smesteno tako da je rukovaocu masinom omogucéena laka preglednost
terena na kome se kre¢e. Ramovi pokretnih delova maSine (raonik, korpa utovarnih
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uredaja i slicno), moraju biti obojeni zutim ili belim trakama pod uglom od 45° prema
horizontali, radi upozorenja na opasnost. Samohodne gradevinske masine moraju imati
uredaj za davanje zvucnih signala.

121. Sredstva za noSenje ill vezivanje tereta (Celitna uzad-sajle, kuke) smeju da se
upotrebljavaju samo kada je kvalitet materijala od kog su izradeni kao i nacin izrade
takvi da ispunjavaju uslove utvrdene vaze¢im standardom, Sto se dokazuje
posedovanjem vazeceg struCnog nalaza-atesta koji je izdat od strane proizvodaca ill
ovlaséene ustanove. Celina uzad-sajle i kuke koje se upotrebljavaju moraju imati
dokaz o kvalitetu i o maksimalnoj dozvoljenoj nosivosti. Dotrajala ill oSteéena €eli¢na
uzad ne smeju se koristiti niti zameniti eli€nom uzadi manjih mera ill slabijih
karakteristika.

122. Svi radnici moraju da se pridrZzavaju mera zastite na radu, zastite od pozZara i zastite
zivotne sredine u procesu transporta opreme, formiranja gradiliSta, u procesu rada i
demobilizacije gradilista.

123. Radnik je duzan da pre poCetka rada pregleda svoje radno mesto, ukljuCujuéi i
sredstva za rad koja koristi, kao i sredstva i opremu za li€nhu zastitu na radu i da u
slu¢aju uocenih nedostataka izvesti nadredene ili drugo ovlaséeno lice o istim.

124. Radnik koji je zaduzZen za rukovanje nekom gradevinskom masinom ili uredajem duzan
je da neposrednog rukovodioca odmah izvesti o zapaZenim nedostacima, kvarovima ili
nekim drugim pojavama na masini odnosno uredaju koji bi mogli da ugroze sigurnost
radnika, opreme ili Zivotne sredine tokom rada.

125. Radnik je obavezan da odmah pristupi gasSenju vatre ¢im primeti pozar, sam ili uz
pomoc¢ drugih, a ukoliko nije u stanju da to sam uradi, hithno mora da pozove pomoc i
da o tome izvesti nadredene. U slu€aju pozara vecih razmera pomo¢ traZiti od najblize
vatrogasne jedinice.

126. Mere zastite zZivotne sredine u fazi izvodenja radova, ogledaju se kroz odgovarajucu
organizaciju gradilista, da bi se maksimalno smanjila buka i vibracije i da bi se
saobra¢aj minimizirao na nivo neophodnog za optimalno odvijanje radova izvodenja
objekata.

9. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Praéenje stanja zZivotne sredine (monitoring) se obavlja radi kontrole uticaja projekta na
zivotnu sredinu, kao i provere efikasnosti mera koje se sprovode u cilju spre€avanja i
smanjenja Stetnih uticaja koji nastaju njegovom realizacijom.

Pracenje stanja zivotne sredine (monitoring) se vrsi sistematskim merenjem, ispitivanjem i
ocenjivanjem indikatora stanja i zagadenja zivotne sredine koje obuhvata pracenje prirodnih
faktora, odnosno, promena stanja i karakteristika zivotne sredine i to: vazduha, vode,
zemljista, Suma, biodiverziteta, flore i faune, elemenata klime, buke, otpada, ranu najavu
udesa sa pracenjem i procenom razvoja zagadenja zivotne sredine itd.

Nosioc projekta je duzan da angaZuje ovlaScene organizacije za obavljanje stru¢nih poslova
monitoringa. Merenja parametara zivotne sredine se vrSe na reprezentativnim mernim
mestima. Odredivanje poloZaja i reprezentativhosti mernih mesta vrsi lice ovlas¢eno za
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odgovarajuéu vrstu merenja, na osnovu zahteva i propisanih metoda merenja, u zavisnosti
od parametara koji se prati, a u skladu sa propisima koji reguliSu predmetna merenja.

Program pracenja uticaja na zivotnu sredinu se izraduje shodno vrsti projekta, lokaciji
(udaljenost naselja, javnih i osetljivih objekata, vodotokova i dr) i karakteristika sirovina i
gotovih proizvoda.

9.1 Prikaz stanja zivotne sredine pre pocetka funkcionisanja projekta na
lokacijama gde se oc¢ekuje uticaj na zivotnu sredinu

Detaljni podaci o stanju zivotne sredine prikazani su u poglavlju 5 ove Studije.

Raspolozivi podaci o stanju zivotne sredine Uba ukazuju da su osnovni prirodni potencijali
(vazduh, zemljiste, biodiverzitet i predeo/pejzaz) u najvecoj meri i dalje oCuvani.

Sumske zajednice na predmetnoj lokaciji su slabo zastupliene i medu njima nema visoko
prirodnih Sumskih sastojina, ve€ su predstavljene izdanackim prirodnim sastojinama, koje se
mestimi¢no pojavljuju uz vodotok reke Ub. Obilaskom terene uocene su listopadne zbunaste
zajednice sa predstavnicima kojima odgovara povremeno plavljenje tla. Sloj niskog rastinja
se sastoji od vise zeljastih vrsta koje takode, preferiraju vlazno tlo. Ove sastojne su male i
rastrkane, i prate tok reke Ub u vidu uzanih traka. Na lokaciji buduce brane nalaze pasnjaci i
livade za napasanje, koji su ispresecani kanalima za navodnjavanje.

Delove vodenog toka naseljavaju su jata mladi ciprinidnih riba. Mlad se hrani planktonom i
vodenim biljem Sto ukazuje da iako je nivo vode u reci bio na minimumu, postoji izrazen Zivi
svet u ovom vodenom ekosistemu.

Najveéi deo zemljita je pod obradivim povr§inama. Sume i Sumsko zemljiste prostiru se na
oko trecini analizirane slivne povrsine.

Generalni zaklju¢ak na osnovu dosadas$njih ispitivanja kvaliteta vode reke Ub je da je voda
zagadena i sa pove¢anom mutnocom. Takode, analiza je pokazala poviSene koncentracije
nitrita, nitrata, BPKs, kao i suspendovanih materija. U bakterioloSkom pogledu voda reke Ub
je neispravna, zbog poviSsenog prisustva ESerihije koli i koliformnih bakterija. Ovako
bakterioloSki neispravna sirova voda nije podesna za navodnjavanje, jer potencijalno moze
da dovede do zagadenja poljoprivrednih kultura, te se za potrebe navodnjavanja kao i za
pice, preporucuje da se prethodno vrsi preciS¢avanje vode.

Ispitivanja kvaliteta vazduha nisu obavljana, ali se moze konstatovati da je kvalitet vazduha
oCuvan iz razloga $to u neposrednoj blizini veceg broja individualnih stambenih objekata,
nema proizvodnih pogona, a postoje¢a putna mreza je veoma slabo opterecena.

Nivo buke na predmetnoj lokaciji ima vrednosti prirodnog fona, zbog veoma malog
antropogenog uticaja.

9.2 Definisanje parametara na osnovu kojih se moze pratiti uticaj projekta na
zivotnu sredinu

Uloga cirkulacije vode i termalne stratifikacije se ogleda u distribuciji rastvorenih supstanci i
ima znacajan efekat na kvalitet vode u akumulaciji. U akumulaciji ¢e se tokom vremena,
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usled promenljivog dotoka vode, stvarati razli€iti uslovi za stratifikaciju vode u sistemu. Pri
tome je vreme zadrzavanja vode i drugih materija unetih sa vodom razli¢ito, po pravilu veée
za materije unete vodom. Vremenom dolazi do obogacivanja sistema unetim materijama $to
Cini preduslov za intenziviranje procesa produkcije organske materije, a zatim sukcesivno do
razgradnje organske materije, §to u krajnjem bilansu dovodi do formiranja organskog
sedimenta.

Razli¢iti troficni nivoi kreiraju razliite uslove vezane za metabolizme jezera, utiCuéi na
interno kruzenje azota i fosfora usled promene redoks stanja grani¢nog sloja sedimenta i
vode. Niska primarna produkcija u oligotrofnim jezerima znaci da potrebe za kiseonikom nisu
tolike da prouzrokuju totalnu dezoksigenaciju hipolimniona u toku perioda stratifikacije.
Nasuprot tome, fluks organske materije u sedimentu moze biti znacajan u eutrofnim vodama,
povecavajuci tako potraznju za kiseonikom i tako dovodeci do totalne anoksije hipolimniona.
Zato pracenje temperature i kiseonika su kljuéni elementi kod odredivanja rezima
stratifikacije/meSanja jezera i nivoa bioloSke produktivnosti.

Fosfor, i u manjoj meri azot su nutrijenti koji limitiraju rast algi u jezerima, pa je monitoring
nutrijenata sustinski znacajan za procenu ekoloskog statusa. Monitoring nutrijenata treba da
omoguci razlikovanje vrste izvora zagadenja (tackastih i difuznih izvora zagadenja). Zato u
cilju omogucavanja pravilnog razlikovanja vrste izvora zagadenja, monitoring mora da ukljuci
glavne forme azota i fosfora, ukljuCujuci rastvorene i suspendovane forme, kao i organske i
neorganske forme.

Ostali elementi kvaliteta koje treba uzeti u obzir su specifi¢ni zagadivaci i u ovom slucaju se
pre svega misli na povec¢ane koncentracije sulfatnog jona i mikrobiolosko zagadenje. Dakle,
osnovni parametri kvaliteta vode koje treba pratiti su sledeci:

- termalni uslovi,

- rezim kiseonika,

- kiselost,

- nutrijentni elementi,

- salinitet,

- sulfatni jon,

- mikrobioloski zagadivadi,

- ostala zagadenja,

- prioritetne supstance.
Sistematska ispitivanja kvaliteta vode treba sprovoditi sezonski (Cetiri puta godiSnje) na bar
tri karakteristiCna profila po duzini akumulacije, kao i na razli¢itim dubinama po profilu.

Orijentacija uCestalosti merenja bi se trebala vrsiti u intervalima ne ve¢im od gore navedenih,
osim ako tehni¢ko znanje i stru¢no misljenje ne opravdavaju primenu duzih intrevala.

Pored toga, potrebno je pratiti i kvalitet vode nizvodno od brane, kao i nivo i kvalitet
podzemnih voda, pomocu pijezometara postavljenih sa obe strane brane.

Takode, potrebno je pratiti i kvalitet sedimenta.

Parametri koji ¢e se pratiti i njihove grani¢ne vrednosti za zna€ajno izmenjena vodna tela
(akumulacije formirane na vodnim telima) propisani su Pravilnikom parametrima ekoloskog i
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hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa
podzemnih voda (,SI. gl. RS, br. 74/11).

Grani¢ne vrednosti kvaliteta vode za reku propisane su Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagadujuc¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje (,SI. glasnik RS, br. 50/12), prilog 1, tabela 1.

Parametri koji Ce se pratiti i njihove remedijacione vrednosti za podzemne vode propisane su
Prilogom 2 Uredbe o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za
ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa
(,Sluzbeni glasnik RS, br. 88/10 i 30/18 - dr. uredba).

Grani¢ne vrednosti zagadujucih materija za ocenu statusa i trenda kvaliteta sedimenta
odnosno cilina vrednost, maksimalno dozvoljena koncentracija i remedijaciona vrednost,
date su u Uredbi o graniénim vrednostima zagadujuéih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS, br. 50/12), Prilog 3,
Glava I. Grani¢ne vrednosti za ocenu kvaliteta sedimenta, Tabela 1. Grani¢ne vrednosti za
ocenu statusa i trenda kvaliteta sedimenta.

U slu€aju nesrece sa prosipanjem opasne tecnosti i/ili rasipanjem opasnih materija, potrebno
je planirati dodatni monitoring (na osnovu odigranog dogadaja). Sadrzaj programa se
odreduje na osnovu ocene obima nesrece i karakteristika te€nosti ili materija u odnosu na
moguce uticaje na kvalitet vode reke Ub.

U sklopu izrade kompleksnog projekta Integralnog uredenja sliva reke Kolubare, Cija je
izrada u toku u Institutu za vodoprivredu ,Jaroslav Cerni*, predvida se izgradnja oko 20
Ceonih brana-akumulacija na pritokama Kolubare koje bi pripadale jedinstvenom
osmatrackom i mernom informacionom sistemu celog sliva Kolubare. Stoga i projekat
osmatranja, a pre svega program hidroloSkih i meteoroloSkih osmatranja za sliv akumulacije
~-Pambukovica“ u narednim fazama projekta i po izgradnji brane, treba usaglasiti sa celim
predvidenim sistemom osmatranja i merenja u slivu Kolubare, a u cilju njegove
racionalizacije i unifikacije.

Ovo se najvise odnosi na meteoroloska i seizmi¢ka osmatranja i merenja, gde neki od tih
podataka mogu adekvatno reprezentovati i Siri prostor predvidenih akumulacija u slivu
Kolubare. Trenutno u slivu Kolubare postoji samo jedna klimatoloSka stanica — glavna
meteoroloska stanica Valjevo i veci broj obi¢nih meteorolo$kih stanica.

Specifi€nosti visokih brana kao objekata koji su od opSteg interesa i od Cije sigurnosti zavise
zivoti ljudi i privreda celog nizvodnog podrucja, uslovljavaju da se gradenje i eksploatacija
ovih objekata moraju vrSiti uz konstantno osmatranje i pra¢enje, potpunu sigurnost i uz
isklju€enje svakog rizika.

Pod tehni¢kim osmatranjem visokih brana podrazumeva se skup operacija koje imaju za cilj
merenje onih fiziCkih veli¢ina €ije je poznavanje neophodno da se u Zeljenom trenutku odredi
stanje objekta u celini i u njegovim pojedinim delovima, kao i stanje u stenskoj masi uz
objekat i u akumulaciji, kako sa glediSta stabilnosti tako i sa glediSta vodopropustljivosti.
Osmatranjem se prate i hemijski uticaji koji se odnose na koroziju materijala, kao i na sve
druge uticaje koji dovode do smanjenja njegove mehanicke otpornosti.

Kao jedni od glavnih razloga osmatranja navode se:
- Osmatranje visokih brana u cilju bezbednosti;
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- Osmatranje visokih brana u cilju odrzavanja objekta;
- Osmatranje visokih brana u cilju studija i istrazivanja.

U skladu sa medunarodnim definicijama ICOLD-a (Medunarodne komisije za visoke brane -
International Commission on Large Dams) i odredbama vazeéeg domaceg Pravilnika o
tehniCkom osmatranju visokih brana (,Sluzbeni list SFRJ“, br. 7/66), visokom branom smatra
se:

Brana cija je gradevinska visina ve¢a od 15 m;

Brana viSa od 10 m, ako je duzina te brane po kruni ve¢a od 500 m, ili ako je
zapremina akumulacije vode stvorena tom branom veéa od 100.000 m® ili ako je
maksimalni proticaj vode koja se ispusta kroz tu branu veéi od 2.000 m® u sekundi.

Karakteristike brane Pambukovica ubrajaju je u visoke (ili velike - novija formulacija) brane,
te ona podleZe tehni¢kom osmatranju u skladu sa odredbama pomenutog Pravilnika.

U Pravilnikom predvidenom i pravilnom osmatranju brane vaznu ulogu ima svaki u€esnik:
investitor, projektant, izvodac radova i korisnik.

Svakako, sigurnost brane zavisi i od raznih drugih Cinilaca koji nisu u sastavu sistema
tehnickog osmatranja (usvojeni projektni kriterijumi, nacin upravljanja akumulacijom,
bezbednost uzvodnih brana i sli€no), ali je uloga tehni¢kog osmatranja neizostavna.

Sistem upravljanja brane Pambukovica je centralizovan i smeSten u prostorijama komandne
zgrade na levom boku brane. U predvidenim prostorijama na koti 150,50 mnm nalazi se
radni prostor zaposlenog osoblja na brani gde se vrSi i prikupljanje svih bitnih podataka
vezanih za funkcionisanje sistema, medu kojima su i rezultati tehnickog osmatranja. Glavna
namena komandnog centra je upravljanje objektom uz cilj da se obezbedi maksimalna
bezbednost, ukloni svako nastalo oSte¢enje i omoguci pravilno funkcionisanje objekta.

Radi postavljanja i uklju€ivanja ovog sistema na brani, neophodno je da se formira sistem
prikupljanja razliCitih podataka o osmatranjima. Proces osmatranja ¢e biti automatizovan i
njegovi rezultati ce se koristiti primenom odgovarajucih akvizicionih modula za prikupljanje,
obradu, analizu i arhiviranje.

TehniCko reSenje sistema tehni¢kog osmatranja odnosi se na:

izbor i definisanje veli€ina i pojava koje se osmatraju (instrumentalno ili vizuelno),

izbor metoda i instrumenata za merenje (vrsta, broj, raspored, orijentacija),

definisanje okvirnog programa osmatranja,

smernice u pogledu obrade i analize rezultata osmatranja i njihovog daljeg koris¢enja.
Prilikom definisanja sistema tehni¢kog osmatranja brane, raspored i polozaji objekata koji se

osmatraju odredeni su u skladu sa ograni¢enjima koje namece reljef i okolni objekti, kao i
kote gornje i donje vode.

Maksimalna kota gornje vode za 1.000-godi$nju vodu je 148,50 mnm, usvojena kota krune
brane je 150,50 mnm, kota normalnog uspora 145,50 mnm, a maksimalna visina brane je
27,10 m. Polozaji osmatrackih objekata su odredeni u skladu sa navedenim tehniCkim
karakteristikama sistema.

Spoljina dejstva koja imaju uticaj na pona3anje objekta mogu se svrstati u kategoriju
osmatranja koja nemaju veze sa tipom brane. Ti uticaji, stanja i pojave odnose se na
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podrucje akumulacije i prostor neposredno oko akumulacije. Sa druge strane, neka stanja,
pojave i uticaji karakteristi¢ni su samo za odredeni tip objekta.
Pojave koje se odnose na sve tipove brana su:
klimatoloske,
hidroloSke,
seizmicke,
hidrogeoloske,
temperature vode,
stanje apsolutnih pomeranja taCaka na povrsini objekta,
stanje relativnih pomeranja unutar objekta,
stanje terena oko objekta i prostora u akumulaciji,
fizicko-mehanicke karakteristike materijala od kojih je objekat izgraden,
stanje opterecenja i dimanickih karakteristika opreme koja je na brani.

Pojave specifiCne za nasute brane su:

stanje unutradnjih hidrostati¢kih i hidrodinamickih pritisaka vode,

stanje erozivnih procesa u unutrasnjosti i na povrsini objekta,

stanje pornih pritisaka u glinovitim delovima objekta,

stanje totalnih napona u pojedinim tackama objekta.
Merenja kvaliteta vazduha i merenje nivoa komunalne buke nisu predvidena, zbog vrste
projekta i zbog &injenice na u bliZzoj okolini ne postoje osetljivi receptori.

Medutim, u sluaju potrebe, nadlezni inspektor zastite zivotne sredine moze da nalozi
merenja, pri ¢emu bi se odredili polutanti koji bi se pratili u vazduhu i merna mesta za
uzorkovanje vazduha i merenja nivoa komunalne buke.

9.3 Odredivanje mesta, nac¢ina i u¢estalosti merenja definisanih parametara

Ispitivanje kvaliteta vode treba sprovoditi Cetiri puta godiSnje na bar tri karakteristi¢na profila
po duzini akumulacije, kao i na razli€itim dubinama po profilu i na jednom mestu nizvodno od
brane.

Kvalitet podzemnih voda potrebno je pratiti u dva pijezometra, jedan sa leve i jedan sa desne
strane akumulacije, dva puta godisnje.

Metode za odredivanje parametara kvaliteta vode propisane su Pravilnikom o nacinu i
uslovima za merenje koliine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrzZini izvestaja o
izvrSenim merenjima (,SI. glasnik RS“ br. 33/16), Prilog 3 - Referentne metode za
sprovodenje monitoringa.

Kvalitet sedimenta Ce se ispitivati jednom godiSnje pomocu akreditovanih metoda laboratorije
koja je ovlas¢ena za ove vrste merenja.

Tehni¢ko osmatranje brane Pambukovica podeljeno je u nekoliko osnovnih grupa, koje se
medusobno razlikuju po primenjenim metodama:

1) Geodetska osmatranja;
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2) FiziCka osmatranja;
3) Vizuelna osmatranja;
4) Ostala osmatranja.

Geodetska osmatranja

Radi pracenja deformacija nasutih brana potrebno je realizovati periodicna geodetska
osmatranja brane i okolnog terena. U te svrhe koriste se uglavhom konvencionalne
geodetske metode merenja. Projektovanje kvalitetnih geodetskih mreza u 1D i 2D ravni
omogucava postizanje zahtevane taCnosti i pouzdanost odredivanja pomeranja mernih
taCaka na objektu preko kojih se formira deformacioni model brane.

Geodetska osmatranja se realizuju u horizontalnoj i vertikalnoj ravni §to namece primenu
metoda merenja pravaca, duzina i visinskih razlika. Geodetsko osmatranje brane je
kontinuiran proces. U pocetku merenja su ¢eS¢a, a nakon konsolidacije brane reda.

Geodetsko osmatranje brane treba realizovati instrumentima kojima se mere duZine,
horizontalni pravci, zenitna odstojanja i visinske razlike sledeé¢im metodama:

- metoda merenja kosih duzina i horizontalnih i vertikalnih pravaca za odredivanje
pomeranja u horizontalnoj 2D ravni i trigonometrijskog nivelamana,

- metoda preciznog nivelmana.

Svi instrumenti koji zadovoljavaju usvojenu ta¢nost koja je data u projektu mogu se Koristiti
za osmatranje brane.

Geodetsko osmatranje u horizontalnoj i vertikalnoj brani

Projektom je predvideno horizontalno i vertikalno osmatranje brane. Polozaj i raspored
taCaka za osmatranje kojima se odreduje horizontalna i vertikalna pomeranja definisan je od
strane projektanta gradevinskog dela projekta. Polozaj taCaka mikrotrigonometrijske mreze
za horizontalno i vertikalno osmatranje brane i terena dat je na crtezu broj 9.

Mreza preciznog nivelmana projektovana je na bazi polozaja tataka na brani kojim ¢e se
odredivati vertikalna pomeranja.

Horizontalno i vertikalno osmatranje izvodi se na nizvodnom licu brane i na terenu na desnoj
i levoj obali i njime su obuhvacene sledece tacke:

- na koti krune brane osmatrace se tacke RT4-12,

- na nizvodnoj kosini brane osmatrace se taCke RT13-18

- na uzvodnoj kosini brane RT1-3,

- U zoni pristupnog mosta vodozahvatu i vodozahvata osmatrace se tacke RT31-37,

- nalevom boku nizvodno od brane osmatrace se tacke RT19-23,

- udesnom boku nizvodno od brane osmatrace se tacke RT24-30.
Definitivne koordinate polozaja tacaka dobi¢e se nakon zavrSetka radova na izgradnji brane i

planiranju terena, odnosno nakon obrade terenskih merenja posrednim izravhanjem mreze,
po metodi najmanjih kvadrata; ocena ta¢nosti mreZe iz izravnanja, a stabilnost taaka u
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mrezi deformacionom analizom iz viSe serija merenja koje su medusobno podudarne po
planu opazanja, tacnosti merenja i sl.

Vremenski plan osmatranja geodetskim merenjem

Osmatranje u toku gradnje

Stabilizacija taCaka osnovnih mreza treba da se realizuje u periodu izvodenja radova
temeljnog iskopa brane.

Ugradnju taaka za horizontalno i vertikano osmatranje vrsiti sukcesivno sa izgradnjom
brane. Nulta merenja na objektu treba izvrSiti 21 dan nakon njihove ugradnje u objekat, a
moZe i kasnije kako bi se merenja na razli¢itim kotama medusobno povezala u funkciji
vremena. Neposredno po zavrdetku gradevinskih radova na objektu neophodno je ugraditi
sve predvidene tatke za osmatranje. Kontrolna merenja u toku gradnje na postavljenim
tatkama vrSiti svaka tri meseca i u vanrednim situacijama (zemljotres, duZzi prekid radova i
sl.).

Osmatranje u toku punjenja akumulacije

Projektant gradevinskog dela projekta predvideo je sledec¢u dinamiku osmatranja brane u
toku punjenja akumulacije:

nulto merenje pri praznoj akumulaciji,

kontrolno merenje | na koti 130 mnm,

kontrolno merenje Il na koti 135 mnm,

kontrolno merenje Il na koti 140 mnm,

kontrolno merenje IV pri koti normalnog uspora (145,50 mnm).

Osmatranje u toku eksploatacije

Na osnovu rezultata osmatranja brane u probnom pogonu odredice se dinamika osmatranja
u toku redovne eksploatacije objekta.

Uobicajno je da se u toku prve dve godine eksploatacije objekta obavljaju po Cetiri kontrolne
serije osmatranja u toku jedne godine u ravnomernim intervalima, ali da se obuhvate
karakteristicna stanja spoljnih uslova koje deluju na objekat (visoke i niske spoljne
temperature i vodostaji). U slu€aju izuzetnih pojava (zemljotresa, katastrofalnih voda i sl.),
neposredno posle toga neophodno je izvrsiti osmatranje objekata. U daljem toku osmatranja
sa konsolidacijom brane broj kontrolnih serija u toku godine ¢e se smanijiti.

Fizicka osmatranja

Hidrometeoroloske veli¢ine

Predvideno je merenje sledecih osnovnih veli¢ina na brani:
kota vode u akumulaciji,
temperatura vazduha,
temperatura vode
meteoroloski parametri.
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Nivo vode u akumulaciji

Na osnovu topografskih snimaka dna akumulacije i rezultata merenja vodostaja dolazi se do
podataka o raspolozivoj zapremini vode u akumulaciji. Ovaj podatak je neophodan kako za
optimalno koris¢enje akumulacionog prostora, tako i za odredivanje pritiska na branu pri
razli¢itim vodostajima. Ovo posebno dolazi do izrazaja, ako je u akumulaciji rezervisan i
prostor za prihvatanje velikih talasa odredene verovatnoce pojave.

Za automatsko merenje nivoa vode ugradice se savremeni automatski mera¢ nivoa vode
(limnigraf). Savremeni instrument treba da bude i sa mogu¢noS¢u prenosa podataka merenja
na daljinu. Senzor bi se kablovima povezao sa sistemom za automatsku akviziciju, odnosno
datalogerom u kome ¢e se vrSiti telemetrijsko prikupljanje podataka.

Najpogodnija lokacija za ugradnju mera€a nivoa vode je na spoljanjoj strani vodozahvatne
kule. S obzirom da je projektovana maksimalna kota gornje vode 148,50 mnm, predvidena
kota postavljanja instrumenta bi bila 135,00 mnm.

Na betonsku povrsinu vodozahvatne kule potrebno je postaviti i vodomerne letve, kako bi
nivo vode mogao da se meri i u sluCaju otkaza elektricnih instrumenata. Letve je potrebno
postaviti tako da je oCitavanje podataka sa njih moguce sa pristupnog mosta kuli. S obzirom
da se letve uglavnom izraduju i postavljaju u segementima duzine 1 m, i da je kota krune
brane 150,5 m, najviSi segment letve treba da pocinje od kote 150,00 mnm. Najnizi segment
bi trebalo da bude na koti 135 mnm, Sto ukupno Cini 15 letvi.

Ostale segmente treba ugradivati na kotama za po 1 m nizim od pocetne, tako da se dno
prethodnog po visini poklapa sa vrhom sledeteg segmenta. Vodomerna letva se obi¢no
postavlja na vertikalni zid neke gradevine na pristupacnom mestu za ocitavanje, kako ne bi
doSlo do njenog oStecenja usled dejstva talasa. Vodomerna letva treba da bude konstruisana
od materijala otpornog na hemijski i fiziCki uticaj vode, sa vidljivom centimetarskom podelom.
Postavlja se tako da obuhvati ceo moguci diapazon oscilovanja nivoa vode u akumulaciji.
Ocitavanje se vrsi sa tatnosc¢u od 1,00 cm.

Neophodno je po ugradniji letve geodetski snimiti njen vrh ili drugu pogodnu visinsku tacku,
kako bi se omogucilo preraCunavanje ocitanih nivoa vode na apsolutne visinske kote.

Temperatura vazduha i vode

Merenje temperature vazduha u okviru osmatranja jedne brane odnosi se na registrovanje
svih temperaturnih podataka ambijenta u kome se brana nalazi.

Za merenje temperature vazduha postavi¢e se odgovarajuéi instrument-teletermometar i to
na nizvodnom zidu komandne zgrade. Senzor ¢e se kablom povezati sa sistemom za
automatsku akviziciju, odnosno datalogerom u kome ¢e se vrsiti telemetrijsko prikupljanje
podataka.

Voda u akumulaciji pored hidrostati¢kog pritiska deluje na branu i svojom temperaturom, pa
je potrebno znati i temperaturu vode. Potrebno je izvrsiti merenje na viSe razliCitih kota (bar u
2 tacke), poSto se temperatura vode menja u zavisnosti od njene dubine. Bi¢e postavljena 2
teletermometra na zidu vodozahvatne kule na kotama: 140,50 i 135,00 mnm.

MeteoroloSki parametri

U slivu akumulacije ,Pambukovica“ ne postoje, no u Siroj zoni ve¢ postoji ustanovljena stalna
osmatracka mreza obi¢nih kiSomernih stanica koje su u nadleznosti RHMZ Srbije (kiSomerne

File: 19049-1-00-0A.doc EENERGOPRO JEKT 0-A
HIDROINZENJERING a.d.



,GPJHSQ“

>

b ) G
Il!.'

19049-1-00 JVP ”SRBIJEVODE” TD 159

stanice Ub-Sovljak, Koceljeva, D. Crniljevo, Osecina, Zavlaka, Valjevo, Lukovac). Na njima
se redovno osmatraju, obraduju i publikuju dnevne visine padavina, pa ¢e ti podaci uz
dodatne, biti ravnopravno ukljuceni u sve buduée hidroloSko-meteorolo$ke analize sliva
akumulacije ,Pambukovica®“.

Za potrebe izrade bilansa voda u slivu akumulacije, njeno adekvatno upravljanje i prognozne
modele, predvida se da se u zoni akumulacije-brane postavi automatska telemetrijska
meteoroloska stanica. Obavezno potrebu njene instalacije na brani Pambukovica razmatrati
u sklopu jedinstvenog osmatrackog sistema u slivu reke Kolubare, jer je realno da nekoliko
ovakvih stanica mogu adekvatno pokriti ceo sliv reke Kolubare. Sam izbor mesta za
postavljanje, zatim organizovanje merenja i osmatranja, nadina prikaza, arhiviranja i obrade
podataka je tema Glavnog ili naknadnih projekta po izgradnji brane. Na stanici ovakvog tipa
koja je autonomni i modularan sistem, sa svim odlikama vrhunske tehnologije u elektronici i
sa obradom podataka na personalnom raCunaru, mogle bi se osmatrati i meriti sledece
pojave i elementi.
Osmatranja:

- sadasSnje vreme

- oblagnost — koli¢ina i vrsta,

- visina osnovice (baze) oblaka,

- vidljivost,

- narocite pojave,

- stanje tla.
Merenja:

- pravac i brzina vetra,

- temperatura vazduha,

- ekstremne temperature vazduha,

- isparavanje sa slobodne vodene povrsine

- temperature zemljista na razli¢itim dubinama,

- vazdus$ni pritisak,

- vlaznost vazduha,

- padavine (vrsta, koli€ina, intenzitet),

- snezni pokrivac,

- sijanje suncai

- druga specijalna i namenska merenja i osmatranja, a posebno niz parametara iz oblasti

zastite zivotne sredine.

Postoje razni tipovi automatskih meteoroloskih stanica, a izbor zavisi od potreba i namene.

Za potrebe izrade bilansa voda i upravljanja radom akumulacije svakako su najvaznija
merenja padavina, pa je neophodno da u okviru meteoroloSke stanice bude instaliran
pluviograf koji obezbeduje neprekidno-kontinualno belezenje padavina, a zatim instrumenti-
senzori za merenje temperatura vazduha i vode, isparavanja, vetra i drugi po potrebi.

Svi podaci sa automatske meteoroloSke stanice ¢e se telemetrijski prenositi u komandnu
zgradu na brani ili neki drugi informacioni centar na dalju obradu.
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Hidrogeoloske veli¢ine

Hidrogeolo8ka osmatranja brane kao sastavni deo tehniCkih osmatranja tokom punjenja i
eksploatacije objekta, obuhvataju sledece aktivnosti:
Pijezometrijska merenja neposredno uz branu uzvodno i nizvodno od injekcione
zavese;
Pijezometrijska merenja nizvodno od brane u cilju definisanja slobodnog nivoa u
stenskoj masi Ciji je polozaj i amplituda fluktuacija rezultat uticaja nivoa akumulacije,
polozaja brane, injekcionih i drenaznih radova (objekata) kao i prirodne
vodopropusnosti stenske mase;
Osmatranja i merenja koliCine drenaznih voda kao i eventualnih proviranja i
procedivanja nizvodno od brane tokom punjenja i eksploatacije akumulacije.

Projektovane lokacije pijezometara za potrebe osmatranja su date na crtezima broj 9-11 koje
se nalaze u grafickim prilozima Studije.

Pijezometarska merenja

Imajuci u vidu teren i injekcionu zavesu, predvidaju se uzvodno od injekcione zavese Cetiri
pijezometra Pz-9-11 (u desnom boku) i Pz-1 (u levom boku).

U levom boku sa nizvodne strane brane predvida se ugradnja pijezometra Pz-2 i Pz-3, a u
desnom boku Pz-7 i Pz-8.

Na terenu nizvodno od brane predvida se ugradnja pijezometara Pz-4, Pz-5 i Pz-6.

Osmatranja i merenja koli¢ine provirnih voda

Osmatranje i merenje drenazne vode i eventualnih proviranja i procedivanja nizvodno od
brane tokom punjenja i eksploatacije akumulacije podrazumevaiju:

automatsko i kontinuirano merenje koli¢ine provirne vode pomo¢u formiranog sistema
kanala za prikupljanje vode i usmeravanje iste ka konstrukciji Tompsonovog preliva
gde je postavljen senzor za merenje nivoa,

vizuelno pracenje i registrovanje svih pojava procedivanja i/ili proviranja nizvodno od
brane tokom faze punjenja i eksploatacije akumulacije. Ukoliko su novouocene pojave
takve prirode da ih je potrebno kvantitativno pratiti tokom vremena, na najpodesniji
nacin treba koncentrisati ove vode za potrebe merenja nekom od pogodnih metoda.

Tokom vizuelnog osmatranja isticanja, registrovati eventuelno iznoSenje sitnih frakcija ili
zamucenja na primarnim mestima, uzeti uzorak vode u cilju determinacije sastava taloga i
koli¢ine (npr. u g/l).

PreporuCuje se merenje temperature procednih, odnosno provirnih voda uporedo sa
prethodnim osmatranjima i merenjima.

Generalni raspored projektovanih pijezometara je dat na crtezu broj 9.

Hidroloske veli¢ine

U zvani¢noj mrezi hidroloSkih stanica RHMZ Srbije u slivu reke Ub postoji hidroloSka stanica
Ub koja je opremljena vodomerom i limnigrafom (instrument za kontinualno registrovanje
vodostaja u vremenu), a od 2006. godine je digitalna. Locirana je u mestu Ub oko 12 km
nizvodno od profila brane. Na njoj se redovno vrSe merenja proticaja i azuriraju-noveliraju
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aktuelne krive proticaja. GodiSnje se publikuju izveStaji sa registrovanim dnevnim
vodostajima i sracunatim proticajima.

Za pouzdano bilansiranje voda u slivu akumulacije ,Pambukovica®, prognozne i upravljacke
modele, predvida se postavijane sledelih dodatnih vodomernih telemetrijskih stanica i
mernih profila:

na ulazu u akumulaciju na reci Ub, a izvan maksimalne kote uspora akumulacije, gde
bi se kontinualno registrovali nivoi vode, odnosno ulazne koli€ine vode u akumulaciju;

u akumulaciji na samoj brani (vodozahvatna kula ili slicno), gde bi se kontinualno
registrovale promene nivoa vode u akumulaciji;

nizvodno od akumulacije na reci Ub gde bi se kontinualno registrovali nivoi vode,
odnosno sve izlazne vode iz akumulacije u recni tok;

ukoliko se u eksploataciji budu direktno iz akumulacije uzimale neke namenske vode
za potrebe navodnjavanja, ili nekog drugog korisnika cevovodom, kanalom ili sli¢no,
one takode moraju biti registrovane.

Neophodno je i ustanoviti krivu proticaja na mernom profilu u re€nom toku (Q-H krivu) i
odrzavati merni poprecni profil stabilnim. Procena je da je potrebno izvrSiti seriju od 8-10
merenja proticaja u mernom profilu sa obuhvatom S$to Sire pojavljene amplitude vodostaja-
proticaja. Za potrebe proracuna i ekstrapolacije krive proticaja u domenu visokih vodostaja-
proticaja potrebno je detaljno snimiti merni profil i 5-10 profila na nizvodnom sektoru na
medusobnom rastojanju od oko 100 m. Odgovaraju¢im modelom (HEC-RAS ili slian)
sracunati-definisati baznu krivu proticaja. Ovu aktivnost moraju izvrSiti obu¢ena i stru¢na lica.

Ukoliko se tokom vremena uo€i promenljivost proticajnog profila (njegovo produbljenje ili
zasipanje) potrebno ga je ili fiksirati ili povremeno vrsiti dodatna hidrometrijska merenja
proticaja, a u cilju azuriranja promena na baznoj krivoj proticaja. U cilju obezbedenja stabilne
krive proticaja potrebno je na ovom sektoru od oko 300-500 m zabraniti vadenje Sljunka,
deponovanje raznog materijala, deformacije obala i sli¢no.

Potrebno je za slucaj otkazivanja telemetrijskog sistema (iz raznih razloga) na pogodnom
mestu u uzoj zoni vodomernih stanica postaviti vodomer (vodomerne letve) sa koga se uvek
mogu i vizuelno oéitati nivoi vode jednom dnevno ili po potrebi u vreme vanrednih situacija i
ceSce.

Svi podaci sa telemetrijskih vodomernih stanica se automatski prenose u komandnu zgradu
na brani ili neki drugi informacioni centar na dalju obradu i analizu. Podaci osmatranja
vodomera se mesec¢no prikupljaju od osmatra¢a koji zivi u blizini vodomera, a prethodno je
obucen o nacinu i vr.emenu osmatranja, evidenciji podataka i izvestavaniju.

Zasutost akumulacije

lako je ova aktivnost standardna i delom ve¢ i sprovedena u dosadasnjim projektnim fazama
treba je naglasiti, jer je u kasnijem periodu eksploatacije akumulacije direktno povezena sa
bilansiranjem voda u slivu akumulacije.

Da bi se proverilo postojece (odredeno preko karata i horizontalnih preseka u prethodnoj fazi
projekta), a kasnije redovno pratilo stanje akumulacije, a obavezno pre punjenja akumulacije
.,Pambukovica“, potrebno je izvrSiti takozvano ,nulto®, poCetno snimanje akumulacije i
definisanje poCetne krive zapremine i povrSine akumulacije ,Pambukovica®“. Preporuka je da
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se nulto snimanje izvrSi u fazi Idejnog projekta, $to je za akumulaciju Pambukovica i
uradeno.

Posle izgradnje brane povremenim snimanjem akumulacije u istim popre¢nim profilima, ili po
»atkastom* modelu u vremenskim presecima od 3-5 godina, a kasnije moguce i 10 godina,
treba kontrolisati stanje i dinamiku zasipanja akumulacije i redovno aZurirati-novelirati krive
zapremine akumulacije.

Geotehnicko osmatranje

Porni pritisci u jezgru brane

Za merenje pornog pritiska u telu brane (pre svega u glinenom jezgru) projektom je
predvidena ugradnja pornih ¢elija na dva referentna nivoa. Porne ¢elije mere veli€inu pornog
pritiska u tacki u kojoj se postavljaju. Porne c¢elije su rasporedene tako da svojim
rasporedom, odnosno rasporedom dobijenih podataka na njima, daju jasnu sliku pada
pijezometarske linije u jezgru brane, kao i mogucnost praéenja svih promena i oscilacija
pijezometarske linije. Dobijenim podacima prati se razlika izmedu projektovanog i realnog
stanja vododrzivosti jezgra brane.

Na brani Pambukovica predvidena je ugradnja ukupno 15 pornih ¢elija, koje ¢e biti
rasporedenje u tri karakteristicna oskultaciona profila i to:

Oskultacioni profil II: ¢elije PP6 i PP7 1,0 m iznad kote temeljne spojnice i ¢elije PP8 i
PP9 na koti 140,50 mnm;

Oskulatcioni profil V: ¢elije PP17-19 1,0 m iznad kote temeljne spojnice i ¢elije PP20 i
PP21 na koti 140,50 mnm,

Oskulatcioni profil VII: ¢elije PP26 i PP27 1,0 m iznad kote temeljne spojnice i Celije
PP28 i PP29 na koti 140,50 mnm

Celija PP10 smestena je na optoénom tunelu, a ¢elija PP3 na bo&nom zidu brzotoka.
Lokacije pornih ¢elija mogu se videti na crtezima broj 10 11.

Porni pritisci u tlu ispod brane

Pracenje oscilacija podzemne vode i obezbedivanje pouzdane kontrole filtracije i kontrole
funkcionisanja vodonepropusne konture vrSi se pomoc¢u pornih celija postavljenih u tlo ispod
brane. Vodonepropusnu konturu brane €ine vertikalno glineno jezgro u osi brane i injekciona
zavesa. Vodonepropusnost injekcione zavese, tj. nivo podzemne vode u neposrednoj zoni
pre i posle injekcione zavese vrsi se pomocu pornih ¢elija, Cije je postavljanje predvideno u
osam oskultacionih profila da bi se dobila Sto tacnija filtraciona slika.

Porne ¢elije rasporedene su u profilima na medusobnom razmaku od oko 25 m (profili od |
do 1X), kao $to je prikazano na crtezima 10 i 11, pri ¢emu se u svakom profilu nalaze po dve

celije (jedna uzvodno na dubini od 10 m u odnosu na temeljnu spojnicu i jedna nizvodno na
dubini od 5 m u odnosu na temeljnu spojnicu).

Totalni pritisci u telu brane

Za merenje totalnih napona u jezgru brane projektom je predvidena ugradnja naponskih
¢elija. Merenje totalnih napona u jezgru brane vrsi se pre svega radi odredivanja efektivnih
napona, pa je radi toga svaka naponska celija uparena sa celijom za merenje pornog
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pritiska. Dobijeni efektivni naponi odreduju otpornost zemljanog materijala, odnosno koriste
se za odredivanje stabilnosti nasutih brana.

Na brani Pambukovica projektom je predvideno postavljanje totalnih celija na pet mernih
mesta. U centralnom osklutacionom profilu V bi¢e ugradene totalne ¢elije TT3 i TT4 na 1,0 m
iznad kote temeljne spojnice (TT3 uzvodno, TT4 nizvodno), a ¢elija TT5 na koti 140,50 mnm
u osi brane. Totalne ¢elije TT1 i TT2 bice uparene sa pornim ¢elijama PP3 i PP10.

Sematski prikaz rasporeda totalnih éelija dat je na crtezima br. 10 i 11.

Seizmicke velicine

Na brani ¢e biti instalirani uredaji za registrovanje dinamic¢kog pona8anja tla, temelja i tela
brane za vreme jakih zemljotresa. Bice instalisana mreza od tri uredaja — akcelerografa
povezana sa viSekanalnim seizmickim sistemom visoke rezolucije. Jedan akcelerograf bice
instaliran u stensku masu neposredno pored brane, a ostala dva na kruni brane i nizvodnoj
bankini, vodeéi raCuna da nijedan instrument ne bude postavljen u nultu tacku bilo kog od

prvih pet tonova vibracija. Taéne lokacije za postavljanje ovih instrumenata bice odredene
nakon seizmi¢kog proracuna.

Instrumenti za registrovanje odgovora tla, temelja i tela brane moraju imati trokomponentni
registrator vremenskih istorija ubrzanja, senzore ubrzanja i seizmicki starter.

Merne stanice

Idejnim projektom tehnickog osmatranja predvidena je nabavka i ugradnja:
- centralne merne stanice u komandnom centru,
- dve merne stanice na koti krune brane,
- jedna prenosna merna stanica.

U centralnoj mernoj stanici ¢e se vrsiti prikupljanje, skladiStenje i obrada svih rezultata
merenja na ugradenim telemetrijskim instrumentima. Takode, na centralnoj mernoj stanici
mora da bude omogucen unos i skladiStenje podataka merenja na mehanickim
instrumentima. Komandni centar u kome ce biti smeStena centralna merna stanica, bice
lociran na levom boku brane na koti 150,50 mnm. Ta¢an polozaj komandnog centra ¢e biti
definisan u okviru buduéeg Glavnog arhitektonsko-gradevinskog projekta.

Na pultu-PC racunaru u centralnoj mernoj stanici treba da bude instaliran odgovarajuci
softver, koji ¢e omoguciti prikupljanje i Cuvanje svih rezultata merenja hronoloski sredenih za
svako merno mesto, njihovu obradu i prikaz po proizvoljno odabranim instrumentima i za
proizvoljan vremenski period, u numeri¢kom i grafickom obliku.

Do uspostavljanja centralne merene stanice prikupljanje i skladiStenje podataka c¢e se vrSiti
na mernim kabinetima smeStenim na dva mesta na kruni brane. Preuzimanje mernih
podataka iz kabineta ¢e se vrSiti lap-topom.

U okviru projekta tehniCkog osmatranja brane predvidena je nabavka i prenosne merne
stanice, koja omogucava testiranje rada instrumenata, kao i u izuzetnim situacijama,
preuzimanje podataka merenja direktno sa instrumenta.
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Sabirne kutije treba da omoguce povezivanje kablova sa svih instrumenata sa daljinskim
oCitavanjem i omoguce dalji prenos impulsa do merne stanice. Broj i raspored definisace
isporucilac opreme u okviru detaljnog projekta.

Merne stanice obuhvataju sistem za automatsku akviziciju podataka i sistem za prenos
podataka od akvizicionog sistema do centralne merne stanice ili personalnog racunara.
Podaci treba da se dobiju u realnom vremenu i da se od sistema za automatsku akviziciju do
centralne merne stanice ili PC racdunara u komandnom centru prenose zi¢énom vezom.
Takode treba da obezbede da se podaci povremeno mogu i direktno preuzimati.

Centralna merna stanica u komandnom centru treba da sadrzi PC raCunar poslednje
generacije; odgovarajuc¢i ploter i printer veliCine A3; odgovarajuci softver za obradu
podataka.
Prenosna merna stanica treba da ima moguénost da :

- je prigodnih dimenzija,

- da radi na baterije ili na akumulator,

- da moze da meri sve elektricne instrumente ugradene u branu,

- da moze da memoriSe izmerene vrednosti,

- da moze da prenese memorisane vrednosti u centralnu mernu stanicu ili lap top,

- da moze da memoriSe i merenja mehanickih instrumenata.

Vizuelna osmatranja

Vizuelno osmatranje omogucava da se detaljnim pregledom svih delova sistema, od strane
za to struénog lica, uoCavaju i prate procesi i stanja na povrSini i u unutrasnjosti brane i
pripadajuc¢ih objekata, a sve u cilju blagovremenog otkrivanja onih pojava koje mogu da
ugroze sigurnost i funkcionalnost brane. Neke od nepovoljnih pojava se jedino vizuelno i
mogu primetiti (kao prsline, vlaZenje, degradacija materijala...), buduci da se ne mogu meriti
instrumentalno.

Vizuelna osmatranja obuhvataju obilazak i detaljan pregled brane, pripadajuc¢ih organa i
drugih gradevinskih objekata, padina, opreme i uredaja, utvrdivanje njihovog stanja i
registrovanje svih neuobiCajenih pojava i procesa koji ukazuju na moguce ugrozavanje
bezbednosti.
U okviru vizuelnog pregleda potrebno je obratiti paznju na sledece:

- Telo brane:

e oSte¢enja kamene obloge na spoljnim povrSinama brane usled delovanja
temperaturnih promena, atmosferskih voda i sl.,

¢ sleganja i pukotine krune brane,
¢ ispupcenja, smicanja, kliZenje u donjim delovima kosina i u fundamentu ispod brane,
e procurivanje na nizvodnom licu, nozici brane i u zoni nizvodno od brane,

e erozija usled mehani¢kog i hemijskog delovanja filtracionog strujanja vode kroz
branu i temelje,

e zamucenost vode iz drenaznog sistema i prisustvo &vrstih Cestica,
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¢ stanje odvodnih kanali¢a postavljenih po ivici nizvodne kosine, bankina i drenaznih
objekata;

Zatvaradi i ostala oprema:

e znaci ostecenja,

¢ Kkorozija metala, pravilno odrzavanje elektro i hidromehanicke opreme,
o stanje komunikacija: merdevine, stepenice itd.;

Odvodni organi:

¢ pukotine i deformacije u betonu,

e erozija betona, kavitacija nizvodno od zatvaraca,
e procurivanje vode u odvodne organe,

¢ degradacija betona usled zamrzavanja/odmrzavanja.
Prelivni organi:

¢ pukotine i deformacije u betonu,

e nanos u prelivnim organima,

¢ degradacija betona,

DrenaZze:

e zapuSenost drenaza,

¢ naslage u drenaZzama,

e vandalizam, oStecenje.

Redovna zapazanja vizuelnih pregleda potrebno je unositi u dnevnik brane, a u sklopu
periodiCnih izvesStaja o rezultatima osmatranja potrebno je pripremiti i opSirniji izvestaj o
vizuelnim osmatranjima u odredenom vremenskom periodu.

Ostala osmatranja

Pored navedenih veli€ina, pojava i stanja koje se redovno prate i osmatraju postoje jos neke
veli¢ine veoma vazne za funkcionisanje sistema, kao i za stabilnost same brane odnosno za
sigurnost nizvodnog podrudja.

U neke od najvaznijih veli¢ina za sistem Pambukovica spadaju:

veli€ine koje se odnose na osmatranje hidromehanitke opreme,
veli€ine koje se odnose na stabilnost padina u zoni brana i akumulacije:
¢ evidencija nestabilnih i uslovno stabilnih padina u zoni akumulacije,
e pomeranje padina,

e pijezometarski nivo podzemnih voda.

veli€ine koje se odnose na promenu karakteristika materijala brane, materijala temelja,
Celicnih konstrukcija na brani, ispitivanje hrapavosti obloge kod tunela, brzotoka,
kanala...
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Opsti kriterijumi za tehnicko osmatranje i merenje za vreme gradenja
Program tehnickog osmatranja
U cilju zadovoljavanja pravilnog i kvalitetnog vrdenja tehni¢kog osmatranja sledeéih upustava
treba da se pridrzavaju izvrSioci terenskog dela tehni¢kog osmatranja:

- treba da se vrSe programirani, redovni i sistematski obilasci brane i okoline, kao i da se
obezbedi Cuvanje i zastita oskultacione opreme,

- u posebnim slu€ajevima i prilikama treba da se vrSe i vanredna i dodatna tehnicka
osmatranja,

- treba da se redovno i sistematski sreduju svi rezultati i vodi dokumentacija,

- treba da se prate sve promene na objektima i matematickom statistikom uporeduju sa
ranijim rezultatima,

- u slucaju sumljivih i nenormalnih rezultata i pojava, odgovorni na terenu treba da izvrSe
proveru tacnosti izmerene veli€ine, a posle toga obaveste pretpostavljene.

Programom tehni¢kog osmatranja precizira se koja tehnicka osmatranja treba da se vrse,
daje se vremenski plan tehni¢kog osmatranja, definiSe se koja tehniCka dokumentacija treba
da se vodi i daju se detaljne instrukcije obrade dobijenih rezultata.

Uopsteni plan merenja koji se predvida globalno za svaki veliki hidrotehnicki objekat, pri
¢emu se za svaki konkretan objekat ovaj plan prilagodava karakteristikama osmatranog
sistema, dat je u tabeli 9.1.

Tabela 9.1 — Plan merenja na brani Pambukovica

Rokovi merenja
Merna veli¢ina z — 2 godine nakon | Za vreme normalnog
a vreme prvog punjenja L s . .
prvog punjenja | koriSéenja objekta

Kota akumulacije neprekidno neprekidno neprekidno
Temperatura vazduha dnevno dnevno dnevno
Temperatura vode dnevno dnevno dnevno
Porni pritisci dnevno dnevno nedeljno
Totalni pritisci dnevno dnevno nedeljno
Filtracija dnevno dnevno nedeljno
Geodetska merenja na svakoj 1/4 visine punjenja I Y
pomeranja brane( h=H/4,H/2,3H/4,H) 4 h godiSnje 2 h godisnje

Merenje tokom punjenja i praznjenja akumulacije

Buduci da se projektuje sistem automatske akvizicije mernih podataka, u kome prakti¢no
nema ograni¢enja koja bi se odnosila na interval oitavanja, usvaja se da se svi podaci
ocCitavaju u jedinstvenom intervalu od 1 €asa (60 minuta).

U fazi punjenja akumulacije osrednjavanje nije potrebno vrsiti, ve¢ je potrebno da projektant
brane analizira celokupnu dnevnu promenu rezultata.
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Ovim merenjem treba obuhvatiti i predvideti sva tehnicka osmatranja na brani, okolini i u zoni
akumulacije, takode se proveravaju i koriguju projektni kriterijumi za ocenu dozvoljenih
vrednosti i promena mernih veli€ina.

Sto se tite geodetskih merenja, koja jedina ne pripadaju sistemu automatske akvizicije, nego
se izvode periodi¢no, njih je u fazi punjenja potrebno uskladiti sa programom punjenja
akumulacije, koji ¢e se naknadno definisati.

Merenje tokom redovnog rada (eksploatacije)

Buduéi da se projektuje sistem automatske akvizicije mernih podataka, u kome prakti¢no
nema ograni¢enja koja bi se odnosila na interval oitavanja, usvaja se da se svi podaci
ocCitavaju u jedinstvenom intervalu od 1 ¢asa (60 minuta).

Kako se sistem za arhiviranje mernih podataka ne bi opterecivao nepotrebno velikim brojem
podataka, potrebno je isprogramirati da se u bazi podataka merenja pamti 2 do 3
karakteristicna podatka dnevno, na primer, kao srednja vrednost dnevnih merenja ili
maksimalna i minimalna vrednost. Za opStu analizu stanja brane koristice se podaci merenja
prema sledec¢em programu:

vodostaj jednom dnevno,
temperatura vode jednom dnevno,

temperatura vazduha se meri Kontinuirano, a beleZi se srednja, maksimalna i
minimalna dnevna temperatura,

porne ¢elije jedanput nedeljno,

totalne celije jedanput nedeljno,
pijezometri jedanput nedeljno,

vizuelno osmatranje jedanput mesecno.

Sto se tiée geodetskih merenja, koja jedina ne pripadaju sistemu automatske akvizicije, nego
se izvode periodi¢no, potrebna je sledec¢a ucestalost:

U fazi eksploatacije: Tokom prve 2 godine, predvida se 4 merenja godisnje, u jednakim
vremenskim intervalima, vodecCi pri tom raCuna da se obuhvate stanja sa
karakteristicnim kotama gornje i donje vode. Posle toga, u redovnom radu brane,
geodetska merenja betonskih konstrukcija neophodno je redovno vrsiti dva puta
godiSnje. Za objekte tipa nasutih brana jedno geodetsko merenje mora da se vrSi u
zimskom (prole¢nom) periodu i drugo u letnjem (jesenjem), kako bi se merenjima
obuhvatila promena pomeranja brane izazvana temperaturnim promenama i
promenama nivoa vode koje su karakteristi¢ne upravo u ovim periodima;

U slué¢aju vanrednih dogadaja: Obavlja se merenje neposredno nakon pojave velikih
voda, osetnijeg zemljotresa i drugih vanrednih situacija.

Obrada i interpretacija rezultata osmatranja

Vlasnik, odnosno korisnik brane, duzan je da obezbedi tehni¢ku dokumentaciju o rezultatima
osmatranja, tako da njome budu obuhvaceni svi elementi kojima se prati i utvrduje stanje
brane, pribranskih objekata i padina akumulacije. Ovo se realizuje u vidu periodi¢nih
izveStaja o rezultatima osmatranja. Njih moze izradivati izvrSilac osmatranja ili
specijalizovana organizacija koja ¢e biti za to angazovana od strane vlasnika (korisnika)
brane, a nakon izvrSene serije osmatranja koje se vrSe u odredenom vremenskom intervalu.
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Vremenski intervali u kojima treba vrSiti interpretaciju rezultata dobijenih osmatranjima u
periodu prvog punjenja, odnosno praznjenja akumulacije su generalno kontinualni.
Vremenski intervali interpretacije rezultata vremenom se produzavaju u funkciji brzine
stabilizacije veliCina relevantnih za stabilnost objekta.

Sadrzaj tih izvestaja Cine:
- izvestaj o izvrSenim osmatranjima i uslovima pod kojima su vrsena,
- izveStaj o stanju opreme za osmatranje,
- tabelarni i graficki prikazi rezultata merenja.

Izvestaj o izvrSenim osmatranjima sadrzi: pregled izvrSenih osmatranja, vremenski plan
osmatranja prema projektu, vremenski plan izvrSenih osmatranja, uslove pod kojima su
osmatranja vrSena, prikaz rezultata osmatranja i zapazanja koja mogu biti od interesa za
analizu rezultata.

Izvestaj o stanju opreme za osmatranje prikazuje: broj projektovanih mernih instrumenata
prema tipu i vrsti, broj ugradenih instrumenata prema tipu i vrsti, broj ispravnih instrumenata
za period za koji se daje izvestaj, ocenu pouzdanosti rezultata merenja, ocenu dovoljnosti
podataka koji se dobijaju, zapisnike o kontrolama ispravnosti i pouzdanosti instrumenata.

Tabelarno se daju ocitani podaci i transformisane veli€ine koje se iz njih dobijaju. Grafi¢ki
prikaz se odnosi na dijagrame koji pokazuju zavisnost merenih veli¢ina od vremena, lokacije
i sl.

Prikaz rezultata merenja treda da bude $to jasniji, kako numericki, tabelarno, tako i graficki.

Ovi izvestaji treba da sadrze preliminarnu analizu rezultata u vidu komentara o uocenim
promenama veliCina koje se mere, bez dubljeg razmatranja uzroka promene i samog
ponasanja objekta, 5to je zadatak analize i interpretacije rezultata osmatranja.

Sastavni deo izvestaja €ine i zapisnici o izvrSenim vizuelnim pregledima. Rezultat vizuelnih
osmatranja ne smeju da budu uopstene konstatacije (kao: nema nikakvih nepovoljnih
pojava), ve¢ se moraju izradivati zapisnici u formi upitnika, gde se po svakoj vizuelno
osmatranoj pojavi daje opis videnog.

Na osnovu periodi¢nih izveStaja o izvr8enim merenjima i vizuelnim pregledima, kao i
postojanja kriterijuma za ocenu ponaSanja brane, vrSi se redovna ili vanredna analiza
rezultata osmatranja. Redovna analiza bi trebalo da se vrSi posle zavrSetka serije
osmatranja, kao i na kraju svake godine. Vanredna analiza je potrebna ukoliko su primecene
neoCekivane pojave koje upozoravaju na ugrozavanje sigurnosti brane, tj. posle izvrSenih
vanrednih osmatranja.

Analiza i tumacenje rezultata osmatranja predstavljaju krunu svih aktivnosti koje pripadaju
sistemu osmatranja. Njima se daje ocena stanja sigurnosti brane, kao i predlozi mera koje je
eventualno potrebno preduzeti da bi se otklonila opasnost od njenog ugrozavanja. VrSenje
analize stoga treba poveriti za to specijalizovanoj stru¢noj, licenciranoj organizaciji.

Glavni cilj tehnickog osmatranja - pra¢enje ponasanja brane, odnosno kontrola stanja brane
u svim fazama koriS¢enja, moze se uspes$no ostvariti ukoliko pored odgovarajuceg sistema
osmatranja postoje i definisani kriterijumi ili procedure kontrole stanja brane. Uz pomo¢ ovih
kriterjuma-procedura, moze se dati odgovor na pitanje da li rezultati osmatranja (merenja i
vizuelnog pregleda) ukazuju na izvesne nepovoljne pojave i trendove u ponasanju
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konstrukcije. Najpouzdaniji nacin pracenja stanja objekta i istovremeno verifikacije podataka
merenja, je taj u kome se uspostavljaju odredeni modeli ponasanja objekta. Merene
vrednosti se onda porede sa o€ekivanim vrednostima, sraCunatim iz modela, uz odredeni
dozvoljeni opseg odstupanja. Ukoliko se merene vrednosti nalaze unutar ovog opsega, moze
se smatrati da je objekat u radno povoljnom stanju.

Kada se uspostavi sistem koji daje kvalitethe i pouzdane merne podatke, nakon
jednogodidnjeg perioda kontinualnog rada stvorice se kvalitetan skup podataka koji moze
posluziti u svrhe formiranja potrebnih modela.

U svakom slucaju, radi efikasne kontrole stanja brane, potrebno je da se nakon fizicke
realizacije sistema tehni¢kog osmatranja, preduzmu aktivnosti u cilju izrade odgovarajuéih
modela ponasanja brane i u skladu sa njima, kriterijuma za kontrolu stanja brane.

10. NE'[EHNICKI KRACI PRIKAZ PODATAKA NAVEDENIH U
TACKAMA 2. DO 9.

Netehnicki rezime podataka navedenih od poglavlja 2 do poglavija 9 dat je kao poseban
separat Studije.

11. PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA ILI NEPOSTOJANJU
ODREDENIH STRUCNIH ZNANJA | VESTINA

Tokom izrade predmetne studije nisu uoceni bitni tehnicki nedostaci, niti je bilo vecih
problema sa pribavljanjem odgovarajucih podataka.
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12. PRILOG

12.1 Uslovi i saglasnosti nadleznih organa

1. Lokacijski uslovi za izgradnju brane Pambukovica sa visenamenskom akumulacijom,
Ministarstvo gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture, br. 350-02-00040/2018-14 od
13.04.2018. godine.

2. ReSenje Zavoda za zaStitu prirode Srbije za izdavanje uslova zastite prirode za
lokacijske uslove za izgradnju brane Pambukovica sa akumulacijom na reci Ub, na
teritoriji opstine Ub i grada Valjeva, pod 03 br. 020-448/4 od 14.03.2018. godine.

3. Uslovi Cuvanja, odrzavanja i koris¢enja za izradu plana detaljne regulacije za branu
,Pambukovica“ na reci Ub, opstina Ub, Zavod za zastitu spomenika kulture Valjevo
zavodni broj 350-02-00040/2018-14 od 20.03.2018. godine.

4. Vodni uslovi, Republicka direkcija za vode Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i
vodoprivrede, broj 325-05-00133/2018-07 od 05.03.2018. godine.

5. Tehnicki uslovi, KJP ,DBunis” Ub, br. 195 od 05.03.2018. godine.

6. Uslovi za projektovanje broj 953-6620 od 19.03.2018. godine, Ministarstvo
gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture.

7. Uslovi za potrebe izrade Plana detaljne regulacije ,Brana Pambukovica“ na reci Ub,
Javno preduzece Elektromreza Srbije, broj 0-1-2-278/1 od 19.08.2016. godine.

8. Uslovi za projektovanje, Javno preduzecée Elektroprivreda Srbije, Ogranak
Elektrodistribucija Valjevo, br. ROR-MSGI-38750-LOC-3-HP AP-14/2018 od 11.04.2018.
godine.

9. Obavestenje o tehnickim uslovima, Telekom Srbija, preduzece za telekomunikacije a.d.,
delovodni broj 72701/2-2018 od 28.02.2018. godine,.

10. Obavestenje o uslovima, Ministarstvo unutrasnjih poslova, Sektor za vanredne situacije,
Odeljenje za vanredne situacije, Valjevo, 09/10 br. 217-8117/16 od 24.08.2016. godine.

11. Obavestenje u vezi sa izradom tehnicke dokumentacije za izradu brane Pambukovica sa
akumulacijom na reci Ub, Ministarstvo odbrane, Sektor za materijalne resurse, Uprava
za infrastrukturu, broj 662-4 od 13.03.2018. godine.
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Peny6sauka Cpouja
MHUHUCTAPCTBO T'PABEBHUHAPCTBA,
CAOBPARAJA U UHOPACTPYKTYPE

Bbpoj mpenmera: ROP-MSGI-38750-LOC-3/2018
3aBoauu 6poj: 350-02-00040/2018-14
Hatym: 13.04.2018. ronune

Hemamwuna 22-26, beorpan

MunuctapctBo rpaleBuHapcTBa, caoOpahaja u uHppacTpykrype, nocrynajyhu no ycariameHoM
3axteBy JBII ,,CpOujaBone* uz beorpana, byneBap ymernocTu Op. 2a, 3a U31aBame JIOKAIU]CKAX
ycioBa, Ha ocHOBY wiaHa 6. 1 37. ctaB 8. 9. u 10. 3akona o munuctapctsuma (,,Cit. rmacauk PC*,
Opoj 44/2014), unana 23. 3akoHa o npkaBHOj ynpasu (,,Ci. rmacauk PC", 6poj 79/05, 101/07 u
95/10), unana 53a u 133. craB 2. Tauka 1. 3akoHa o TIaHUpawy U U3rpaamu (,,Ci. rmacauk PC",
op. 72/09, 81/09 — ucnpaBka, 64/10 — omnyka YC, 24/11, 121/12, 42/13-ommyka YC, 50/13-
omtyka YC, 98/13-omtyka VYC, 132/14 wu 145/15), VYpeabe o JOKaIMjCKUM YCIOBHMA
(,,Cn.rmacauk PC* 6poj 35/15, 114/15 u 117/2017) u [IpaBuiHuKa O MOCTYIKY CIpoBOhema
objemumbeHe mporeaype enekTponckum nytem (,,Ciarmacauk PC*, 6poj 113/15, 96/16 u
120/2017), y cknany ca [lnanom netasbHe perynanuje ,,bpana ITamOykoBuiia Ha pern Y6 (Co.
rnacHuk ommtuHe Y0, Op. 30/16) u Ilnanom nertasbHe perynaidje 3a OpaHy ¥ BHIIEHAMEHCKY
akymynanujy ,,IlamOykoBuia Ha peru Y0 Ha Teputopuju rpaga Basmsesa 3a neo KO T'oma I'maBa
(,,Cn.rmacuuk rpaga Bamea™ Op. 4/17), u opnamhemeM caapkaHUM Yy pelielky MHHHUCTpa Opoj
031-01-45/2016-02 ox 06.10.2016. rogune, usnaje:

JJOKAIIMJCKE YCJIOBE

3a m3rpaamy Opane IlamOykoBuIIa ca BHMIIEHAMEHCKOM aKyMYJalUjoM, Ha TEPUTOPH)U
ommTuHe YO M rpaja BaseeBa, moTpeOHM 3a wu3paay HIEJHOT MpPOjeKTa, MpoOjeKTa 3a
rpal)eBUHCKY [T03BOJIy M TPOjeKTa 3a W3BOheme, y ckiany ca [lmaHom aeTasbHE perylnaimje
,,bpana ITamOykoBuna Ha peuu Y6 (Cn. riacHuk omnmruse Y0, 6p. 30/16) u Ilnanom agerasbHe
perynamnuje 3a OpaHy W BHUIIIEHAMEHCKY akymynamujy ,llamOykoBuma®“ Ha pernn YO Ha
TepuTopHju rpajsa Baseena 3a neo KO I'ona I'masa (,,Cii.rnacHuk rpaaa Baseesa® Op. 4/17).

Msrpangma Opane ,,IlamOykoBuIa®“ ca BHUIIIEHAMEHCKOM aKyMyJIAIlMjoM C€ IUIaHHpa Ha
cienehuM KatacTapcKuM mapiienama:

KO ITam6yxoBuia

Ilene xaracrapcke mapuene: 2014/1, 2014/2, 2014/3, 2014/4, 2015, 2027/5, 2028/1,
2028/2, 2028/3, 2028/4, 2028/5, 2029, 2030, 2031, 2032, 2033/1, 2033/2, 2033/3,
2033/4,2033/5, 2033/6, 2042/4, 2042/6 u 2042/7.

JlenoBu kaTactapckux mapuena: 1194, 2003/3, 2004, 2013/1, 2013/2, 2013/3, 2013/4,
2017, 2019/1, 2023, 2024, 2025, 2026, 2027/1, 2027/2, 2027/3, 2027/4, 2034, 2035,
2041, 2042/1, 2042/2, 2042/3, 2042/5, 2042/6, 2046/1, 2047, 2048, 2049/1, 2049/2,
2050/1 u 2129.



KO Pagyma

Ilene karacrapcke mapuene: 86/1, 86/2, 87, 124, 125/1, 125/2, 126/1, 126/2, 127,
478, 479, 484/1, 484/2, 484/3, 485, 487/1, 487/2, 488, 489/1, 489/2, 489/3, 490, 491,
492, 493, 525/2, 528/1, 528/2, 529/1, 529/2, 529/3, 530, 531, 533/1, 533/2, 534/1,
534/2, 535, 541/1, 541/2, 563/2, 564, 777/3, 777/4, 777/5, 797, 798, 799, 803/2,
803/3, 804, 805/2, 805/3, 805/4, 806/1, 806/2, 807/1, 807/2, 807/3, 807/4, 807/5, 809,
810, 811, 812, 813, 814/1, 814/2, 815, 816, 817/1, 817/2, 818, 819, 820, 821, 822,
823, 824, 825, 827, 828, 829, 863/5, 863/9, 864/2, 869, 870, 871, 872/1, 872/, 873,
874, 875, 876/1, 876/2, 877/1, 877/2, 877/3, 877/4, 877/5, 878, 879, 880, 881, 882/1,
882/2, 894/6, 896, 901/1 u 901/2.

JlenmoBu kartactapcke mapmene: 64, 85, 88, 122, 123, 128/1, 128/2, 128/3, 129/1, 131,
159/4, 201, 203/1, 203/2, 203/3, 248, 249/2, 251/1, 251/3, 473/1, 476, 477, 480/1,
480/2, 481, 482/1, 483, 486, 494, 495, 499/1, 499/2, 505, 506/4, 507/1, 507/2, 514/1,
514/2, 514/3, 514/4, 514/5, 515, 518/1, 518/2, 518/3, 518/4, 519/2, 519/3, 519/4, 520,
521, 522/1, 522/2, 523, 524, 525/1, 526/2, 532, 536, 537/1, 537/2, 537/3, 538/1,
538/2, 538/3, 540/1, 540/2, 542, 543, 544/3, 544/4, 544/5, 549, 559, 562, 563/1,
77712, 778/1, 778/2, 778/3, 779, 796, 800, 802/1, 802/2, 802/3, 803/1, 805/1, 808/2,
808/3, 808/4, 826, 830, 831, 832/1, 832/2, 833, 834, 835, 836, 837, 838, 839, 840,
841/1, 841/2, 842, 843, 845/2, 856/2, 860, 861/1, 861/2, 863/1, 863/2, 863/3, 863/6,
863/7, 863/8, 864/1, 865, 866/2, 868/3, 868/4, 883, 884, 885/1, 885/2, 888/1, 888/2,
890/1, 890/2, 890/3, 890/4, 890/5, 892, 893/1, 893/2, 893/3, 897, 898, 899 u 900.

KO Cmarnna

ene xaracrapcke mapuene: 1/1, 1/2, 1/3, 1/4, 2, 3, 4, 5/1, 5/2, 5/3, 6/1, 6/2, 6/3, 6/4,
7, 8/1, 8/2, 9, 10/1, 10/2, 10/3, 10/4, 10/5, 10/6, 19, 20, 21, 22, 23/1, 23/2, 23/3, 23/4,
25/2, 23/5, 23/6, 23/7, 24/1, 24/2, 24/3, 25/1, 26/1, 156, 157/1, 157/2, 158, 159,
162/1, 162/2, 162/3, 163/1, 163/2, 163/3, 164/1, 164/2, 164/3, 165/1, 167/2, 167/3,
170/1, 170/3, 351/1, 351/2 u 351/3.

HenoBu kartactapcke mapuene: 11/1, 11/2, 11/3,16/2, 17, 18/1, 18/2, 25/3, 26/2, 27,
28, 29, 31, 32, 49, 64, 65/1, 65/2, 67, 148, 149/1, 149/2, 149/4, 154, 155, 160/1,
160/2, 160/3, 161/1, 161/2, 161/3, 161/4, 165/2, 166/1, 166/2, 167/1, 167/4, 167/5,
168/2, 168/7, 170/2, 171/1, 171/2, 171/3, 171/4, 172/1, 172/4, 173/1, 218/1, 218/3,
220, 221/4, 349/1, 349/2, 349/3, 349/4, 352/1, 352/2, 354/2, 354/3, 356, 362, 363,
364/1, 364/2, 365/1, 365/2, 366/2, 367/1, 367/2, 367/3, 367/4, 367/5 u 389.

KO I'oma I'maBa

Iene xatactpacke maprene: 990, 992/2, 993/2, 1006/1, 1007, 1008, 1009, 1010, 1011, 1020/1,
1020/2, 1021, 1022/1, 1022/2, 1022/3, 1023, 1024, 1025, 1061/4, 1061/5, 1061/6, 1061/7,
1061/8, 1061/9, 1061/11, 1061/12, 1061/20, 1061/21, 1061/22, 1061/23, 1061/24, 1061/26 u
1217/2.

JlenoBu karactpackux mapuena: 987/1, 987/3, 989, 993/1, 996, 1006/2, 1006/3, 1006/4,
1061/10, 1061/14, 1061/29, 1061/30, 1062/5, 1069, 1187/1, 1187/2, 1188/1, 1188/2, 1189/1,
1189/2, 1189/3, 1190, 1191, 1214, 1216/1, 1216/2, 1217/1, 1217/3, 1218/1, 3246, 3247, 3251 u
3260.

Karacrapcke mapuene y oOyxBaTy IUlaHa Cy IMoOpojaHe TipemMa J0OHjeHO] KaTacTapcCKoj
MOJJI03H. Y KOJIMKO MOCTOj€ Hecllarama, MEpPOJaBHU Cy MOJIally U3 KaTacTpa.

Kareropuja o6jexra: ,,[“; kinacuduxkaumonu opoj: 215201



IINTAHUPAHA HAMEHA:

[IpenmeTne xkartacrapcke maprene Ha Tteputopuju K.O. Pagyma, K.O. Chnaruna, K.O.
[TamOyxoBuna Ha Tepuropuju ommutuHe YO u KO I'oma ['maBa Ha Teputopuju rpana Baseea ce
Hajnase y oO0yxBaty [liiana nerasbHe perynainuje ,,bpana [TamoykoBuia Ha peuu Y06 (Ci. rimacHUk
ommtuae Y0, 6p. 30/16) 1 Ilnana neraspHE perynamuje 3a OpaHy ¥ BUIIEHAMEHCKY aKyMYJIalujy
»llaMOykoBuma“ Ha peru Y06 Ha Teputopuju rpaga Bassesa 3a neo KO I'ona ['maa (,,Ci.rimacHuk
rpana BaseeBa“ Op. 4/17).

[Tpoctop ynyrap rpanuna oOyxsara IlmaHoBa nerasbHE perysanuje NPEnCTaB/ba jeAUHCTBEHY
(GYHKIMOHATHY LETUHY.

VY obyxBary [1naHoBa ce Hajla3e OBPILMHE jaBHE HAMEHE!

- moBpIIMHA Y QYHKIUjU OpaHe ¥ BHIICHAMEHCKE aKyMyJIaIyje,
- [0jac 3alITUTHOT 3eJIeHUJIa noceOHe HaMeHa U

- caoOpahajHe moBpIIMHE.

[HoBpmmHa y pyHKUMju OpaHe M aKymyJianmje

[ToxpaszymeBa mpocTop KOju je moTpedaH 3a MU3rpamy HacyTe OpaHe ca ICHTPAITHUM TIUHCHHM
jesrpom, GUITEPCKUM 30HaMa M MOTIOPHHUM TelIMMa, Kao W MPOCTop Ha KoMme he ce, u3rpaamom
Opane, (opmmpaTn BuIIeHaMeHCKa akymynanuja. OCHOBHa yiora OpaHe W aKymyJanwje je
3allITUTa HU3BOJHOT MOJApYyYja of mormaBa. To he ce 006e30enuTH Kpo3 ympaBibambe OpaHOM,
OJTHOCHO KPO3 MPAKHEHE aKyMyJIanuje J0 MmoTpeOHe KoTe, a y CKIaay ca MPOrHo3aMa Hawiacka
MOITABHOT TaJjaca.

Bona, xoja ce Ha 0BOM MpocTOpy akyMynupa, Ouhe kopuirheHa 3a orjieMelhUBamke MaIUX BOJA,
Kako Ou ce 00e30en1no eKOJOUIKK MPOTOK, a KajJa HUBO BoJAE TO OyAe M03BOJbaBao, oHa he ce
KOPHCTHTH ¥ 32 HaBOIlaBame. [IpocTop npeaulen 3a Opany v akyMyJaIujy 3ay3uMa MOBPIIHHY
on mpudmkHOo 116,69 ha.

Hojac 3aIITUTHOT 3€JICHIJIA Ioce0He HAaMeHe

VY cknagy ca ycioBUMa M3IaTHM OJ CTpaHe 3aBoja 3a 3amTuty npupone CpOuje, raHoMm je
npenBuleH 1mojac ayroXTOHOT 3€J€Ha, y MWHpUHU o 10m ox rpaHuile NMjiaHUpaHe aKkymyJjaliuje,
kao | 30Ha caHuTapHe 3amTuTe. 3a Mojac 3aIUTUTHOI 3€JeHMJa NpeaBHleHa je MOBpIIMHA Of
npubmkHO 12 ha.

Ilospmmue y pynkuuju caodpahaja

VY okBUpY MOBpILIMHA jaBHE HaAMEHe — MOCTOojehuX U IUIaHMpaHUX caoOpahajHMIla, TUTAHHUpaHa je
u3rpaama caobpahajue uHPpacTpykType (KOJOBO3HM, TPOTOApH) Y CKIAAy ca paHrom
caoOpahajuurle, Ka0 U KOMyHaJTHE MHPPACTPYKTYpe (EIEKTPOCHEPreTCKa, TeICKOMYHUKAIIMOHA,
XYApPOTEXHUYKA MHYPACTPYKTYpa).

[InanupanoMm koHuenuujom caoOpahajHuna, y nNpuMapHoOj MpEXH, MpenBuheHO je HaJIBUIICHE
JICOHMIIE JIP>KAaBHOT MyTa y 30HU aKyMyJjaluje, Kao U yBoleme MOTIyHO HOBe caoOpahajHuie, 1o
paHry, ONMUTHHCKOT IyTa, a Koja je npeasuhena u [IpocropuuM mnanoM onmtuHe Y0. Y OKBHpY
CeKyHJapHe Mpeke, IJIaHUpa ce MPUCTYIHU YT Ka KpyHH OpaHe.

IToBpuiMHe jaBHe HAMEHe — OIMC JIOKAIMja W MOMUC MapieJia

[ToBpmmHe jaBHE HaMeHe O0yxBaTajy: Haplesie W JIeJIOBE Mapliesia 3a HOBOIUIAaHMpaHy OpaHy
I laMOyKoBHUIIa® ¥ aKkyMyJanujy, koja he outu hopMupana u3rpaamoM OpaHe, mapiiese u 1eI0Be
napuena 3a caoobpahajuuiie, Kao u mapIiiesie u JAejoBe napiesna 3a GopMHUpame 3alTUTHOT 110jaca.

Cge noBpiHe y 00yxBaty IjlaHa Cy jJaBHE HAMEHE.



Iloépuwiuna 3a peanuzayujy opamne u euuieHameHncKe aKymyiayuje — CRUCAK KAmMAcmapcKux
napuyena.

KO Pagyma:

Iene xaracrapcke mapuene: 87, 125/1, 126/1, 126/2, 127, 203/1, 203/2, 478, 479, 484/1, 484/2,
484/3, 485, 486, 487/1, 487/2, 488, 489/1, 489/2, 489/3, 490, 492, 493, 529/1, 529/2, 529/3, 530,
531, 532, 533/1, 533/2, 534/1, 534/2, 535, 541/1, 541/2, 563/1, 563/2, 564, 777/4, 778/2, 778/3,
802/2, 802/3, 803/2, 803/3, 804, 805/2, 805/3, 805/4, 806/1, 806/2, 807/1, 807/2, 807/3, 807/4,
807/5, 809, 810, 811, 812, 813, 814/1, 814/2, 815, 816, 817/1, 817/2, 818, 819, 820, 821, 822,
823, 824, 825, 827, 828, 829, 830, 856/2, 860, 861/1, 861/2, 863/5, 863/7, 864/2, 866/2, 869, 871,
872/1, 872/2, 873, 874, 875, 876/1, 876/2, 877/1, 877/2, 877/3, 877/4, 877/5, 878, 879, 880, 881,
882/1, 882/2, 898, 899, 900, 901/1 u 901/2.

JlenoBu KaTacTapckux mapuena: 64, 86/1, 86/2, 88, 123, 124, 125/2, 128/1, 128/2, 128/3, 129/1,
131, 201, 248, 249/2, 251/1, 251/2, 251/3, 473/1, 476, 477, 480/1, 480/2, 481, 483, 491, 494, 495,
499/1, 499/2, 505, 506/4, 507/1, 507/2, 514/1, 514/2, 514/3, 514/4, 514/5, 515, 518/1, 518/2,
518/3, 518/4, 519/3, 519/4, 520, 521, 522/1, 522/2, 523, 524, 525/1, 525/2, 526/2, 528/2, 534,
536, 537/1, 537/2, 537/3, 538/1, 538/2, 538/3, 540/1, 540/2, 542, 544/3, 544/4, 544/5, 549, 558,
559, 562, 777/2, 777/3, 777/5, 778/1, 796, 797, 798, 799, 802/1, 803/1, 805/1, 808/3, 826, 831,
832/1, 832/2, 833, 834, 835, 836, 838, 839, 841/1, 841/2, 842, 843, 845/2, 863/1, 863/2, 863/3,
863/6, 863/8, 863/9, 864/1, 865, 868/3, 868/4, 870, 883, 884, 885/1, 885/2, 888/1, 890/1, 890/2,
890/3, 890/4, 892, 893/1, 893/2, 893/3, 894/6, 896 u 897.

KO Cmaruna:

Ilene katactapcke mapuene: 1/1, 1/2, 1/3, 1/4, 2, 3, 4, 5/1, 5/3, 6/1, 6/2, 6/4, 7, 8/1, 9, 10/1, 10/2,
10/3, 10/5, 10/6, 14/2, 15/1, 16/2, 17, 18/1, 18/2, 19, 20, 21, 22, 23/1, 23/2, 23/3, 23/4, 23/6, 23/7,
24/1, 24/2, 24/3, 26/1, 156, 157/1, 157/2, 158, 159, 161/1, 161/3, 161/4, 162/1, 162/3, 163/1,
163/3, 164/1, 164/2, 164/3, 165/1, 218/1, 218/3, 220 u 351/2.

JlenoBu katactapckux mapiuena: 5/2, 6/3, 8/2, 10/4, 11/1, 11/2, 11/3, 15/2, 23/5, 25/1, 25/2, 25/3,
26/2, 27, 28, 31, 32, 64, 65/1, 65/2, 67, 148, 149/1, 149/2, 149/4, 154, 155, 160/1, 160/2, 160/3,
161/2, 162/2, 163/2, 165/2, 166/1, 166/2, 167/2, 168/2, 170/1, 170/3, 171/1, 171/3, 171/4, 172/1,
172/4, 173/1, 221/4, 349/1, 349/2, 349/3, 349/4, 351/1, 351/3, 352/1, 352/2, 354/2, 354/3, 356,
362, 363, 364/1, 364/2, 365/1, 365/2, 366/2, 367/1, 367/2,367/3,367/4, 367/5 u 389.

KO ITam6yxoBwuia:

Llene xatacrapcke mapuene: 2014/2, 2014/3, 2014/4, 2027/5, 2028/1, 2028/2, 2028/3, 2028/4,
2028/5, 2029, 2030, 2031, 2032, 2033/1, 2033/2, 2033/3, 2033/4, 2033/5, 2033/6, 2041, 2042/4 u
2042/7.

JlenoBu kaTtactapckux maprena: 1194, 2003/3, 2004, 2013/1, 2015, 2017, 2019/1, 2023, 2024,
2025, 2026, 2027/1, 2027/2, 2027/3, 2027/4, 2035, 2042/1, 2042/2, 2042/3, 2048 u 2129.

KO I'ona I'naBa:

Ilene xaractapcke mapuene: 1006/1, 1008, 1009, 1010, 1011, 1020/1, 1020/2, 1021, 1022/1,
1022/2, 1022/3, 1023, 1024, 1025, 1061/4, 1061/6, 1061/21, 1061/22, 1061/23 u 1061/26.

HenoBu katactapckux mnapuena: 990, 992/2, 993/2, 1006/2, 1006/3, 1006/4, 1007, 1061/5,
1061/8, 1061/9, 1061/10, 1061/11, 1061/12, 1061/14, 1061/20, 1061/24, 1061/29, 1061/30,
1187/1, 1189/3, 1190, 1214, 1216/1, 1217/1, 1217/2, 1217/3, 1218/1, 3246, 3247 u 3251.



Ilospwuna 3a peanuzayujy caodpahajuuya — cnucax Kamacmapckux napyena.
KO Pagyma:

HenoBu katactapckux napuena: 86/1, 86/2, 558, 777/2, 777/3, 777/5, 778/1, 779, 796, 797, 798,
799, 800, 802/1, 803/1, 805/1, 808/2, 808/3, 808/4, 833, 835, 836, 896 u 897.

KO Crnatuna:

JlenoBu katactapckux napuena: 5/2, 6/3, 8/2, 10/4, 14/2, 15/2, 16/2, 23/5, 160/2, 162/2, 163/2 n
218/3

KO ITamOykoBwua:
JlenoBu katactapckux mapiena: 1194, 2042/2, 2042/3, 2042/5, 2042/6, 2046/1, 2048 u 2049/2.
KO I'ona I'naBa:

HenoBu katacrapckux mapuena: 993/1, 993/2, 996, 1061/5, 1061/9, 1189/2, 1189/3, 1190, 1191,
3246, 3251 u 3260.

Hospuiuna 3a peanuzayujy 3autmumHnoz 3e1€H02 NOjaca — CRUCAK Kamacmapckux napyenda
KO Pagyma:

JlenoBu Katactapckux mapiena: 64, 88, 122, 123, 124, 125/2, 128/1, 128/2, 128/3, 129/1, 131,
159/4, 201, 248, 249/2, 251/1, 251/3, 473/1, 476, 477, 480/1, 480/2, 481, 483, 491, 494, 495,
499/1, 499/2, 505, 506/4, 507/1, 507/2, 514/1, 514/2, 514/3, 514/4, 514/5, 515, 518/1, 518/2,
518/3, 518/4, 519/4, 519/2, 519/3, 520, 521, 522/1, 522/2, 523, 524, 525/1, 525/2, 526/2, 528/1,
528/2, 534, 536, 537/1, 537/2, 537/3, 538/1, 538/2, 538/3, 540/1, 540/2, 544/3, 544/4, 544/5, 542,
549, 558, 559, 562, 777/2, 777/3, 777/5, 778/1, 779, 796, 798, 799, 802/1, 803/1, 805/1, 808/4,
808/2, 808/3, 826, 831, 832/1, 832/2, 834, 835, 836, 838, 839, 840, 841/1, 841/2, 842, 843, 845/2,
856/2, 860, 861/1, 861/2, 863/1, 863/2, 863/3, 863/6, 863/7, 863/8, 863/9, 866/2, 868/2, 868/3,
868/4, 870, 883, 884, 888/1, 888/2, 890/1, 890/2, 890/3, 890/4, 890/5, 892, 893/1, 893/2, 893/3,
894/6, 896 u 897.

KO Cnaruna:
Iene xaTactapcke napuene: 167/3.

JenoBu katactapckux mapuena: 11/1, 11/2, 11/3, 14/2, 25/1, 25/2, 25/3, 26/2, 27, 28, 29, 30, 31,
32, 42/1, 43, 44, 49, 64, 65/1, 65/2, 67, 148, 149/1, 149/2, 149/4, 152, 154, 155, 160/1, 160/2,
160/3, 161/2, 165/2, 166/1, 166/2, 167/1, 167/2, 167/4, 167/5, 167/6, 168/2, 168/7, 170/1, 170/2,
170/3, 171/1, 171/2, 171/3, 171/4, 172/1, 172/4, 173/1, 221/4, 349/1, 349/2, 349/3, 349/4, 350/1,
351/1, 351/3, 352/1, 352/2, 353/2, 353/3, 354/2, 354/3, 356, 362, 363, 364/1, 364/2, 365/1, 365/2,
366/2, 367/1, 367/2, 367/3, 367/4, 367/5, 389

KO ITam6yxoBwuia:

JenmoBu katactapckux mapiena: 1194, 1904, 2003/3, 2004, 2013/1, 2013/2, 2013/3, 2013/4, 2015,
2017, 2019/1, 2023, 2024, 2025, 2026, 2027/1, 2027/2, 2027/3, 2027/4, 2034, 2035, 2042/1,
2042/2 n 2042/5.

KO TI'ona I'naga:

JlenoBu katactapckux mapuena: 987/3, 989, 990, 992/2, 993/1, 993/2, 996, 1006/2, 1006/3,
1006/4, 1007, 1061/5, 1061/9, 1061/10, 1061/11, 1061/12, 1061/14, 1061/29, 1061/30, 1062/5,

1069, 1187/1, 1187/2, 1188/1, 1188/2, 1189/1, 1189/2, 1189/3, 1190, 1191, 1214, 1216/1, 1216/2,
12171, 1217/2, 1217/3, 1218/1, 3246, 3247, 3251 u 3260.

Cge jaBHE TIOBpIIMHE e(PUHUCAHE CY aHATTUTHIKO — I€0JICTCKUM €JIeMEHTHMA 32 00eIIe)KaBame.



INPABUJIA YPEDBEIbA:
CaoOpahajue noppuiuHe

Hpxasuu nyT Ib pexa 6p 21 Hlaban-Bameso, neonnna 02122 ox uBopa 6p. 2121 INona ['maa (km
114+800) mo uBopa Op. 2122 Cmaruna (km119+452) MocToMm mpenasu mpeko peke YO Ha KM
117+627.5. Jleonnma ox oko 760M Ip>kaBHOT IMyTa Hajla3u ce y mpocropy Oyayhe akymymanuje
na je W3JIoKeHa IUpeKTHOM ytuiajy. Crora je TOTpeOHO H3BPUIMTH HAIBUIICHE JICOHUIIC
JpKaBHOT TyTa y 30HM akymynauuje. Ha oBOj 1eoHMIIM HOBa KOTa HMBEJETE IyTa Koja ce
neduHUIIEe Tako &a BelMKa Bojaa moBpatHor nepuoaa 100 romuHa HE yrpo3d OBaj IpKaBHH
npasaitl, u3Hocu 148,5 mnm.

3a notpebe mpuctymna kpyHu Opane Ha kotu 150.40 mnm npeasuljeH je NPUCTYIHH NYT MKUPUHE
5M ¥ moBe3yje ce Ha moctojehn MakagaMCKu IMyT KOju BOJHU /10 OpaHe.

Caobpahajua Besza mpocTtopa 3axBahenor [lmanoM ca mupuM OKpyKemeM M Hajabe he ce
OJIBMjaTH TpPEKO MOMEHYTHX IyTeBa ajM HCTO TaKO0 W MPEKO NOTIHYHO HOBEe caoOpahajHuie
wianupane [IpocropHum 1ulaHOM onmTHHE YO0. Pamu ce o Be3w ONIITHHCKOr TyTa 3a
[TamOykoBuny ca [pxaaum mnytem Ib pema O6p 21 IllaGan-BasseBo. OBa Be3a mpema
[IpocropHoM miaHy mMa paHr Oymayher ONIITHHCKOT MyTa M TpacHpaHa je OPHjeHTAIMOHO IO
TPaHUIM TUIAHUPAHE aKyMyJIaIyje.

Enexkrpoeneprercka uHgpacrpykrypa

3a moTtpebe m3rpanme OpaHe Kao M HEHO Jajbe (DYHKIMOHHCAamke MOoTpeOaH je Hau3MEHHYHH
HaroH 0.4 KV kao u jenHocMepHu HaroH 3a komanay 110 V. 3a Hamajame Opane npensuljeHa je
u3rpanma tpancdopmaropcke cranuie 10/0.4 kV/KV koja ce npuksbyuyje ca 3aceoHor Boga 10
kV.

On TC 10/0.4 kV/KV "Uyuyre Punauk 1" npeasuleHa je usrpaima HOBOT H3BOa MPEKE HUCKOT
nanona(MHH) kao pe3epBHOT Hanajama OpaHe ca eIeKTPOSHEPTeTCKE MpPEKe.

[TocebGHO pe3epBHO Hamajame paja oBe OpaHe mpeaBuleHO je A3 €JEKTPUYHHUM arperaTtoM.
Hajmanja cHara tpancdopmaropa y tTpado cranuiu 10/0.4 KV/KV je oko 250 kVA.

TenekoMyHUKAHMOHA HH(]PACTPYKTYpa

IIpensubheno je nonarame nesu [1E40 kao u TK kabna nyx npeasuheHor myta 1o o0jexra OpaHe
a 3a moTpede KOMYHUKAIIH]e U TaJbUHCKOT YIIpaBJbarba.

MPABUJIA TPAJIIBE:

IIpaBuaa 3a usrpaamy OpaHe U BUILIeHAMEHCKe aKyMyJlanuje

Bbpany npojekToBaTti Kao HacyTy 3emibaHy OpaHy. Kao eBakyammone oprane OpaHe mpenBUIETH
cno0omaH OOYHM TIpeNMB ca Op30TOKOM W CIANHINTEM W TEMEJbHU HCITYCT/€BaKyaTop ca
cranumTeM. Y cactaBy OpaHe MpeaBUICTH U 3aXBaT BOJIE 3a TOTpeOe HABOAHaBabA.

TemespHU UCITYCT M 3aXBaT BOJIC 32 HABOHaBakE ONMPEMUTH 0JroBapajyhum 3aTBapayemM



Tunuuan MOMNpPCHYHH MPCCCK HACYTC 3CMJbAaHC 6p'dllC Ca HCHTpAaIHHM INIHHCHHM _iC'leOX\l

Bpany npojekroBatu ca cienehuM KapakTeprcTUKaMa:

- kota kpyHe Opane 150,50 mnm

- KoTa HopMasHor ycrnopa 145,50 mnm

- KOTa MakCHMAaJHOT ycropa (ca BepoBarHohoM mojase 0,01%) 148,50 mnm
- KOTa MakCHMAaJHOT ycropa (ca BepoBarHohom mnojase 1%) 146,50 mnm
- nyxuHa Opane y kpyau 207 m

- mmpuHa KpyHe Opane 6,0 m

- MakcuMmaiiHa rpal)eBHHCKa BUCHHA OpaHe 26,5 m

- Haru0 y3BojaHe KocuHe 1:2,5

- Haru6 Hu3BOjHE KocuHe 1:2,5

- Harub y3BOJIHE KOCHHE TJIMHEHOT je3rpa 1:0,25

- Haru® HU3BOJHE KOCHHE rauHeHor je3rpa 1:0,25

- IIKpHHA je3rpa y KpyHu Opane 3,0 m

- KOTa KpyHe y3BojHe npeaopane 136,00 mnm

- Haru0 y3BOJHE U HU3BOJHE KOCHHE y3BOHE Npeaopane 1:2,0

- IIUpUHA KpyHE y3BOAHE npendpane 5,00m

- KOTa HU3BOJIHE JApeHakHe Hoxwuie 131,00 mnm

- Haru® HU3BOJHE KOCHHE HU3BOJHE JpeHakHe Hoxwmile 1:1,5

- Haru0 y3BOJHE KOCHHE HU3BOAHE apeHaxxHe HOoxuIe 1:1,0

- [IMpUHA KPyHE HU3BOJHE MpeHakHE HOXwHIEe 3,85 M

- yKyITHa 3ampeMHHa Tena Opane ca nmpeaodopanom ~ 220 000 m3

- TmoTIopHa Tena ce pyHaupajy Ha KBapTapHUM TBOpEBHHAMA

- IEHTPAJIHO TJIMHEHO je3rpo ce GyHaupa Ha IerpaupaHo] CTEHH.

[TpunukoM wu3pajge TEeXHUYKE JOKyMEHTaluje Moryha cy ojcTynama y LMY MOOOJbIIAEka
TEXHUYKHX PELIeHa a y3 NOIITOBAKE MJIAHOM 33JJaTUX OCHOBHUX KapaKTepUCTHUKA.

Y mwpy 3amtute Oyayhe akymynanuje, TEXHHYKOM JOKYMEHTAIMjOM JE€TaJbHO pa3pajuTH
KOHIICTIT aHTHEPO3UBHE 3allITUTE. PamoBe y CIMBY JIOIMPATH Yy 30HU MITO OJIMIKO] aKyMYJIAIH]jH
Kako Ou eeKTH UCTHUX Ha 3aJpKaBarmbe HaHoca OmiM mTo Behu.

IV HNPEIMET 3AXTEBA:

[Ipenmer 3axTeBa je m3rpaama Opane [lamOykoBHIa ca BHIIEHAMEHCKOM aKyMyJalMjoM, Ha
TepUTOpUjH OMmITHHE YO 1 rpaaa Bawena.



bpana ITamOykoBuia npeaBuljeHa je Ha peru Y0 Ha oko 21 Km y3BoaHO o Hacesba Y0 Koje je
HeHTap ucronMene onmrrHe. bpana he Outu Hacyra, 3emipaHa. Kao eBakyarmionu opranu OpaHe
npensuhenn cy cnobGomaH OOyHM TpenuB ca OpP30TOKOM M CHIANUINTEM M TEMEJbHH
HCITyCT/€BaKyaTop ca ClanuiiTeM. Y cactaBy OpaHe IpeaBUl)EH je M 3axBaT BOJE 3a MOTpede
HaBOJaBamka. TeMeJbHM HCIYCT W 3aXBaT BOJE 3a HaBOJmaBame Ouhe onpeMIbeHH
oarorapajyhum 3aTBapaunma.

VY3BoaHU 1eo mpensulieHe akymynanuje mnpecena apxkaau myT |b pema 6poj 21 (marucrpanHu
nyT BasbeBo — [1labarr), koju he 300r usrpaame Opane u popmupama akymyianuje [lamOykoBuia
Mopatu Ja Oyne HaJIBUIICH WM U3MEUITEH y Iy>KuHH o4 oko 900 m. Ha oBoj neoHuIM HOBa KOTa
HUBEJIETE IyTa, Koja ce JepUHMIIEe TAaKo Ja BeJMKa Boja moBpatHor mepuoga 100 rogunHa He
yIrpo3u OBy Maructpainy, usHocu 148,50 mnm.

3a mpuctyn kpyHu Opane Ha kot 150,40 mnm Ouhe npensul)en myt koju he ce moBe3WBaTH Ha
nmoctojehn MakalaMCKH IyT KOjH BOAM 110 rpodmiia OpaHe.

bpana

TexHuuko peleme MmoapasyMeBa M3rpajimky HacyTe OpaHe ca IEHTPAIHUM TIIMHEHHM je3rPOM,
dunaTepckuM 30HaMa H TIOTHOPHUM TEJIMMA OJf MEIIOBHTOT KPYIMHO3PHOT W CHUTHO3PHOT
Matepujana. BomousapxkuBoct Opane 00e30ehyje LieHTpalHO TJIMHEHO je3rpo, ca Harubuma
y3BoJHE 1 HU3BOIHE KocuHe 1:0,25. KpyHa jesrpa je ycBojeHa Ha kot 149,50 mnm u 3a 1,0 m je
BUIIIA 0J1 KOT€ MAKCUMAJTHOT ycriopa. MUHUMaITHa IIUpUHA je3rpa y KpyHu je 3,0 m.

Ounrpanuony cTabUITHOCT TIIMHEHOT je3rpa ca y3BOJHE cTpaHe 00e30ehyje 30Ha punHOr dunTpa
(Matepujan 2), a ca HU3BOJAHE 30He (huHOr hunTpa (Marepujan 2) u KpynHor ¢uirpa (MaTtepujat
3), cBaka mupuHe 2,5 m.

CrabunHoct Opane 00e30el)yjy nmotnopHa Tena y koja he ce yrpaauTu marepujai U3 UCKOIa 3a
Opany u npubpaHcke (Marepujan 4), alyBHjaJIHM U TEPaCHU MaTepHjal U3 MO3ajMUITHUX 30HA Y
Oynyhem akymynanmoHoMm mnpoctopy. Hu3BogHo on jesrpa OpaHe mnpensuheH je HU3BOAHU
JIpEeHAKHM Ternux AeospuHe 2,0 M.

VY3Bo/iHA U HU3BO/IHA KOCHHA OpaHe MpojeKkToBaHe ¢y y HaruOy 1:2,5. Y y3BoHO NOTHOPHO TEJIO
OpaHe yKJIOIUbeHa je npeadpaHa ca KpyHoM mupuHe 5,0 m Ha kotu 136,0 mnm. [IpenGpana he ce
U3BECTH Kao XoMoreHa OpaHa oj Marepujaia (Tum 4) u3 ruckona 3a OpaHy U npudpaHcke 00jeKkTe u
MO33ajMHIITa AITYBHjaJHOT M TEPAacCHOT MaTepHjajia y OKBHPY aKyMYJAIIMOHOT IPOCTOpA.
Bonoapxxusoct npendpane he o6e30eautu 3uz o yennuHux Jlapcen tanmm, koje he ce moobujatu
ca KpyHe y3BojHe npeaodpane. OBe uenuune tanmne ynasuhe 1,0 m y nerpaaupany creny. Haruowm
y3BOJIHE U U3BOJHE KOCHHE y3BOJIHE Tpeaopane cy 1:2,0.

VY KOCHMHY HH3BOJHOT MOTIOPHOI Tejla OpaHe YKJIOIJbEHAa j€ HU3BOJHA JApPEHakKHAa HOXKHIA O]
KpYIHOT KaMeHa, ca KpyHoM mmpuHe 3,85 m nHa xotu 131,00 mnm. Haru® y3BojaHe KocuHE
HU3BOJIHE peHakHe HoxuIle je 1:1,0 nok je Harub Hu3BOAHE npeHakHe HoxuIe 1:1,5.

Ha y3BogHO] W HU3BOAHO] KOCHHU OpaHe mpenBubeHe Cy 3amITHTHE 00J0re oA KpYIMHOT
JIOMJBEHOT KaMeHa (30He 6 u 8). Y3BoaHa KaMeHa o0Jjora u3Boaunhe ce ayx I1ieje KocuHe OpaHe u
y3BoJHE mpeadpane. JlebpuHa y3BonHe KameHe obsore 0,9 m. Mcnoj y3BoaHe kameHe obiore
npeaBuheH je npenasau ciioj (matepujan) neospune 0,4 m. Ca HU3BOHE CTpaHE KaMeHa 00Jora je
npeasuheHa aa ce W3Bene MO KOCHHHU JI0 KpyHE HU3BOJHE JpeHakHe Hoxkuie Ha kotu 131,00
mnm. Jle6spuna HU3BOAHE OOsore je 0,5 M.

I'muaeno jesrpo ca ¢unrepckuM 30Hama ¢yHaupahe ce y TeMebHOM poBy Koju he ce ykomaTu
MuHUMYM 1,0 M y nerpaanpany CTeHy.



Kpyna Opane ycBojena je Ha xotu 150,50 mnm, oxnocuno 2,0 m uznag xore 10.000-rogumme
Benuke Boje (148,50 mnm). [Hlupuna xpyne Opane je 6,0 m.

Bbpana je onpeMbeHa XHIPOMEXaHUYKOM, EJIEKTPOTEXHUYKOM U TEIIEKOMYHHKAIIHOHOM OIIPEMOM.
HN3memramwe Tpace AP;KaBHOT MyTa HUje mpeaMeT oBUX Jlokanujckux yciaosa.
AkymyJanmja

Wsrpanmom Hacyte Opane [lamOykoBwuia, hopmupahe ce akymynamnuja koja he mpu ycBojeHOj

KoTu HopMajHor ycropa, KHY = 145,50 mnm, pacnonaraté ykymHOM 3anmpemMuHoM oja 8,15
MuoHa M2,

Maxkcumanau ycrop akymynamnuje je Ha kKot 148,50 mnm. [ToBpmuHa akymynanuje mpu KOTH
HopMastHoT ycropa usnocu 129,00 ha, a mwena myxuna 4,0 km.

YkynHa 3ampeMuHa akymyjlangje OO0 KOTe HOpMalHOT ycropa oOyxBaruhe: mpocTtop 3a
ucTanoxaparme Hanoca (1,0 Mumon md), 3anpeMuHy BoJe HAMEHEHY 32 OILIEMEHHBAHE MAJIUX
Bozia y ToruioM jeny roaune (1,14 munmona m®), ucnymrameM rapaHTOBaHOT IIPOTOKA HU3BOIHO
on Opane y BemuumaM o1 Qgar = 72 1/s u 3anpeMuHy BOje HaMEHEHY 32 TIOTpede HaBOIH-aBamba
(6,01 Mmunmona md).

Hamene akymynamuje cy: oxOpaHa O]l MOIUIaBa, OIUIEMEHHBAKE MAlMX BOJA, HABOIHABAKHE U
3aJpkaBambe HaHoca. [IpHOpPUTETHMM HaMEHaMa CE CMaTpajy OIUICMCHUBAKE MalUX BOJIA U
on0paHa oJ1 TIoTJIaBa.

V  YCJIOBU 3A IIPUK/bYYEILE, YKPAIITAIBE U ITAPAJIEJIHO BOBEIBE:
YCJI0BH y 0IHOCY HA BOAOBOIHY ¥ KAHAIM3ALUOHY MPEKY

ITpu mpojexToBamy U U3BOhewy pagoBa y cBeMy ce mpuapxkasatu yciaosa KJIT ,, BYHUC* V0,
op. 195 ox 05.03.2018. rogune, 6poj y cucremy ROP-MSGI-38750-LOC-3-HPAP-9/2018 on
05.03.2018. roguHe.

YCJIOBH Y 0/IHOCY HA €J1eKTPOEHEPTeTCKY MPeXKY

[Ipn npojexToBamy M H3BOhEHY pajloBa y CBEMY C€ MNPUAPKABATH YCJIOBAa 3a YKPIITamHE MU
napanenHo Bohewe wuzmatux on OJIC L EIIC [uctpubyumja“ np.0.0. beorpan, Orpanak
enextpoauctpudyija BasbeBo, 6poj y cuctemy ROP-MSGI-38750-LOC-3-HPAP-14/2018 on
12.04.2018. ronguse.

3a o0jekre 3a Koje Tpal)eBHHCKY [I03BOJIy U3[ajeé MHUHUCTApCTBO HAIJICKHO 3a TIOCIOBE
rpalleBUHApCTBa, YCJIOBE 3a TMPOJEKTOBAlkE W TPUKIBYUYEHE Yy TOTNIEAY TMPHKbydYeHa Ha
TUCTPUOYTUBHHU, OJHOCHO TNPEHOCHH CUCTEM €JIEKTpUYHE €Hepruje, He NpuOaBjba HAJICKHH
OpraH y OKBUPY 00jeIum-eHe Mporeaype, Beh HHBECTUTOP Yy CKIIaTy ca 3aKOHOM KOjuM ce ypehyje
SHepreTHka, a y ckiany ca uianom 14. cras 4. Ypeznle o JOKAIMjCKUM YCIOBHMA.

Jly>kKHOCT OATOBOPHOT INpPOjEKTaHTa je Ja WJEJHU NpOojeKaT, MPOjeKT 3a rpal)eBUHCKY J03BOIY U
MpojeKaT 3a M3BOheme ypaau M y CKIaay ca yCJIOBHMA 3a 3a MPOJEKTOBAE U MPUKIbYUCHE Y
NOTJIeSly MPHUKJbY4YeHha Ha TUCTPUOYTHBHHU, OJHOCHO NPEHOCHH CHUCTEM EJIEKTPUYHE EHEepruje,
MpUOaBJLEHUM BaH 00]jeIU-EHE TTPOIIEIYPE.

HNuBecTtuTop je y o6aBe3u J1a JOCTaBH:

- Yroop o wusrpaamu Heaoctajyhe WHOPACTPYKType, 3aK/byd4eH ca HMMAOIlleM jaBHUX
opnamhema, YKOJIUKO je yCIOBUMa MpUOaB/LEHUM BaH 00jeMIbEHE MPOIeype KOHCTAaTOBaHA
TakBa MoTpeda, y3 3aXTeB 3a M3aBama rpah)eBUHCKE J03BOJIC, Y CKJIay ca ujgaHoMm 16. ctaB 3.
tauka 3. [IpaBuiHHMKa O TOCTYIKY chpoBolema 00jelMHI-eHE MPOLEAype eNEeKTPOHCKHM
yTeM,



- VYroop o mpyxkamy yciyra 3a mnpukibydewe Ha JICEE, mormucan kBanmudukoBaHUM
€JIEKTPOHCKUM TOTIHCOM HMHBECTUTOpPA, OJHOCHO H-ErOBOI IYHOMONHUKA, Y3 3aXTeB 3a
NpUjaBy pajoBa, y ckiaay ca uiganoM 31. cras 2. tauka la) [IpaBuiinuka.

YcJI0BH y 0IHOCY HA TeJIEKOMYHHKALMOHY MPEXKY

[Tpu npojexToBamy U H3BOhemY pazoBa y cBeMy ce mpuapxasatu ycioBa Tenexom CpoOuja a.n.
Jlupekiuja 3a TexHuky, Ciayx0a 3a IiaHupame U U3rpaamy Mpeske beorpan, 6poj 72701/2-2018
on 26.02.2018. romumne, Opoj y cucremy ROP-MSGI-38750-LOC-3-HPAP-6/2018 on
26.02.2018. roguue.

VI NOCEBHMU YCJIOBU:
YcioBHu 3aITHTE IPUPO/IE

[Ipu mpojekroBamy U M3BOhEeHmY pasoBa y CBEMY ce MPHUAPKABATH YCIOBa 3aBOJa 3a 3aIITUTY
npupoze Cpbuje, 03 6poj 020-448/4 on 14.03.2018. roxune, 6poj y cuctemy ROP-MSGI-38750-
LOC-3-HPAP-13/2018 ox 14.03.2018. ronune.

Yci0BH 3a1ITHTE KYJITYPHUX A00apa

[Ipu mpojekroBamy u U3BOhCHY pajioBa y CBEMY ce NPHUAPKABATH yClIoBa 3aBoja 3a 3allTUTY
CIIOMEHHMKa KyaType u3 BasbeBa, 6poj y cuctemy ROP-MSGI-38750-LOC-3-HPAP-10/2018 on
20.03.2018. roguHe.

YcioBu oadpane

[Ipu mpojekToBamy W W3BOhEmY pazoBa y CBeMy ce€ TNPHAPKaBaTH ycioBa MHHHCTapCTBa
ondpane, CekTopa 3a MarepHjaliHe pecypce, YmpaBe 3a HHPpPacTpyKTypy, Opoj 662-4 on
13.03.2018. romune, 6poj y cucremy ROP-MSGI-38750-LOC-3-HPAP-5/2018 ox 14.03.2018.
TOJIMHE.

Boanu ycioBu

[Ipu mpojekToBamy W W3BOhEmY pajoBa y CBeMy ce TNPHAPKaBaTH yciloBa MHHHCTapCTBa
MOJHOTIPUBpPE/E, IIyMapcTBa M BoJoNpuBpere, PemyOnuuke nupekuuje 3a Bone, O6poj 325-05-
00133/2018-07 ox 05.03.2018. rommue, 6poj y cucremy ROP-MSGI-38750-LOC-3-HPAP-
3/2018 ox 05.03.2018. roauHe.

YcnoBH y 0IHOCY HA IPKABHE NIyTeBe

[Tpu npojekToBamy u U3BOhewy pasoBa y cBemy ce npuapxkasatu yciosa JIT ,,ITyresu CpoOuje,
Beorpan, 6poj 953-6620 ox 19.03.2018. romune, 6poj y cucremy ROP-MSGI-38750-LOC-3-
HPAP-8/2018 ox 19.03.2018. ronune.

VIl YCJOBA TIPUBAB/JGEHM 3A  TIOTPEBE  W3PAJE  TEXHWYKE
TOKYMEHTALIMJE:

3a moTpebe w3MaBama JIOKAIMjCKUX YCJIoBa 3a wm3rpaamy Opane ,IlamOykoBuma® ca
BUIIIEHAMEHCKOM aKyMYJIallljoM, Ha TEPUTOPUjU OoMUTHHE YO U rpaja BasseBa, MUHHCTApCTBO je
o cy>k0eHoj Ay)KHOCTU pubaBuIio cienehe yciose:

- YcnoBe MuHuCTapcTBa MOJLOMPUBPEE, ITYMAPCTBA U BOJONPUBpene, Pemybnuuke aupekiuje
3a Boje, Opoj 325-05-00133/2018-07 ox 05.03.2018. roamue, 6poj y cuctemy ROP-MSGI-
38750-LOC-3-HPAP-3/2018 on 05.03.2018. roause,

- VYcnoBe MunucrapctBa oxabpane, CekTopa 3a MarepujaliHe pecypce, YmpaBe 3a
UHPPACTPYKTYpYy, Opoj 662-4 on 13.03.2018. romune, 6poj y cucremy ROP-MSGI-38750-
LOC-3-HPAP-5/2018 ox 14.03.2018. roause,



VIl

IX

X

Ycnose Tenekom CpbOuja a.n. Jupekuuja 3a texHuky, Ciyx0a 3a IIaHHpAmE U U3TPaby
mpexe beorpan, 6poj 72701/2-2018 ox 26.02.2018. romune, 6poj y cucremy ROP-MSGI-
38750-LOC-3-HPAP-6/2018 ox 26.02.2018. roguse,

VYcnose JIT ,,ITyreBu Cpouje®, beorpan, 6poj 953-6620 ox 19.03.2018. roaune, 6poj y cuctemy
ROP-MSGI-38750-LOC-3-HPAP-8/2018 on 19.03.2018. roause,

VYcenose KIIT ,,BYHUC* V6, 6p. 195 ox 05.03.2018. rogune, 6poj y cuctemy ROP-MSGI-
38750-LOC-3-HPAP-9/2018 ox 05.03.2018. roguse,

VYcnoBe 3aBoja 3a 3aIUTUTY CIIOMEHMKA KynType u3 BasseBa, Opoj y cucremy ROP-MSGI-
38750-LOC-3-HPAP-10/2018 ox 20.03.2018. roaune,

Ycnose 3aBoja 3a 3arrtuty npupojae Cpouje, 03 6poj 020-448/4 on 14.03.2018. romune, 6poj
y cuctemy ROP-MSGI-38750-LOC-3-HPAP-13/2018 on 14.03.2018. roause,

Ycnose 3a ykpmrame u mapaienHo Bohewme OJIC ,,EIIC Quctpubynmja“ n.0.0. beorpan,
Orpanak enekrpoauctpudyuuja Bameso, 6poj y cuctemy ROP-MSGI-38750-LOC-3-HPAP-
14/2018 on 12.04.2018. roaune.

CacraBHU JIe0 OBUX JIOKAIMjCKUX ycioBa je MaejHo perieme 3a usrpaamy Opane ,,IlamOykoBuma“
ca BHUIIICHAMEHCKOM aKyMYJIAlljOM, Ha TEPUTOpHUjH ommuTHHE YO U rpana Basesa, uzpaheno ox
cTpaue ,,EHepronpojekt - Xuapoumxkemepunr a.n. beorpan, byneBap Muxauna [Tynuna 12.

WuBectutop je aykaH 1a, y3 3aXTeB 3a U3laBame rpal)eBHHCKE 103BoJe, nmoanece [Ipojexar 3a
rpal)eBUHCKY J103BOJIy Ca TEXHHYKOM KOHTpoJioM ypalheH y ckiany ca witaHoMm 118a. m 129.
3akoHa, JI0Ka3 0 oJroBapajyhem mpaBy Ha 3eMJBUINTY WK 00JEKTY Yy CKIJIaay ca ujgaHoMm 135.
3akoHa u M3Bemitaj peBU3MOHE KOMHUcCHje, y ckiany ca wiaHoMm 131. m 135. cras. 13. oBor
3aKoHa.

OAroBopHU MpOjEKTAaHT AyXaH je Ja UIAEJHU MpOojeKaT M MpojekaT 3a rpal)eBUHCKY 103BOIY
ypaaum y CKJIagy ca MpaBwinMa rpallema W CBHM OCTaJUM YCIOBHMA CaAp)KaHUM Yy
JIOKALIMjCKUM YCJIOBUMA.

Ogu Jlokanujcku ycinoBu Baxe 12 Mecelu of1 1aHa U3aBamba.

IToyka o npaBHoMm Jieky: Ha nokanujcke ycioBe ce Moxe nmoaHeTu npurosop Brnaau PenyGnuke
CpOuje, mpeko 0OBOI MUHHCTApCTBA, Y POKY OJ TPH JlaHa OJ JJaHa JOCTaBJbambA.

B.l. IOMORHUK MUHHUCTPA

Japunka BYPAH, nuni.npaBHuK



PENNIYBIUKA CPBUIJA

3ABO/] 3A BALITUTY NTPUPOJE CPBUJE
HOBU BEOTI'PA/I, Ip iBana Pubapa 6p. 91
Tem: +381 11/2093-802; 2093-803;

®axc: +381 11/2093-867

3aBoj 3a 3amrury npupoae Cpb6uje, beorpan, Yn. np Usana Pubapa 6p. 91 (oBn.ci.mie
I'opan pmanosuh, Omnyka 04 6p. 035-784/1 ox 29.03.2017. rogune), Ha OCHOBY wWiaHa 9.
3akona o 3amrutu npuposae (,Cinyxbenn rmacauk PC*, 6p. 36/2009, 88/2010, 91/2010 —
ucnpaska u 14/2016) u uwrana 136. 3akona o ommrreM ymnpaBHOM HOCTYKy (,,Ciry:kOeHn
rnacauk PC*, 6p. 18/2016), noctynajyhu mo 3axteBy JBII ,,Cp6ujaBoae” u3 beorpana,
ByneBap ymerHocTH 2a, 3a M3/1aBame YCJIOBA 3alITUTE MPHPOJIE 3a JIOKAIM]CKE YCIOBE 3a
u3rpaamy Opane [lamOykoBuIa ca akyMmynanijoM Ha peru Y0, Ha TEPUTOPHUjU ONIITHHE YO U
rpana Baseesa, nana 14.03.2018. roaune mox 03 6p. 020-448/4, nonocwu:

PEIIEILE

1. TIpocrop Ha KOjeM ce TuTaHupa u3rpaama Opane [lamOykoBuUIla ca aKyMyJIalljoM Ha PeIH
VY6, He Hama3u ce yHyTap 3amTUNeHOr MOJpydja 3a KOje je CIPOBEIEH WM MOKPEHYT
MOCTYMaK 3allTUTe, HUje y OOyxBaTy EKOJIOIIKE MpeXe, HUTH Ha MPOCTOpY
eBHJICHTUPAHUX NMPUPOJHUX HoOapa. CXOIHO ToMe, u3aajy ce cieaehu yciaoBU 3allTHTE
pupoze:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)

8)

9)

paloBH ce MOry M3BOJIUTH Ha Tepuropuju ommruHe Y0, Ha K.O. Papyma, K.O.
Cnaruna u K.O. [TamOykoBuiia u repuropuju rpaga Bamwesa, Ha K.O. T'ona ['naBa;
IUIAHUPAHUM XUAPOTEXHUYKUM M JpPYyruM rpal)eBUHCKUM pPaJOBHMa HE CMEJy ce
M3a3BaTH WHXKCHEPCKOTEOJIOMKNA WM JPYTH JErpaJialldOHN TPOIECH Y3BOJHO U
HU3BOJIHO 0J1 OpaHe, 0JTHOCHO Ay 00ana u KopuTa peke Y0,

TOKOM M3Tpajilhe 3a0pambeHo je MOTIYHO MPEKUIalke PEYHOT TOKA;

3a0pameHo je KanTHpame U3BOPa;

HU3BOJHO 0] OpaHe Mopa OuTu 0o0e30eh)eH MUHUMAIHU OJIPKUBU MIPOTHUIIA] TMOTpeOaH
3a OIICTaHaK U pa3Boj OMOIIEHO3a U 33]J0BOJbaBamke NOTpeda KOPHUCHUKA;

00e30euTH peoBHO YHIIhewme akyMynaldjeé M PEeTEH3HMOHHX 30Ha Y3BOJIHO Of
nperpaje u peryiucame Bpahamba BydeHOT HaHOca (hOopMUpaHOT U3HAaA OpaHe, Kako Ou
Ce CIIPEUMIIO 3aCUTIarhe U U3JIMBAKE BOJIA,

3a0pamkeHO j€ YHUIITABAlkE M HapyllaBambe CTAHHUINTAa KA0 M YHHUIITABAKE JUBJHUX
BpCTa;

XuapoOHOJIOUIKOM CTYIHjOM YTBPJAUTH CTambe (UTO M 300IUIAHKTOHA, MAKpOPHUTCKE
BEreTalyje W NPUOPUTETHUX THUIOBA CTAHWINTA, (hayHe aKBATHYHHX OCCKHMIMEHAKa,
puba, Bojo3eMalla 1 TMH3aBala paJy yTBphuBama KarnainuTeTa HOCUBOCTH peke YO,
nepuosl W3BOhema  pamoBa  YCKIQUUTH ca  pe3ylTaTHMa  XUAPOOMOJOUIKUX
UCTpaKMBamba Kako OM ce U30er1o 3Ha4ajHO YrpoXKaBame NPUPOJHUX BPEAHOCTH;

10)y ckmamy ca oxapembama IlpaBuiHHKAa O CIEIHjATHAM TEXHHYKO-TEXHOJIOMIKAM

pemieruMa Koja omoryhaBajy HecMeTaHy M CUTYPHY KOMYHHUKAIH]y JHBJBUX
xuBoTuma (,,Cnyxoenu rimacauk PC*, Op. 72/2010) obaBe3na je m3rpaama pudsbe
CTa3e 4YWjU TUI W KOHCTPyKIMja Tpeba Ja 3aBUCE OF XUAPOOMOJIOIMIKHX
KapaKkTepucTuka peke Y0, a koje he omoryhaBatu y3BOJHE M HU3BOJIHE MHTpAIlHje
pUOJBHX BPCTA U APYTUX aKBATHYHUX OpPraHU3aMa;

11) oGaBe3na je yrpaama oparoBapajyhux ypehaja koju crpeuaBajy ynaz pube y

TAJIOKHULEC, ICBOBOJC U 1P,

12) npeasuaetu 006aBe3y peaoBHOr unihema U opKaBama puosbe cTase;



13) ykonuko ce TokoM mpahema QpyHKIHOHATHOCTH pHOJbE CTa3e YCTAHOBH Jia je CcTasa
HeeukacHa, 00aBE3HO je MPEKUIamke TaJbUX aKTUBHOCTH JIOK C€ HE YKJIOHE HEeAOCTAlN
Y U3BPIIY TOTpeOHA PEKOHCTPYKITH]a;

14) 3abpameno je uzBoheme cBuX rpal)eBUHCKMX pajoBa KOjU MOTY M3a3BaTH 3amyheme
BOJIC JyXK€ O 5 JaHa W/WIM 4YMju WHTEH3UTET MOXKE HITETHO YTHLATH HA aKBaTUYHE
OpraHusmMe;

15) 06e30emuTi Behy KOJMYHMHY BOJC OF MHUHHMAIIHO OAPKHUBOT MPOTHIIAja Y 3MMCKOM
Nepuoly HEONXOAHE 32 MpecT pHoa;

16)y capaamH ca KOPHCHHKOM pHOApCKOr Mmojpydja 00e30eIUTH MOHHUTOPHHI CTamba
JKUBOT CBETa Y BOJOTOKOBUMA, MMOCEOHO MXTHO(DAyHE, KaKO OW Ce MPaTHO JaJbU Pa3Bo)j
puOJbET Hacesba y TOKY eKCIUIoaTaluje 00jeKTa;

17) 3abpameHO je n3Boheme CBUX pajioBa TOKOM Hohwy;

18) ykonuko ce Bpiue Oylierma HAKOH HUXOBOI 3aBpIIETKA, 00ABJLCHOI KapTHpama U
y3uMama 1poba, OyImoTHHE MOpajy OWTH 3aTBOPEHE HA MPONKCAH HAYMH, & BHINAK
MaTepujaja YKIOHEH ca JIOKalluje;

19) npenBusieTn 3a0paHy CIO0OMHOT MCIYIITaka MCIUIAKE Y 3€MJBUINTE WM BOJIOTOK —
UCITaKa C€ MOpa YKJIOHHTH Ha MECTO M IOJl YCJIOBHMa KOje INPOIHIIE HaIJIeKHA
KOMYHaJIHa CIyk0a;

20) 3a0pameHO je yrpokaBambe OWOIUBEpP3UTETa, TCOJMBEP3UTETA UM  MPEIACOHOT
JUBEp3UTETa HA TMPEIMETHOM TOJAPYYjy ONACHHUM M INTETHUM MaTepHjama Hu
CPeACTBMMA, OTHAJAOM U Tpal)eBUHCKUM MaTepujaioM, a HHHXOBO KOpHIIheme,
YKIIamkamke U JCTIOHOBAkE MOpa ONTH y CKJIaay ca BakehoM 3aKOHCKOM pPEeryJiaTHBOM U
HOPMATHBHUM aKTHMa JIOKAJIHE CAMOYIIPaBe;

21)3a u3BOoheme pamoBa KOjM WM3HCKYjy YKIIamambe BHCOKE IPBEHACTE BereTaluje Ha
JpKaBHOM M IPUBAaTHOM 3€MJBMINTY 00aBE3HA j€ CarjaCHOCT M JI03HAaKa Ha/JIeKHOT
mrymckor razauactsa JIT ,,CpOujanryme;

22) 3abpameHa je mpoMeHa MopdoIorrje TepeHa BaH Tpace IpeasuleHe IpojeKToM;

23) YKOJIUKO ce TOKOM pajioBa Haul)e Ha reosIONIKO-MaJICOHTONONMIKE UK MHHEPAIOIIKO-
HEeTPOJIoUIKE 00jeKTe, 3a KOje ce MPETHOCTaBsba Ja UMajy CBOjCTBO MPHUPOTHOT J00pa,
u3Bohau pazoBa je Jy’KaH Jla y pOKy 0 ocaM JaHa o0aBecTd MUHHCTapCTBO 3alITUTE
KUBOTHE CpPEJMHE, OAHOCHO Ipely3Me CBE Mepe Kako ce MPUPOJHO J100po He Ou
OIITETHIIO JIO JToJIacKa OBIanTheHor JHIa;

24) 3abpameHo je popMHpame M03ajMHIITA U TOBPIIMHCKAX KOMOBa paau o0e30ehuBarma
reoJIOIKOr Ipal)eBUHCKOr Marepujana (KameHa, Mecka, IIJbyHKa M CI.), M3y3eB U3
UCKONa Ha MecTy mnpeaBuleHux oOjekara Koju he ce HUCKOPUCTUTH IPH CaHUPABbY
JIerpaJupaHuX MOBPILINHA;

25) peiy3eTH CBE HEOMXOIHE Mepe 3allTHTE MPUPOJE y aKIMICHTHHUM CHUTyallHjama y3
o0aBe3y o0OaBelITaBamka HaJUIEKHUX MHCIIEKLIM]CKUX CITYXOH;

26) o0aBe3Ha je KOHTPOJIa KBAJIUTETA BOJIE HU3BOJIHO O]l OpaHe; y Clay4ajy Ja je KBATUTET
BOJIE JIOIIMJU y OJTHOCY Ha Y3BOJHE JIJIOBE, CHUCTEM MOpa IpPEecTaTd ca pajoM JIOK
M3BOp KOHTaMUHaIMje He O0y/ie OTKPUBEH U YKIIOHEH;

27) HAaKOH OKOHYama CBHX paJioBa MpenBUACTH 00aBe3y CaHUpama CBUX JErPaJdpaHuX U
YHHAIITEHUX TOBPIIMHA OKO PEKe W Yy CaMOM KOPHUTY W YKJIamamka CBHX BHIIKOBA
rpal)eBUHCKOr MaTepHjajia, ONpeMe U MalllWHA, 00aBEe3HO YCIOCTaBUTH OHIbHU
NOKpHBa4d  (KYITUBUCATH TEPeH) HAa CBUM YIPOXKCHHM MECTHMaA, IPHUMEHOM
AyTOXTOHUX BpPCTa, OAHOCHO TaKBUX BpCTa Koje Cy OHMOJOMIKM TOCTOjaHE y JIaTHM
KJIMMAaTCKUM YCIIOBUMA - YHOIIIEHE aJJOXTOHUX BPCTa j€ 3a0pameHo.

2. OBo pememe He ociobaha momHOCKOIA 3aXTeBa 1a MPUOABU U JPYre yClIOBe, A03BOJIE U
CcarjlaCHOCTHU HpeI[BI/IbeHe MO3UTUBHUM IIPONHCHUMA.



3. 3a cBe apyre paaoBe/aKTMBHOCTH Ha IMPEIMETHOM MOJPYYjy WM MPOMEHE IPOjeKTHE
JOKYMEHTaIje, MOTPeOHO je TOAHETH HOBH 3aXTEB.

4. YKOJHKO TIOJHOCHJIAI] 3aXTEBa Y POKY OJ IBE TOAMHE OJ1 JJaHa JOCTaBJbakha OBOT peIllCHha
HE OTIIOYHE PaJ0OBE M aKTUBHOCTH 3a KOj€ j& OBO PEIICH¢ M3/aTo, TYyKaH je Ja MOJHece
3aXTEB 32 U3/]aBabe¢ HOBOT pelicHha.

5. Takca 3a u3naBame oBor Pemema y uznocy o 25.000,00 nunapa je ogpehena y cknany ca
yyiaHoM 2, cTaB 4, Tauka 4. [IpaBuiiHMKa O BUCHHU W HAYMHY OOpavyHa M HAIJIaTe TaKkce
3a M37aBamke aKTa O ycloBUMa 3amtute npupoae (,,Cinyxoenn rimacauk PC*, 6p. 73/2011,

106/2013).

Obpa3znoxnceme

Hamnexxnu opran, MunncrapcTBo rpalheBunapctBa, caobpahaja u uHppacTpykType, 3aBomy
3a samtury npupoge Cpbuje mocraBuo je 3axteB Op. ROP-MSGI-38750-LOC-3/2018,
3aBoauHu Op. 350-02-00040/2018-14 ox 6.2.2018. rogune, y 3aBoay 3aBeaeH noa 03 6p. 020-
448/3 mana 14.3.2018. ronuHe, 3a U3aBambe YCIOBA 3aLITUTE MPUPO/IC 3a JOKAIH]CKE YCIOBE
3a wirpaamy Opane [lamOykoBWIa ca akyMmyJalidjoM Ha penu YO0, Ha KaTacTapCKUM
OIIIITHHAMA HAaBEIECHUM y cTaBy l. Tauka 1. oBor Pemiema, Ha Teputopuja oniutTuHe YO U
TepuTOpHjH Ipaga Basmesa, mogrocuomna 3axtena, JBII ,,CpoujaBone uz beorpana, bynesap
YMETHOCTH 2a.

bpana ITamOykoBuiia Ha pein YO mpensuliena je oko 21 Km y3BoaHo ox Haceba Y0
(koopaunare: iea ooana (A’): Y — 74 13 417,72, X - 49 21 085,78; necua obana (A’’): Y —
74 13 621,31, X — 49 20 958,03), kao Hacyra OpaHa ca HEHTPUTIHUM TJIMHEHHUM [E€3rpOM,
dunrepckuM 30HAMA W MOTHOPHUM TENIMMA Of MEMIOBUTOr KPYITHO3PHOT W CHTHO3PHOT
marepujana. MakcuManHa rpaljeBHHCKa BUCHHA OpaHe je 26,5 M, nyxuHa OpaHe y KpyHH je
207 m, a mmpura 6 M. Kora kpyne 6pane je 150,50 m u.M, a koTa HOpManHOT yeropa 145,50
m u.M. IIpu ycBOjeHO] KOTH HOPMATHOT yCIOpa, YKYIHA 3allpeMHHA BOJIHE aKyMyJIaIlHje
owmwia 6u 8,15 munmona m3, nospiHa 129 ha, a ayxuna oko 4 km. I'J1aBHa HaMeHa BOJIHE
akymynamyje ,,IlamOykoBuma“ Ha peun Y0 je 3amTuTa oA BOAa - MPHUXBaTamke MOIJIABHOT
Tajmaca, anud je Moryhe meHo Kopumiheme W y CBpXe HaBOJmbaBama, BOJOCHAO/EBama M
oTIeMehUBaka MaIUX BOJIA.

Hakon yBuma y LlenTpamam perucrap 3amruheHux mnpupoaHux ngodapa CpbOuje u
JOKyMEHTalujy 3aBofa YTBphEHH Cy YCIOBHM M Mepe 3allTUTe MpHpoJe 3a Hu3Boheme
AKTUBHOCTH W3 JIMCIO3WTHBA OBOT pemiema. [Ipu ToMe ce mmano y BUAY Aa Ha JOKATUTETY
HeMma 3amTWheHHX MOoJpydYja 3a KOje je CIPOBEIACH WM TOKPEHYT IOCTYNAaK 3allTHTE,
yTBph)eHUX EKOJOUIKM 3Ha4yajHUX MOJApYyYja M EKOJIOIIKHX KOopHuaopa oja MelhyHapoaHor
3Hayaja exoJjomke Mpexxe Permybnuke CpOuje, o0jexkata reoHacinela, ka0 HU €BUACHTUPAHUX
MPUPOIHUX J100apa.

3aKOHCKH OCHOB 3a JIOHOUICH-E pellemha: 3aKOH O 3allTuTH npupoae (,,CiayxkOeHn riacHUK
PC*, 6p. 36/2009, 88/2010, 91/2010-ucnpaka u 14/2016); IIpaBUIHUK O CHELUjATHUM
TEXHUUYKO-TEXHOJIOIIKUM peliemhUMa Koja oMoryhaBajy HeCMeTaHy U CUTYpHY KOMYHUKAIIH]Y
TUBJbUX JKUBOTHHbA (,,CiykO0enu rimacauk PC*, 6p. 72/2010).

Usrpaama 6pane ,IlamOykoBuma“ ca akymymaijom Ha peuu Y0, Ha MoApy4jy onmTuHe YO u
rpana BasseBa, MOXe ce peanu3oBaTH MOJ yCIOBHMa Ae(UHUCAHUM OBUM DPEIICHEM, jep je
IPOICHEHO J1a aKTUBHOCTH Ha HHCHO] peanu3aluju Hehe 3Ha4yajHO yTHIATH HA HPUPOIHE
BPEAHOCTH TMOApPYYja.



Ha ocHoBy cBera HaBeI€HOT, OJITy4EHO j€ Kao Y AMCIIO3UTHUBY OBOT pElleha.

YayrcTBo 0 mpaBHOM cpeiacTBy: [IpoTHB OBOr peliemha MOXKE Ce H3jaBUTH IKaida
MuHHCTapCTBY 3allITUTE XUBOTHE CPEAMHE Y POKY O 15 maHa o jaHa mpujeMa pelickha.
XKanba ce mpemaje MUCMEHO WM H3jaB/byjeé YCMEHO Ha 3allUCHUK 3aBOAY 3a 3allTUTY
npupone Cpouje.

HAYEJIHUK OJJEJbEBA
T'opan [IpmanoBuh, MacT.nipaBHUK

no Oty AupexkTopa
04 6p. 035-784/1 01 29.03.2017. rogunHe



3ABO[ 3A

SAWLTUTY
CMNOMEHUKA
KYNTYPE
BAJEBO MHUHUCTAPCTBO T PABEBUHAPCTBA,
CAOBPARAJA U UHOPACTPYKTYPE
Munosana ['nummha 2 Hemamuua 22 — 26
14 000 Basseso Beorpan

CpOuja

Ten/dake. 014/3522-689, 3519-656
xK.p. 840-227664-16

e-mail: office(@vaza.co.rs

bpoj:

Jarym:

Bbpoj mpeamera:
ROP-MSGI-38750-LOC-3/2018
3aBouu Opoj: 350-02-00040/2018-14

Ha ocHoBy uin. 99. craB 2. tauka 1) u 100. craB 1. 3akoHa o kynrypHum nobpuma (,,Ci.
rinacHuk PC" Op. 71/94, 52/11- u np. 3akon u 99/11 — u np. 3akoH) a y Be3u 4iaHa 80 cT. 2.
3akoHa o manupamy U u3rpaamwu ("Coyxoenu rnacauk PC", 6p. 72/2009, 81/2009 - ucnp.,
64/2010 - oanyka YC, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - oanyka YC, 50/2013 - omnyka YC,
98/2013 - omayka YC, 132/2014 u 145/2014), IlpaBuiHuka O TMOCTYIKY chpoBolema
ob0jenumene mporenype enexkrpoHckum nyrem (,,CmyxOenu rtmacauk PC" 6p. 113/15,
96/2016 u 120/2017) u Ypenbe o nokauujckum ycinosuma (,,Ciyxx6enu rimacauk PC", Op.
35/2015, 114/2015 u 117/2017), 3aBox 3a 3aITUTY CIIOMEHHUKA KyIType ,,BasbeBo* yTBphyje:

YCJIOBE YYBABHA, OIPZKABAIBA U KOPULIT'REIHA 3A U3PAZTY IIVIAHA
JETAJBHE PET'YJIAIIMJE 3A BPAHY "lIAMBYKOBHUIIA", HA PELIU VB,
OIIIITHUHA Yb

1. Ha npocropy Ilnana nerassHe perynamuje "bpana IlamOykoBuma" Ha peun Y06
(Kapra 1) nanase ce cieneha apxeosonika HajJa3uIITa;



Haj1a3€ CC cnez[eha ApXCOJIIIKa HAJIa3nuIITa:

UIEeHTU(PUKAIHOH 729
Ha3UB LlpxBuHa KJjaca CBETHJIUIIITE
MecTOo Panyma BpcTA LIPKBa
ONIITHHA Y6 MAaKCUMAaJHA 50
Karacrapcka 22 MaKkcuMaJHa ay:kuHa 50
X KOOpAWHATA 0 MOBPIIMHA 0,3
Yy KOOpJAMHATA 0 AaToOBambe HH
Tin 3eMubumTal ltanocosn, JlyBucosic  KyJTypHA NPUIIATHOCT CpIICKa
reoJIONIKA MO/JI0ra HO MEePHOI CPEIHU BEK
THN pesbepa  maauHa Opna BHUILIECTIOjHH
HAJMOPCKa 140 NMOYy31aHOCT 4

napomena: Ocraum cpeimeBeKBHE IPKBe

uaeHTHGuKanuon 716

HA3HB berpanoBaua KJiaca pypayiHa HaceoOnHa
MecTo Cnatuna BpcTa oOposail

ONMIITHHA Yo MaKCHMAJHA 50
Karacrapcka 22 MakcuMaJjHa ay:xkuHa 50

X KOOpAMHATA 0 NMOBPIIMHA 0,3
Y KOOpAUHATA 0 1aTOBam€ HH

Tin 3emsbumrallapanom3on KYJTYPHA NPUTATHOCT HEONPECIbCH
reoJIONIKA MOAJI0ra HO NMepuojJ CHEOJUT
THI peJbepa  MMaauHA peYHE Tepace BHIIECI0jHU

HAJIMOPCKa 160 MOY31aHOCT 5
napomena oOpoBarg

utvrleno kulturno dobro Re{ewem ZZNPSK NRS
nr.1766/49 od 12.10.1949.g..

M3nackoM Ha JM1le MecTa CTpy4Ha ciiy>k0a oBor 3aBojia yTBp/IMIIA j€ J1a TIOCTOje U JIBa



odyBaHa CpeImhOBEKOBHA cTehka ca jieBe obane pexe. A ux HUje Ouio Moryhe mpenu3Ho
JouMpaTy 300T BUCOKE BEreTaIyje.

[Ipe MHBECTHIIMOHUX PaJOBa HA TEPEHY j€ MOTPEOHO M3BPIIUTH JETaJbHA PEKOTHOCIHPAHA
npoctopa koju he oOyxBaTUTH XUApOaKyMylaija Kako OM ce IMPEeu3HO JIoupaia a00pa
MIOJT TIPEIXOTHOM 3aIITUTOM yTPOXKEHA H3TPATHOM OpaHe.

2. Ilpe MHBECTUIIMOHUX PAZIOBa Ha TEPEHY j€ MOTPEOHO U3BPILUTH JeTaJbHA PEKOTHOCIUPAbha
npoctopa koju he oOyxBaTUTH XUIApOaKyMylaidja Kako OM ce IMPEu3HO JIoIupaia a00pa
MOJT TIPEAXOTHOM 3AIITUTOM YIPOKEHa U3TPa oM OpaHe.

- IIpema wrany 110. 3akoHa 0 KyJATYpHHM JI00pHMa y ClIy4ajy TpajHOT YHHINTABamka WM
HapyllaBamba apXeoJOUWIKOr JIOKAIUTeTa 300r WHBECTULMOHUX pajoBa, CHOPOBOIH C€
3aIITUTHO NCKOIABaE O TPOIIKY HHBECTUTODA.

- NuBectuTop o0jekTa je mykaH aa 00e30equ CpeCcTBa 3a UCTPAKHUBAMKA, 3AIITHTY, YyBambe,
nyOJIMKOBak€ M HU3NArame J00pa Koje YXKUBa MNPEAXOAHY 3alITUTYy KOjeé C€ OTKpHje
MPWIMKOM HU3rPabe MHBECTHIIMOHOT 00jeKTa- 10 Tpenaje Ao0pa Ha YyBame oBlantheHoj
YCTaHOBH 3allITUTE, a CBE y CKiaay ca uiaHoM 110 3akoHa o KynTypHUM 100pHUMa)

- YKOJIHMKO c€ HAaKHA/IHO OTKPH]Y apXEOJIOMIKH JIOKAIUTETH, UCTH C€ HE CMe]y YHUIITABATH U
Ha BUMa BPUIMTH HeoBJanheHa npexonaBama, HCKOIIaBamba U TyOOKa IpeopaBama.

- Y HenocpeaHoj OJIM3MHU apXEOIOIIKUX JIOKAINTETa MHBECTULIMOHU PAJIOBH CIIPOBO/IE CE Y3
nosehaHe mMepe ornpes3a U MPUCYCTBO U KOHTPOJY 3aBoJia 3a 3aIUTUTY CIIOMEHHUKA KYJIType
“BaspeBo”.

- ApPXCOJIOIIKY JIOKAJUTETH C€ HE CMEjy YHMIITABaTH M HAa HUMa BPIIUTH HeoBiaiheHa
MIPEKOIIaBama, UCKOIaBama 1 TyOoka 3aopaBama (tipeko 30 m).

- Ykosinko Ou ce TOKOM pajioBa HAUIIUIO HA apXeoJIollIKe IpeaMeTe u3Bohau pajgoBa je 1yxaH
Ja oamax, 0e3 oJylarama IpeKuHe pajoBe U 00aBecTH 3aBOJ 3@ 3aLITUTY CIIOMEHUKA KYJITYpe
"BasbeBo" u ma mpeny3me Mepe Ja ce Haja3 He YHMIUTH M He OLITEeTH, T Ja Ce cauyBa Ha
MECTY H y TIOJIaKa]y y KOME je OTpuBEH, cxo1HO wiany 109. ct.1 3akoHa 0 KylITypHUM
noopuma.

- Y HernocpeHoj OJIM3WHU apXEOoIOIIKHX JIOKAINTETa MHBECTUIIMOHU PAJIOBH CIIPOBO/IE CE Y3
nosehaHe mepe ompe3a W NMPHUCYCTBO M HaJ30p 3aBojia 3a 3alUTHTY CIHOMEHHUKA KYIType
“BasbeBo”.

- 3abpamyje ce MPUBPEMEHO MM TPajHO JIEMIOHOBAE 3eMJbe, KaMeHa, cMeha U jaJoBHHE Y,
Ha U y OJIM3WHU apXEOJIOMIKUX JIOKAJTUTETA.

- 3a0pameHo je Bal)eme U 0JJBOKEH-Ee KaMEHa U 3eMJbE Ca apXCOJIOUIKUX JOKAIUTETA.

- Ocranm crapux pyJapCcKWX pajoBa, OKaHA M NIJbAKWIITA HE CMEjy C€ YHUIITABaTH TIpe
JOKYMEHTOBamWba, UCTPAXKUBaba M y3UMama y30pKa IIJbake Of CTpaHe 3aBoja 3a 3allTHTY
crioMeHuKa Kynatype "BasbeBo".

- Crapa rpo6sba, KpajiyTaly 1 HaArpoOHU CIIOMEHUIIM HE CMejy ce U3MelTaTu 0e3 ycioBa
HaJJIe)KEHE CITyK0e 3aITuTe.

3. MHBecTuTOp je IykaH Jla U37aBaolly OBOI pellierma MpHjaBH MOYeTaK pajoBa Kao U Ja y
poKy ox 15 maHa onm maHa 3aBpIIeTKa pajoBa O TOME 00aBECTH JOHOCHOIIA OBOT pElICHa
panu mpersena 1 MpoBepe Ha JIUILY MecTa J1a JIU Cy paZloBU U3BEACHHU y CKJIaTy ca TauKoM 2.

[To obGaBpeHOM YBUIY Yy CIIYKOCHY €BHJICHIIM]Y 3aBO/a, MPOYyYaBaAKEM JIUTEpaType
00MJIacCKOM TepeHa YTBplEHO je Ja Ha MPOCTOPY Ha3HAYSHOM Y 3aXTEBY IOCTOje 100pa Koja
YKHMBa]y MPETXOJHY 3allTUTY, a HUCY UCTpa)keHa, Kao U 300T HEOCHOPHOI yTHIlaja pajoBa
Koje mpenBuba u3rpaama OpaHe Ma HHUX M HBUXOBY OKOJIMHY, MOCEOHO Kaja Cy y MUTamy
apxeoJIollKa Haja3uliTa, NoTpedHo je punancuparu uszpaay Ilporpama u npojexra 3amiTuTe
KynTypumnx nobapa. M3pasa nporpama ycioBJbeHA je HMPETXOJHUM HCTPaKHMBamUMa, MOCIe



yera 6u Omio Moryhe fia ce yTBpjie moTpebHe Mepe 3allTUTE 3a HETOKPEeTHA KYJATYpHA 100pa
y CKJany ca 3aKOHOM O KyJATYpHHM J00puMa.

ApxeoJIoniKa HCTPpaXHBakba Ha MPOCTOPY XHIPOAKYMYJIAINje UMajy KapakTep 3allITUTHHX
WHTEPBEHIIMja TPUIUKOM U3BOheHma 3eMJbaHUX H JPYyruxX pajgoBa. McTpaxuBame
apXCOJIONIKKUX JIOKAJMTEra U3BOJIN CE Y 3aBUCHOCTH O] JMHAMHUKE pajioBa Ha OpaHU, a HEe 10
XPOHOJIOIIKOM, OJTHOCHO HCTOPH]CKOM Pacopeny.

ApxeoJioliKka UCTpaKiBama Mopajy Outu odyxBaheHa moceOHUM MporpaMuMa HapOYUTO
Ha MoApyYjy came OpaHe W MPOCTOpa KOjU ce IMoTana WM je Ha Jpyrd HauuH yrpoxes. To
MoJIpa3yMeBa Jia je mope; MOBPIIMHCKE MPOCIEKIIHje TepeHa (PEKOTHOCIUPAE) HEOMX01HA
MpPUMEHA CaBpPEMEHUX MYJITUIUCIUIUIMHAPHUX METOJa HCTpaxuBama - reopanap,
TCOCNIEKTPHUKA, JIACEPCKO MEpeme, aBHO CHUMame Hu apyra. OBe Merone omoryhasajy
epukacHuje neduHUCAE apXEeoJIOMIKE CHUTyalldje Ha TepeHy W TuMme ckpahyjy Bpeme
UCTpaXkuBama. Ha mpocTropyMa Koju Cy YrpoKeHW H3rpaamoM OpaHe u mparehe
nHDPACTPYKType HYKHA Cy HWHTEH3MBHA 3allITUTHA apXCoJIolIKa HWCKONaBama paau
OIaroBpeMeHOr OTKpUBakba apXeoJIoMKuX Hamaza. 'T'akohe, morpedbHo je 00e30eauTH ycioBe
na He Ou ouwio o omrehema 00jeKTa U peIMeTa IPUIUKOM paja MeXaHHU3aluje.

AUPeKTOpP 3aB0/a 32 3alUTUTY CIOMEHUKA KYJType ,,BabeBo*
ap Kcenuja CreBanoBuh



Pemry6nmka Cpowuja
MUWHUCTAPCTBO ITOJbOITPUBPE/IE,
IIYMAPCTBA U BOJOIIPUBPEJIE
-Peny6nuuka nupekiiyja 3a Boje-
Bpoj: 325-05-00133/2018-07
Jana: 05.03.2018. rogune
Hemamwuna 22-26, beorpan

Ha ocnoBy uin. 113, 115. u 117. 3akona o Bogama ("Ci. rmacauk PC" 6p. 30/2010), 3akoHa
o u3Mmenama 3akoHa o Bogama ("Cn.rimacamk PC" 6p.93/2012, 101/2016), unana 30. craB 2.
3akoHa o nmpxkaBHoj ympaBu ("Cm. riacHuk PC" 6p. 79/2005 m 101/2007), wrana 5. 3akoHa 0
munuctapcreuma ("Ci.rnacauk PC" 6p. 44/2014, 14/2015, 54/2015, 96/2015, 60/2017) , 3akona
o mnanupawy W wm3rpagmu ("Cia. rmacauk PC" Op. 72/2009, 81/2009-ucnpaska, 24/2011,
121/2012, 42/2013-YC, 50/2013-YC, 98/2013-YC, 132/2014 wu 145/2014), IlpaBunHuka o
MOCTYNIKY CHpoBohema objenumeHe mporenype enekTpoHckuM myreMm ("Ci.rmacamk PC"
6p113/2015) wm VYmOyrcTBO 0 HauWHY MOCTyMama HAWISKHUX OpraHa W uMajama jaBHUX
oBnamhema KOjU CIPOBOJEC O0jeIUI-CHY MPOLEAYPY y IOTJIEeTy BOAHHUX aKaTra y MOCTYIIHMA
ocTBapuBama TmpaBa Ha rpammy (Opoj: 110-00-163/2015-07, om 19.05.2015. rommme),
pemaBajyhu no 3axteBy MuHucTapcTBa rpaleBuHapcTBa, caodpahaja u uHGpaCcTpyKType y UMe
JBII "Cpb6ujaBone", beorpax, MuHUCTapCTBO MOJONPUBPEAE , IIyMapcTBAa U BOJOIPHUBPEIIE,
PenyOnmuka aupexnyja 3a BoJe, BpPIIWIAIl TyXHOCTH aupekropa Harama Mwumumh, no Pememy
Binane 24 6poj: 119-7294/2017 ox 04. 08. 2017. ronune, usnaje

BOJIHE YCIJIOBE

1. Onpelyjy ce BOIHU yCIIOBH Y MOCTYIKY MPUINPEME TEXHUYKE JOKYMEHTAIIN]e
3a w3rpanmy Opane "[lamOykoBHIA" ca aKyMyJaldjoM Ha pend YO, Ha KaTaCTapCKUM
napuenama y KO Panymra, KO Crnatuaa u KO I[TamOykoBHIla Ha TEPUTOPUjH ONIITHHE YO
u KO l'ona 'naBa Ha TepuTopuju rpajga Bamesa.

2.0Bo pelieme yIucaHo je y YIIMCHUK BOJHUX yCIIOBa 3a BOJHO nojapyyje "Casa', moa
peaaum Op. 35. ox 05.03.2018. roaune.

3. TexHNYKOM [OKYMEHTalWjoM YypaleHOM y CKiaxy ca MpONHCHMA, YCBOJUTH
TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKA PellIckha y3 UCTYbee caeaehnx ycnosa:
3.1.Ha OCHOBY TMpPEIXOJHUX HWCTPAKHUX pazoBa (XUAPOJIOIIKNX, XHUIAPAYITHIKHX,
TEOJIONMIKNX, T€OMEXaHNIKUX, W Jp.), IUIAHCKUX M ypOAaHHCTHYKMX ITOJUIOTa M JOKyMeHaTa U
MHUIUBEHA, M3PAJUTH JOKYMEHTAIlHjy Ha HUBOY MPOjeKTa y CKiaxy ca BakehnMm mpormcuMa U
HOpPMAaTHBHMA 33 OBY BPCTY palioBa;
3.2.Ha TmpojekaT MNPUOABUTH TEXHUYKY KOHTPOJNy, IMpeMa BakehuM 3aKOHCKHUM
MPONUCHMA,;
3.3.T€XHUYKY JOKYMEHTAallMjy YpaIuTH Ha OCHOBY YpPOAHWCTUYKE W  TUIAHCKE
TOKYMEHTAIIH]€;
3.4momHOCHIan 3axTeBa je y o0aBe3W Ja pemrd WMOBHHCKO-TIpaBHE OJHOCE, Ha
IIpeAMETHUM KaTaCTapCKHUM IT1apIenamMa y 30HH U3Tpalbe;
3.5. TeXHUYKOM TOKYMEHTAIIHjOM jaCHO Je(pHHUCATH:
-KOPHCHHKE CHCTEMa 32 HaBOIHhaBaIhC;




-TEXHUYKO pEIIeHhe KOje y TEXHHYKO-CKOHOMCKOM CMHCIY TIIpelICcTaBjba HajOo0Ibe
pelieme;

-TEXHUYKO peIlIeHkhe BoA03axBara, Bojechu pauyHa o moctojeheM pekuMy MOBPIIUHCKUX
BOJIa, KOJU C€ HE CME MOTOPIIIATH 3aXBaTamkheM IMOTPEOHNX KOMMYNHA 32 HABOHHaBAhE,

-TEXHUYKO pelllekhe BOo03axBaTHe Ipal)eBUHE M HErOB CUTYAIMOHHU TOJI0XK3j] Y OJHOCY
Ha eBEeHTyallHe TlocTojehe BogHe 00jeKTe;

3.6. KapakTepucTHYHM pauyHCKH NMPOTULIAjU peke YO y nmpodury OpaHe:

* BeNIMKe BOJIE

-XUJhaAyroAUIIHa BETUKA BOJIa Q0,1% = 335 m’/s
-CTOTOJIMIIIEHA BeJIMKa BOJIa Q1% = 195 m’/s
-TIeIeCETOTOTUIITHA BEIUKA BOJAa Q2% = 160 m’/s

*cpenme Bose Qcp = 0,72 m’/s
*MuHuManau 30-gaeBHU o 95%  QwmuH, 95% =0,003 m’/s
*Majie Boae 0,1* Qcp Qmuu =0,072 m’/s

3.7 xugpayinuke mpopavyyHe CBHX IUIaHUPAHHM X oOjeKkaTa, U3BPIIUTH HAa OCHOBY TaukKe
3.6;

3.8.matm rpaduuke TPWIOTEe Yy TOAY)KHOM W TIONPEYHOM CMHUCIY H3 KOjUX CE MOXKe
carJyielaT! yTHIIa] pe:KuMa BoJIa U Jiefa Ha 00jeKTe U 00jeKTe Ha peKUM BOJIA U JIeNa;

3.9.motpebaH cCTemeH 3amTHTe, KPUTEPHjyME€ W paJoBe W Mepe ycarilacuTH ca
BopmonpuBpennom ocHoBoM CpOuje. YCBOJUTH jEMHCTBEH KPHUTEPWjyM 3aIITHTE HAa CBHUM
BOJOTIIMMA Yy CIHMBY peke YO0. YCBOjeHH KPUTEPHjyM 3allITUTE MOpa Ja MMa HAjBHIIU HUBO
3amTuTe UMajyhul y BUy 3Hadaj OpameHOT mojpydja (Hacesba, U MaTepHjaliHa 100pa) ;

3.10.TeXHUYKO pelIeHke H3rpamke MpeaMeTHHX o0jekaTa (OpaHa, BOJ03axBaT, eBaKyaTop
W JIp.) JaTd Ha OCHOBY XHUApAyIWYKHX T[pOpayyHa ¥ aHalli3a MEpOJaBHE BPEIHOCTH
KapaKTepUCTUYHHX MPOTHUIlaja Ha MPOodHITy IPETPaHOT 00jeKTa U TOTpeOHEe KOPUCHE 3allPpeMHUHE
akymynaiuje. Y ciydajy Aa ce jaBjbajy 1yOWHCKa U O0YHA epo3Hja y 30HH OpaHe W PETEH3HMOHOT
MPOCTOP TPEABHUICTH peIleha KojuMa he ce JOJaTHO OCUTYpaTH IIOMEHYTH OO0jeKTH WU
CTaOMIIM30BaTH PEYHO THO M 00aJia Y3BOJHO M HU3BOAHO O 00jeKTa M AY)K PEYHOT TOKa;

3.11. 3BpIIUTH MPOPAYYH CTATHYKE CTAOMITHOCTU MPOjeKTOBaHE Iperpajae (CTabMiIHOCT
Ha TIpeTypame U Kin3ame U cTabmiHocT oapeleHnx mpeceka Ha cMudyhe HamoHe W JAp.) Kao U
JPYTUX HEOMXOHHUX 00jekaTa, ca rpady MIKuM MIPUKA30M Y MOTYKHOM U TIONPEIHOM CMUCIY;

3.12. npukazaTtu (pauyyHCKH U TpadUuKy) MocTojehn peknuM, Kao U MPOjEeKTOBAHH PEIKUM
Boja akymynanwje "[lamOykoBuma';

3.13. TeXHUYKOM JOKYMEHTAIIMjOM MPEeABUACTH OJroBapajyhe pajose u Mepe kojuma he
ce CIIPEeYnTH epo3rja TJia, CTBapame japyra u Opa3au U Kiu3ame TepeHa pu U3Bohemy pajoBa.
Takohe, opranuzanujy wu3Bohema pajgoBa NPEIBUICTH Tako Jia yclieJ HEMOBOJHbHHUX
XHIPOMETEOPOJIOIIKIX TPHINKa HE H3a30BE IOTOpIIame CTarba BOJA, IIOTOPIIamke yCiIoBa
3alITUTE O] TTOIIaBa M OyjUIla y3BOAHO W HA3BOIHO OJ] MPEIMETHHUX o0jeKaTa 1 pasioBa;

3.14. mpenBuaeTH TEXHUYKA pPELICHA 3a PE3EPBHU IMPOCTOP 332 HAHOC, AHTHEPO3UBHE
panoBe u ypeheme HemoCpeTHOT CIIMBA, PEAOBHO YnIThemne TrBajyher U HCTaI0KEeHOT HAHOCa,;

3.15. TeXHUYKOM  JOKYMCHTAIlHjOM TIPEABHIACTH HAYMH ¥ YCJIOBE VyIpaBJhamba
XHJPOMEXUHHYKOM OIIPEMOM U Mepe KOHTPOJIE UCTUX;

3.16. na ce, yckiaaam pexuM pajna OpaHe ca akyMmyJalljoM ca MporvcuMa Koju ypehyjy
onOpaHy o/ TIOIUIaBa, HU3BOAHO U Y3BOJIHO 071 OpaHe;

3.17. nmedumHHCaTH pEXUM pana aKyMmysamndje, €BaKyallOHOT OpraHa W 3axBaTa y
PEIOBHUM €KCILIOATAIIOHUM YCIOBUMA U y BaHPEJAHUM yciioBMMa (TIOILIaBe, Jield, HecTabuiiHe
mojage...);

3.18. TeXHMYKOM JOKYMEHTAIIHjOM TMPEIBUICTH YTHUIIA] of0Bohema BojJja Ha HHU3BOJHE

KOPUCHHKE M TIPEIJIOKUTH OrOBapajyhe Mepe moHalama y ToceOHUM CITy4ajeBUMa;

3.19. mpenBumgeTH 00e30ehuBakbe MUHUMATHOT OJAPXKHBOT MPOTHIIAja Y PEUYHOM TOKY

HHU3BOJIHO o7 OpaHe;



3.20. mpemBumeTH ocMaTpame M olaBemTaBame Koje he 00e30eauTH KOHTHHYATHO
npaheme crama akyMmynanuja U OpaHa y peJOBHAM YyCJIOBHMA, a Y TEPHOIY I0jaBa BEITUKUX
BoJia, MOryhHOCT oOaBelITaBama u y30ymhHBamkha CTAHOBHHINITBA HA YTPOKEHOM TOJPYYjy, MYK
aKyMyJaidja ¥ HA3BOAHO of Opane. CHUCTeM 3a ocMaTpame Tpeba ma 00e30equ perucTpoBame
HHBOA y 30HHM aKyMyJialyje, OpaHe ¥ HM3BOJIHO oJ OpaHe. I1oTpeOHO je ypaauTH Xuapaylandku
mpojioM OpaHa 3a HAjKPUTHUHHjEC CHUTYyalHje Kao W IPOJEKTOM TPEABUICTH OOeeKaBame
Mporiaraiyje ojJaBHOT Tajaca 3a TaKaB ClIydaj, a CBE y CKJIay ca MPOoMHUCHUMa y rpaljeBUHApPCTRY,
BOJIONIPUBPEIN M 00JaCTH BaHPEAHHUX CUTYAITHja

3.21.cHabneBame BOJOM yIpaBHE 3rpaje u nparchux oOjekara Ha OpaHH, MPEIUBICTH
CaHUTAPHO-XUTHjEHCKU UCTIPABHOM BoJI0M 3a Tiuhe;

3.22. mpeaBUAETH TakaB HAYMH HM3TPalb-e¢ W eKcIvloaTandje objekara, Aa He nohe 1o
3araljema BojJla OITACHUM W IIITETHUM MaTepHjama, HahTOM U lbeHUM JICPUBATHMA;

3.23. atMocdepcke Bojie ce MOTY YIYIITaTH y PEIHUITHjEHT aKo Cy MPETXOIHO TPETHpaHE
(yKIIomeH HaHOC, MyJb, MacTH, YJba, HAQTHU JIepUBaTH, IIMBajyhe MaTepuje)...;

3.24.otnaaHe Bojae (CaHUTApHE W JPYre) MOTY C€ MCHYIITATH y PEIMIH]EHT YKOJIHUKO Ce
MPETXOMHO M3BPIIM TPETMaH IOMEHYTHX BOJa JO HHBOA KOjU OJroBapa TpaHUYHUM
BPEIHOCTHMA EMUCHjE WM IO HUBOA KOjUM c€ HE HapyIIaBajy CTaHIApIW KBATUTETa KHBOTHE
cpeauHe pennnujenTa (y3umajyhu cTpoxuju KpuTepujym);

3.25. cBH 00jeKTH KOjU c€ TPOjEeKTyjy Yy CKJIONMy OpaHe W peTeH3Hje MOopajy OuTh
JUMCH3HOHCAHH Y3 YCIIOB HCHYyEEHmha CTaTUIKe W (QWITpaIioHe CTa0MITHOCTH O0jeKTa IpH
TpaHUYHUM YCIIOBHMA IIPOMEHE HUBOA BOJIC Y PETEH3H]jU;

3.26.3a cBe Apyre akKTMBHOCTH, MOpa C€ NPEABUICTH aJCKBATHO TEXHHYKO PEIICHE Y
WY OYyBama PeXKUMa BOJA U ClIpevaBama 3araljema MOBPIINHCKHUX U MTOJI3EMHHX BOJIA;

327.JJa ce, mo 3aBplHIeTKy U3pajJe TEXHUYKE JOKyMEHTallje oO0paTh OBOM
MHUHHCTApCTBY, Ca 3aXTEBOM 32 M3/IaBamkbe BOJIHE CArJlaCHOCTH, a MOCJIE 3aBpIICHE U3Trpalmbe Nia
ce o0paTH 3aXTEBOM 3a M3J]aBaF-¢ BOJHE JI03BOJIE OBOM MHUHHUCTApCTBY, Y CKJIaLy ca MPOMUCHUMA.

Ob6pa3noxeme

MunucrapctBa rpahjeBuHapcTBa, caoOpahaja um wuHpacTpykType y wume JBII
"CpbujaBone", beorpan, je TmogHET0 OBOM MHUHHUCTApCTBY 3axTeB, on 06.02.2018. rommue 3a
W3JaBarkbe BOJHHX YCJIOBH Yy TIOCTYNIKY TpHIpEMe TEXHHYKEe 3a U3rpaamy OpaHe
"TlamOykoBHIIa" ca akyMyJalujoM Ha penu Y0, Ha karactapckum mnapienama y KO Panyma,
KO Cnatuna m KO IlamOykoBuna Ha tepuropuju ommtuHe YO u KO l'oma I'maBa nHa
TepuTopuju rpaaa Bamena.

VY3 3axTeB U JOMYHE 3aXTeBa j¢ JOCTaBbEHO:

- Mumseme JBII "CpoujaBone" beorpan, BIIL "Casa-/lynas", beorpan, op. 1731/1, on
26.02.2018. rogune;

- Munuseme PemyOomnykor XHapOMETEOpOJIOMIKOr 3aBoaa Op. 922 -1-49/2018 oxm 21.
02.2018. rogune;

-  Munuseme AreHnmje 3a 3allTUTY KUBOTHE cpemune, 6poj 011-00-0001/17/2018-02 ox
21.02.2018.rogune

- Hudopmanmja o gokamuju 6poj 350-02-00040/2018-14 ox 06.02.2018.ronuue, n3gata oj
MunncrapcerBa rpaljeBuHapcTBa, caodpahaja n mHPpPaCTPyKType;

-  Kommja mmana mapmena om 09.02.2018.rommue, m3mata ox  CiyxOe 3a Karactap
HETIOKPETHOCTH Y O;

- Unejuo pememe Opane [lamOykoBwma ca akymynanujoM Ha penu YO0, ypaheno on
ENERGOPROJEKTA, HIDROINZENJERING a.d., Beorpan, 2016.romune;

Ha ocHoBy un. 117. cT. 1. Ta4. 1. 3akoHa 0 BogaMa, 00jeKaT je CBpcTaH y rpymny o0jekara:
Opane ca akymynanujoM. Ha ocHOBY wi. 43. 3akoHa 0 BojamMa, yTBpleHe BOJHE JENaTHOCTH Cy



ypeheme BomoToKa, Kopuinheme Bosa, 3alITHTA OJ] IITETHOT JIEjCTBAa BOJAA W 3aIlITUTA BOJAA Of
3arafjuBama. Hajommkn BomoTok pexa YO, BomHo moxapydje Casa, carmacHo wi. 27. 3akoHa O
Bojama u IlpaBwiHuky o onmpehuBamy rpanuna mnonciooBa ("CayxOenu riaacauk PC", 6p.
54/2011).

[Ipema mocTaBibeHO] JOKYMEHTAIWjU, TIpenBul)a ce wu3rpajama OpaHe ca aKyMyJalldjoM
"TlamOykoBuIa".

Wsrpanma Opane un akymynanuje "[lamOykoBuma" je mpensulena Bomompupemaom
ocHOBOM cnuBa peke Komybape nz 1977. ronune, 3atum [IpocTopHUM IIaHOM ONIITHHE YO H
Pernonamaum mpoctopauM 1utanoM KomyGapckor m MauBaHCKor ympaBHoOr okpyra u3 2015.
TOJMHE.

bpana ca akymynanujom '"TlamOykoBuIia" je MpojeKTOBaHA Kao BUIIICHAMEHCKH BOJHU
obOjekat, koju Tpeba nma o00e30emu: 3aIITHTY OJl TOIUIABA, OIJIEMEHABamke MaluX BoJa U
OIlp)KaBame EKOJIOMIKH OJIPXKMBOI TNPOTHIAja peke YO y MaJOBOAHMM MEPHOANMA, KOHTPOIY
HaHOCa U CHa0JIeBabe MOJHOTIPUBPEIE BOIOM.

IIpema Mnejaom pemewy npodun Opane akymynamnuje "[lamOykoBuma" ce Hanazu 30,5
km y3BomHO ox ymha y TamHaBy. Akymymamuja ce BehnM AeloM HpOCTHpe HAa TEPUTOPHjU
ommruae Y0, Ha KO IlamOykoBuma u KO Panyma, a y ropmeM Jeny, Vv 30HH HCKIUmHaBamba
ycnopa, akymynanuja 3axara u aeo KO [Nona ['maBa Ha Teputopuju rpaga Babea.

V3BomHM jAeo TpenBuheHe akymysanuje mpecena ApxkaBHu myT 16 pema Opoj 21
(maructpaau myT BasseBo — [llabarr), koju he 360t mrpanme Opane u popMmupama aKyMmysIanyje
"TlamOykoBHIa" Mopatu Ja Oyae U3AUTHYT U PEKOHCTPYHCAH y TyKUHHU o011 oko 900 m.

Wnejaum pememeM cy AedrUHUCAHE OCHOBHE KapaKTepUCTHUKE OpaHe W aKymyJjaluje H
pacriojiesia pacIojIoKHBOT aKyMYJIAIlHOHOT ITPOCTOpa:

= KOTQ KPYHE OPAHE ....ccvvervrenerererireneeenieerennneneens 150,50 mnm
= KOT2 HOPMAJTHOT YCTIOPA «.evvervvrenreenieesnneeenreesseenseesnnes 145,50 mnm
- KOTa MaKCHMAJTHOT ycropa (ca BepoBaTHohom mojase 0,01%) .................. 148,50 mnm
- KOTa MaKCHUMAJIHOT ycropa (ca BepoBaTHONOM 1mojaBe 1%) .....cccevveveeenneene. 146,50 mnm
= IYKUHA OPAHE ¥ KPYHH ...oovverererreenreerreeeeseesesseesenssesssenses 207 m
1117101705 4 0) 7= (Sl 0] 0121 < (0TSRRI 6,0 m
- MaKCUMaJTHA TPal)eBUHCKA BUCHHA OPAHE ....veevvvreeereerereenieeeiieeieeeeeeeneenenns 26,5 m
- 3aIpPEeMHHA aKyMyJalyje IPH KOTH MAaKCUMATHOT YCIIOPA......cvveevreeeeennns 12,5x106 m3
- 3alpeMIHA aKyMYJIAIN]e TIPH KOTH HOPMATHOT YCIIOPA ..vveevvenrerereerervenenenss 8,0x106 m3
- 3aIpeMHHa 33 OTUIEMEbUBakbEe MalTUX BOJIa Y TOIJIOM JEJTy TOAMHE ........... 1,1x106 m3
- 3aIpeMHHa MPTBOT IPOCTOpa MpeBrl)eHa 3a IPUXBATAKE HAHOCA .............. 1,0x106 m3

[Ipensuljena je Hacyta, 3emJbaHa OpaHa ca LEHTPAIHWUM TJIMHEHUM je3rpoMm. Kao
€BaKyallMOHH OpTaHu OpaHe mpeABUheHH cy cinobomaH OOYHM TpenuB ca OpP30TOKOM U
CTIAIUINTEM, Ka0 U TEMEJbHHU UCITYCT/€BaKyaTop ca CIamuIITeM. Y cacTaBy OpaHe npensuleH je u
3axBaT BOZE 3a OTpeOe HaBOmhaBarba.

3a mpuctyn kpyHH OpaHe Ha kotu 150,40 mnm mpensuhen je myr koju he ce
MOBE3MBATH Ha MOCTOjehyr MakaJlaMCKH MyT Y HEMOCPEAHO] OJIM3UHM ITpoduiia OpaHe.
[Ipn MakcumamHOM HHBOY 3ampeMuHa akymyianuje je 12,5x106 m3 . Ha xoru mpenmBa (KKII)
145,50 mnm, koja je ycBojeHa W kao kora HopmamHor ycmopa (KHY), akymynammja mma
3anpeMuny 8,0x106 m3, ox dera je 5,9x106 m3 HaMemEHO 3a MPUXBaTamkE MOMJIABHOT Tajlaca
HaBojmaBame, 1,1x106 m3 3a omnememaBame Manux Boaa 1 1,0x106 m3 3a mpuxBaTame HaHOCA.

Ha ocHoBy moTpeOHUX W oaropapajyhux moasora (IpeTXOJHU PajioBH) MOTPEOHO je
ypaguTH TEXHUYKY JOKYMEHTallMjy, Ha HUBOY MpOjeKTa, mpeMa oapeadaMa 3akoHa O BoJama,
3akoHa O IUIAHUpAKy W HM3Tpallbd U BaxkehuMm mpommcuMa W HOPMATHBAMA 33 OBY BPCTY
objekaTa ¥ OBMM BOJHHM YCJOBHMa, y IWJbY OJp)KaBama W yHampehewma BOIHOT pexuMa, y
ckitany ca ycnopuma 3.1.-3.3. nucno3uTHBa, y3 00aBe3He IpUIOTe:



-0Ka3 aa je mpemxysehe, panma WK APYro MPaBHO JIMIE YIUCAHO Y PErHCTap 3a H3pany
TEXHUYKE JOKYMEHTAIMje ca MPIIOKECHUM BakehnM U oaroBapajyhuM JHIIEHIIaMa OATOBOPHUX
MpojeKTaHaTa,

-TeXHUYKa pelIema 3a cBe O0jeKTe, pajioBe W Mepe, XHApAylndKe IpopavyyHe ca
MOTPeOHKUM MPOpaYyHUMa IMPOHOCA HAHOCA, IPOPAYYHH CTAOWITHOCTH, UTIL;

-TEXHUYKH OIHC, CUTYyalluHje, MOoCTojehu pekuM M MPOjEeKTOBAHH PEXHUM, TMOAYXKHHU H
MOTNPEYHHU NMPOPUIN CBUX 00jeKaTa MOCTOBA, IPOITYCTa, UT/.

[To 3aBpmieTky W3paae TEXHUYKE IOKYMEHTAIIHMje W W3BPIICHE TEXHUIKE KOHTPOJIC,
MOTPeOHO je MOJHETH OBOM MHUHHCTAPCTBY 3aXTEB 32 U3/aBalbe BOJHE CArIACHOCTH Ha TEXHUYKY
JIOKYMEHTallljy, , a IOociie 3aBpIlIeHe M3Tpaibe Ja ce 00paTH 3aXTeBOM 3a M3/1aBarb¢ BOIHE
JI03BOJIE OBOM MUHHCTAapCTBY, y CKIIay ca IPOIMCHMA, Te je IaT YCIOoB 3.27. TUCIIO3UTHBA.

Ha ocuoBy [IpaBmnanka o caapXWHH, HAUWHY Bohema u oOpaciy BoaHe kmure ("Cir.
rmacauk PC", 6p. 86/2010), oBo pemieme je yBelIeHO Yy YNMHCHHUK BOJHHX YyCJIOBa 3a BOJHO
noapyudje Capa, ycIoBOM Opoj 3. TMCIIO3UTHBA.

AIMUHHCTpaTHBHA Takca He Iurtaha ce 3a pelielme M0 3aXTEBY 3a M3IaBarbe BOIHUX
akata y ckiuamy ca ozapeabama wi.l8.14.2. 3akoHa O HW3MEHaMa W JONMyHaMa 3akOoHa O
penyoandkuM anMuHUCTpaTuBHUM Takcama ("Ca. rmacHuk PC", 6p.43/2003 u 50/2011).

JIOCTABUTH: B.JI. IUPEKTOPA

-MI'CH, beorpan
- JBIT"Cp6ujaBone"BIIL"C-/1" beorpan
-Bonna kmura Harama Munuh, TUTUL MHXK. IIyM.

- ApxuBa



KJP «<DUNIS» UB
Ul: Veljka Vlahovi ¢a 6
Br. 195
Datum: 05.03.2018. god. Republika Srbija
Opstinska uprava Opstine Ub
Odeljenje za poslove urbanizma,
objedinjene procedure i imovinsko-pravne
poslove
ROP- MSGI-38750-LOC-3-HPAP-9 /2018

Predmet Izdavanje tehikih uslova za potrebe dobijanja lokacijskih uslaza
izgradnju brane Pambukovica na reci Ub

TEHNICKI USLOVI

Podaci o objektu iz dostavljenog idejnog reSenja:

- tip objekta: brana sa akumulacijom

- kategorija objekta: G

- kat.parc.br: 2049/2, 2048, 2042/3, 2042/2, 2048046, 2045, 2042/5, 2042/6, 1194,
2047 K.O.Pambukovica i 86/1, 86/2 K.O. Radusa

- klasifikaciona oznaka : 100 % - 215201- branakssraulacijom

A) VODOVOD

Na podruéju koje je obuhvéeno planom detaljne regulacije ,Brana Pambukovica*

KJP bunis Ub nema izgenu mrezu gradskog vodovoda.U selu Pambukovicaly$Rai
Slatina postoje lokalni vodovodi kojima upravljajnesne zajednice i koji nisu u zoni
budwe akumulacije. Izlaskom na teren uteno je da u zoni buda akumulacije postoje
privatni bunari.

B) FEKALNA KANALIZACIJA

Na podruéju koje je obuhvéenoplanom detaljne regulacije ,Brana Pambukovica*
KJPbunis Ub nema izgienu mrezu gradske fekalne kanalizacije.

C) POSTOJEA DOKUMENTACIJA

1. Prethodna studija opravdanosti seeggnim projektom snabdevanja vodom opsStine Ub-
Eko-Vodo projekt d.o.o.

2. Prethodna studija opravdanosti sa generalnipeltmom sakupljanja, odvignja i
pretiS¢avanja otpadnih voda na teritoriji opStine Ub-

Eko-Vodo projekt d.o.o.

3. Glavni projekat Magistralnog cevovoda od Pambideodo Uba , opStina Ub

Eko-Vodo projekt d.o.o.

5. Projekat detaljnih hidrogeolo3kih istraZivangnibukovice iCu¢uga na podriju opstine
Ub,Univerzitet u Beogradu, Rudarsko- geoloski feduIDepartman za hidrogeologiju

KJP ®UNIS» UB
Sluzba odrzavanja vod. i kanal. mreze
Slavica Tesi dipl. ing. mas.
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Beorpan, By/ieap kpa/ba Anexcauapa 282
www.putevi-srbije.rs
Penybsinka Cpouja
Muunucraperso rpaljeBunapcersa, cao6pahaja u nndpacrpykrype

Ya.Hemamwuua 22-26
11000 Beorpan

Ha ochoBy Bauer 3axtepa 6poj: ROP-MSGI-38750-LOC-3/2018, 3aBoauu 0poj: 350-02-00040/2018 on
06.02.2018.ronune), 6asupanom Ha 3axtesy npenyzeha JBI1 “CpbujaBone” us beorpana bynesap ymernocru 2a,
3a u3NaBamke JIOKALMjCKMX Yyciosa 3a M3rpamwy Opane [TamOykoBuna ca akymynauujom Ha peun Yb, Ha
karacrapckum mapuenama y KO Panyma, KO Cnaruna u KO TNMambykosuua Ha Teputopuju onwrude Y6 u KO
[ona ['maBa Ha TepuTOpPHjH rpana Bassepa, 1aTuM Kpo3 cucTeM objeumeHe NPoLeaype eNeKTPoHCKUM myTem (6p.
ROP-MSGI-38750-LOC-3-HPAP-8/2018 on 19.02.2018.roaumne ), a y ckjajly ca 3akOHOM O IUIaHHUpawy H
mrpamsu (,,Cn.rnacauk®, 6p. 72/2009, 81/2009 - ucnp., 64/2010 - onnyka YC, 24/2011, 121/2012, 42/2013 —
omtyka YC, 50/2013 —omnyka YC, 98/2013 — omnyka YC, 132/2014 u 145/2014), IlpaBuiHuKka 0 MoCTynKy
cripoBofjersa oGjeuibeHe mnpolenype enekTpoHckum myreM (“"Cn.rmacuuk PC", 6p.113/15, 96/16, 120/17),
Vpenbom o nokauujckuM ycrnosuma (“Cn. rnacauk PC” ©p. 35/15 , 114/15, 117/17) 1 3akoHOM 0 jaBHUM
nyteBuma (,,Cni. rnacauk PC*, 6p. 101/05, 123/07, 101/11, 93/12, 104/13), umaoll japuux opnauhema JI1 "Tlytesn
CpOuje” Ha OCHOBY NOCTaBJbEHE NOKYMEHTALM]e W3 IPUIIOra Kpo3 CHCTEM 3a eleKTPOHCKO MOIHOLIeHE NnpHjara,
Kao M IpYyre pacnoioykuBe JOKyMEHTaluje, koHcTatyje cnenehe:

Ilpxasuu nyt B pena 6p 21 Iabau-Bameso, neonuua 02122 on ysopa Op. 2121 IN'ona I'nasa (km 114+800) no
ygopa Op. 2122 Cnaruna (km119+452) moctom npenasu mpeko peke Y6 Ha km 117+627.5. Jleonuua ox oxo
760(900)m nprkaBHOr MyTa Hanasu ce y mpocropy Oymyhe aKyMynaiuje, rna je W3jao)KeHa AUPEKTHOM YTHUAjY.
Crora je moTpeGHO M3BPLINTH M3MeLITake( HAJBUIIEHE) JEOHULE JPXKABHOL MyTa Yy 30HM akyMynauuje. Ha oBoj
TIeOHMIIM HOBA KOTA HUBENETE MyTa ce Ne) HHHILE TaKo Jia BeMuKa Boja nospatHor nepuosaa 100 roauHa He yrposu
oBaj ApkaBHu npasall, 1 usHocu 148,5 mum. 3a notpebe npuctyna kpyHn Opane Ha kotu 150.40MHM npensuheH je
NPUCTYTHU YT LIMPHHE 5M U NOBE3yje Ce Ha noctojenn MaKaaaMcKy myT Koju Boau 10 Opaxe.

Bpana Mambykosuua npeasuheHa je Ha peuy Y6 Ha oko 21 km y3BOAHO oA Hacerba Y0 koje je ueHTap ncroumeHe
onwtuHe. BpaHa he 6uUTK HacyTa, semrbaHa. Kao esakyauuoHu opraHu GpaHe npensufienn cy cnobogan 604HM
npenue ca GP30TOKOM W CRANWLLTEM 1 TEMErbHN UCnycT/eBakyaTop ca cnanuwrem. Y cacraBy GpaHe npeasuneH
je n saxsar Boge 3a notpee HaBoAwaBak-a. TeMerbHM WCMYCT U 3axBaT BOAE 33 HaBoAwasate Ouhe
onpemrbeHun ogrosapajyhum aatsapadunma.

Ha npoctopy 6yayhe akymynauwje Hanasu ce aeo apxasHor nyta IB peaa 6poj 21 Barbeso-lllabau, ogHocHo
y3BOAHW Aeo npeaBufeHe akymynauuvje npeceua apxasHu nyT Ib peaa 6poj 21 ( BuswM marncTpanHu nyT Barkeeo
—LWaBau), koju he 36or uarpaare GpaHe u copmupaia akymynauuje MNambykosuua mopatu ga Gyae HajBuLLeH
(MameLuTeH) y AyXuHKM of oko 900 M. lMNpenumuHapHe aHanuse cy nokasane Aa ce 0Baj NyT Hanasu nof, ANPEKTHUM
yTuuajem 6yayhe akymynauuje v aa je 3ato noTpebHo Heroeo M3ansame.

Moa yTwuaj ycnopa AOnasu U MOCT Ha UCTOM APXaBHOM NyTy, Yuje uaansate he Gutn HeonxoaHo Kkako Gu ce
H-EroBa KOHCTPYKLWja JOBENa Ha HUBO HOBOMPOjEKTOBaHE HUBENETe nyTa.

3a motpebe M3rpajbe OpaHe Kao M HEHO Jabe (YHKUHOHHCADE norpedaHn je HanameHnuHu HanoH 0.4kB kao u
jemsocMepny HaroH 3a komanay 110B. 3a nanajame Gpane npensuljena je u3rpajma Tpancgopmaropeke craHuile
10/0.4kB/kB koja ce npuksbyuyje ca 3acebHor Boga 10kB. On TC 10/0.4xkB/kB "Uyuyre Punuuk 1" npeasuhena je
W3rpaiba HOBOI M3BOJ@ MPEKE HHCKOT nanona(MHH) kao pesepBHOr Hanajama OpaHe ca eNeKTpoeHepreTcke
MpEKE.

Kpos TexHuuKy AoKymeHTauwjy noceGHo oBpatutn naxiwy Ha nonoxaje W yruuaje Bofewa MNoOMeHyTe
AMCTPUBYTUBHE MpexXe Hanajatba HOBE OpaHe y OAHOCY Ha eNemeHTe USMELITEHOr APXaBHOr nyTa, Tako Aa ce He
yrpoxasa 6eabenHo oasujare caoGpahaja a y OAHOCY Ha 3aKOHCKY U TEXHWUHKY perynarvsy koja obByxsaTa oBe
papose. .

MnaHcka gokymeHTauuja

- Mnan getarbHe perynauwje 3a GpaHy W BULIEHaMEHCKY akymynauumjy‘Mambykosmua’ Ha peyn Y6 Ha
Teputopuju rpaja Bammesa 3a aeo KOfona fmaea, CnyxGeHW rnacHuk rpafna Bameea, rogvHa
XXXVIII,6poj 4, caecka 1, 26.04.2017. u NnaH AeTarsHe perynaumje ‘Bpana‘Tambykosuua’ Ha peun Y67,
Cnyx6eru rnacHuk onwtuHe Y6,roanHa XVII, 6poj 30, 16.12.2016.
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JABHO MPERY3ERE YcnoBu 3a Bpoj:
'_—1 NYTEBU CPBUJE npojekroBame

OaTtym:

OGjexar koju je mpenmer 3axteBa je Kareropuje: I', xmacupukxaumonun Opoj: 215201 ( yuewhe y YKYITHO]
nospumau 100% ). 215201 — GpaHa ca akymynauvjom 3axsaTom, BaKyaTOpPOM U CUryPHOCHUM MPEenueom.

Karacrapcka onwruna: KO Pamywa, KO Cnaruna u KO ITam6ykosuua Ha Tepuropuju omurute Y6 i KO I'ona
I'naBa Ha TEPUTOPHjH rpaja Babesa.

O6yxsahene karacrapcke napuene 6p.: HaBeleHe rope y OMuUCy U Kpo3 CUCTeM 0bjefibeHe npoLesype.

JlocTaB/beHa A0KYMEHTAUHja KPO3 CHCTEM eJIEKTPOHCKHM MyTeM:

- Unejno peweme nusecrutopa npenyseha JBI1 Cpbujasose 6pana [Tambykosuua ca akyMynauujoM Ha peun Y6
uspaljeHo on crpaxe npenyseha Exepronpojext-Xuapoumkerwepusr a.d., beorpan.

- Ocrana 10KyMEHTALM]a J0CTaB/bEHA-TPUIOKEHA KPO3 CHCTEM 00jenHibeHe PoLEeype.

Ha ocHOBY yBHHA y TPUIOXKEHY HOKYMEHTalHjy M JoKymeHrtauujy kojom pacnonaxe JIT ,Ilyresu Cpbuje*,
npedmem je uspada ycioea 3a HpojeKkmoeare 3a uzoasare JTOKAWUjCKUX YCa0ea HA OCHOGY 3axmeea 3d
u3zpadmy w3rpaimwy Opane INamOykoBuLa ca akymynalujoM Ha peun Y6.

Hpunauxom uzpade mexiuuke JoKyMenmayuje 30 uzzpadisy uiMemmeno2 dena mpace, nompeono je ucnynumu
ciedehe ycnoge:

% YeknauuTH TeKcT M rpaduuke NPUIore TEXHUUKE NOKyMeHTaluje ca YpendoM O KaTeropusalujy ApikKaBHUX
nyresa (,,Cn. rnacauk PC*, 6p. 105/2013 , 119/2013 , 93/2015) 1 noce6Ho obpatuti naxiby Ha AedUHUCAbE U

ycknahusame crauMoHaxka jApxasHor nyTa no PedepentHom cucremy PC y CBUM TEXHHHYKUM TPHIIO3UMA
IpOjeKTHE NOKYMEHTalH]e.

» Pelieme y TEXHUYKO] JOKYMEHTALM]U YCKIAIMTH Ca HABEIEHUM [UIAHCKUM OCHOBOM.

» Peweme ycknaautu ca [lornasmem VI IToceGHM yCIOBH H3rpajiibe U PEKOHCTPYKLMjE jaBHKUX MyTeBa 3akoHa o
jasnuM mytesuma (,,Cn. rmacuuk PC*, 6p.101/05, 123/07, 101/11, 93/12 u 104/13),

» TlpojeKkTHO pellerhe M3MELITEHHX-M3IMIHYTUX enoBa Tpace apxasHog myta 1B pepa 6p 21 yckmanuru ca
Ipasunnuxom o ycroguma koje ca acnexma 6esbednocmu caobpahaja mopajy 0a ucnyrasajy nymuu objexmu u
Opyeu enemenmu jasnoz nyma (,,Cn. enacnux PC*, 6p. 50/2011), kao u ca BaxeliOM 3aKOHCKOM M IPYrom
peryJjiaTMBOM 3a Ty BPCTy objexara y MOTJIefly CHTYaUHOHO-HHBENALMOHOr PELIeH:a, MONPEYHOr M MOy KHOT
npoduna, kao 1 Ge36eHOCTH H3BOhEHa PaloBa KPO3 TEXHHUKY JOKYMEHTALIH]Y.

> Pelueme MIaHUPaHUX NMPUKIBYYaKa HA H3MEIITeHe MEOHULE APXKABHOT MyTa, MPOjeKTOBATH TaKO Jla JIMPEKTHO
WM MHAHPEKTHO HHCY YrPOXKEHM e/IeMEHTH HHXOBUX KapaKTepUCTUUHUX npoduia, y cMuUCly HEOMeTaHor
dyuximonncaba u Gyayher pemosHor ospkasama ucror, Ges HenpeasuleHux noreuwkoha M JONATHHX
TPOLIKOBA 0JIpYKaBaiba H EKCILI0ATHCaba.

» KonoBo3Hy KOHCTpYKIM]y mpeaMerHe caobpahajuulie mpeaBHueTH y CKialy ca ouekuBaHuM caobpahajHum
onrepehieibeM U PAHIOM [1yTa ¥ YCKJIAIUTH Ca WIEjHUM PELIEHheM IPXKaBHOr NyTa.

> Hugo yeayze Ha uzMeuimenom opycagiom nymy IB peda 21 ne cme dumu HujedHUM Npojexkmuum u/uau
caoBpahajnum_peuwiereM yMarbeH Uiy omedicai RpojeKmom niaHupane Opane u_axymyiauuje, 3002 Koje ce
OpjicasHu _nym _u__usMeuima-usouice. Ipojexmosarve _elemenama __H3MeUIMeHo02 __OpPACAGHO2 _nyma,
yicwyuyjyhiu u yknanarwe na deo Opycasoz nyma Koju ce 3a0picasd, KAo U _NPUCMYyRHU Hymesu o0jekmuma
Gpane_y_axymyrauyje, He cMejy HU Y KOM CMUCTY V2pOdcagarmu bezbeonocm oodsujara caobpahaja na
OpIHCagHOM_NYmy, OOHOCHO Y2pOJIcasaibe eleMeHmama nymioz npoduna Opiicashoz nyma u oyophea
00pIHCag CcHIUX,

> Tlonoxaj enemeHata MyTa, Paclopel MHCTanauuja ¥ OWio Kojux ApYrux cajpiaja y OKBHDY MMIaHHPAaHOT
pelera, HE CMejy yrpoaBaTW caM KOJIOBO3 M HOBY H3MELITEHY Tpacy ApPXKaBHOI IyTa y 30HW mpe
H3MeLITaMka-u3Iu3ama ( Kao | Tocsie ), MOBe3UBamka y CMUCIY HeCMeTaHoT ofiBMjama caobpahaja, yrpoxkasarma
esemMenara ryTa, 6e36eaHocT yuecHuka y caobpahajy v HecMeTaHor peloBHOr O/IP?KaBA:A APKABHOT NMyTa,

IpuxBatame ¥ OBOJIHbaBaibe NOBPUIMHCKMX BOMA YCK/TAUTH Ca [POjeKTOBAaHMM O/IBOIABAEM JIPKABHHX
nyTeBa, y3 06aBe3Hy H3paay noceGHOr cenapara Kpo3 TeXHHUKY AOKYMEHTALH]Y OABOIILABALA , KOJH je y
ckaaay ca AoOHjeHHM BOJHHM CATJIACHOCTHMA H npunarohen crneuHpHYHOM CHTYaUHjOM HIrpaame
Opane [NTambykoBuua ca axymynauujom Ha peun V6. IMoceGno oOpaTHTH Nak/by A2 NPOjeKTHO perierne
u3MemTama ( w3gusama ) apxasuor nytg WE pena Gpoj 21, wmopa Ouru ca cBuM NpPOjeKTHHM
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N\l JABHO INPE[V3ERE etk ol Boai:
rg"‘ NYTEBU CPBUJE npojekroBame

Oatym:

nmapaMerpuMa yearjamieHo Kpo3 TeXHHY OKYMEHTANM|Y ¢a paHrom caobpahajuuue u caotpahajunm
onrtepehemem.

» [loceOGHy NMaXisy YCMEPUTH HAa IPOjEeKTHA PEIUeHa Y TEXHWYKOj [OKyMEHTauuju Oko mpobnemarike u
ycknahuBara IMooxaja H3MEIITEHOr APKABHOT MyTa ca HOBOM OpaHoM M akymynauvjoM. Creuuguunoct
nposacka ¥ Moiokaj reoMETpHje MPEUIoXKeHe TPace M3MELITEHOr-H3IUTHYTOT PXKABHOT MyTa Y OHOCY Ha
npojeKToBaHK MoNioxkaj OpaHe W akymynauuje, MPOjeKTHA JOKYMEHTAUKMja MOpa YCKIaAUTH KaKO TEXHWYKH,
TAKO M €A BOJHUM M €KOJOLIKMM YCIOBUMA a TUMeE He yrpoxkasajyhiu enemente Gynyhe caobpahajuune, kao Hu
eNeMeHTe APIKaBHOTr MyTa.

MMoceGHy naxmy OOpPaTUTH Ha J03BOJLEHE MPOjEeKTHE eNleMEHTe NyTa Y CKilaly ca orpaHudasajyhum
napamMeTpuMa akyMyJaluje 1 TepeHa y3 npeaBuheHu nonoxkaj npocTupara H3MeIITeHe-U3AUTHY Te Tpace.

BakHa HarloMeHa 3a M3pajly TeXHW4YKe JOKyMEHTallWje je Oa CBU MPOjeKTHU I'PaHHYHM CJIEMEHTH IUlaHa M
npoduna Oymy yckmaheHu M TpUMEREHM 1O BaxehuM mnpaBuNHULMMA npojekToBawa W GesbenHocTH
caobpahaja 3a Boljerse Tpace a y ckialy ca paHroM caoGpahajnuue.OCHOBHM YCIIOB je [a C€ MPOjEKTHUM
enementMa ob6e3benu cUrypHo ozBujame caobpahaja Ha W3MELITEHO] JEOHWLM APKABHOT [yTa, KAKO M Ha
NeNOBUMA YKJIanama y mocrojely neoHuiy.

Kapaxmepucmiuke npojekmnoz eolhjerva mpace

> [lotpebHO je MpemBUAETH MNPOMUCAHE JYXHMHE TMNPErNIETHOCTH HA CBUM KapAKTEPUCTUYHUM JIENOBUMA
u3MeluTeHe Tpace apxasHor myta IB penma 6poj 21, a y ceemy ka noselianoj Oe3beanHoctd yuecHuka y
caobpahajy W y cknagy ca wmaHom 33. 3akoHa o jaHum mytesuma (,,Cii. rnacuuk PC*, 6p.101/05, 123/07,
101/11, 93/12, 104/13).

» IIpema unady 31. 3akona o jasuum myresuma PC (,Cn. rmacauk PCY, 6p.101/05, 123/07, 101/11, 93/12,
104/13), orpane u apsehe mopen jaBHUX MyTeBa MOAWAKY CE€ TAKO J1a HE OMETAjy MPETIEAHOCT jaBHHX MyTEBA U
He yrpoxasajy 6e3bexnoct caobpahaja.

» Canpkaj TEXHHYKE JOKyMeHTaluje Mopa 6uTH ypahen npema Baxkehoj 3aKOHCKO] pery/aTHBH.

» IllupuHy 3alUTHTHOT Mojaca IUIaHHpaHe u3MelmTeHe caobpahajuuLe , 3a U3rpadby W NocTaB/bake objekara u
WHCTANAINA|a YTBpAMTH Y cknafiy ca wianom 27., 28. u 29. 3akona o jasnum nytesuma (,,Cn. rmachuk PC*,
6p.101/05, 123/07, 101/11, 93/12, 104/13),

VTBpAHTH AePUHHTHBHE W TauHe noxaunje nocrojefinx WHeTanauujq y 30HU APXKaBHOT MyTa, 3gUITHUTY UCTHX,
Kao W IiaHupane Tpace HOBHX nHCTanauuja (CHHXpOH 1IaH) ca AepuHHCAHHM CTALMOHAKAMA 4 Yy CKJiajy ca
JIaTOM OCHOROM Y HACHOM peuicihy.

> TloceOHy naxby o6patHTu Ha nocrojelly Mpexy BOZIOBa H pelLliaBahe HHXOBOT 110/0jkaja y OJHOCY Ha HOBO
TPOjeKTORAHO CTakbE APKABHOT MyTa IB pena 6poj 211 yknaname CBHX eJleMeHaTa y 0IHOCY Ha FEOMETPH]Y
U3MEINTARA-H3H3aA JIPKABHOT MyTa W eJIeMeHTe ueTar,

Yenoeu 3a napanenno aoljerse uncmanayuja;

HHcTanauuje Y 30HH H3MEHITCHUX JIP/KABHHX TTyTEBa, 3aTHM 30HU Bol)ersa Tpace, MPOjEKTOBATH Ha MPONHUCAHO]
ynabeHocTH (Muanmym 3.00m) ox Kpajrbe Ta4Ke MonpevHor npoduna - HOKKIE HACKHNA TPYTIa APKABHOT MMyTa,
WM CTIOJbIE WBHIIC TIYTHOT KaHANA 32 ONIBO/H-aBam:e, Wil wWro Gimke npoduny cekyHaapHux caofpahajuuia
y 30HH NpeABNhEHHX IPHKIBYYAKA.

» He no3pospapa ce Boljerke nHcTaNauuja no GankHHH, 10 KOCHHAMa HACHIIA AAPKABHOT MyTa, Kpo3 japkoBe U Kpo3
nokauuje Koje Mory WHHIMPATH OTBApake KIM3HINTA, KOje MOXKE YrPO3HTH KOCHHE HACHNG JPWARKOT MyTa W
u/wni GHII0 Koje eneMeHTe NYTHOT npoduia apkaBHOT [1yTa.

Venoeu 3a prpuimatse uncmanayuja ( npuepeMenux mokom 2padtse 4 chraanux ) y 3onu opacasroz nyma (
UIMEUmeno2-u30u2Hymo2 Pena y 0e106uma mpace npe i NACAE UIMEWIMAarhd, 00HOCHO YKIANAY cq cmapom
mpacom ) ;

- 11a C€ YKPUITAthe €4 MyTeM NPEABH/H HCKILYHHRO MEXaHHHIKHM noAGYIIHBAheM HCTIOA TPYNa MyTa, YIPABHO Ha

NIpEAMETHU TYT ¥ ﬂPOI!HcaHO_I 33IITUTHO] LEBH, IPUMAPHO y JOHH HPHKJ'W‘I&K& Ha JIGJIQBPIM& Tpace nyTa, g

oneT y CKAALY €3 CTAUHOHAMAMA W3 HACJHOT peiera.

- 3AWITHTHA JIeB MOPA BHTH NOCTAREH] Ha Hennj Ty RAHH Hmel‘]y Kpa_]u»ux TauaKa NONpeYHOr nipoduna myta,
yeehiana 3a no 3,00M ca cBake cTpaHe.
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JABHO HPE,EW?)E?\E YcnoBu 3a Bbpoj:
'_—‘ HYTEBM CPBMJE npojekroBatbe

OaTtym:

- MUHHMAJIHA 1yOGHHA MPeIMETHUX MHCTANAIN]A U 3alITUTHHX LIEBU OJ1 HAjHUIKE FOPH:E KOTE KOJIOBO3a JI0 IopH:e
KOTe 3allTHTHE LeBH u3HocH 1,35-1,50m

- MUHHMaTHa AyOWHa MpeIMETHHX HHCTANalMja ¥ 3alUTUTHUX LEBH MCMOJ MYTHOT KaHANA 332 ONBOAABAE
(nocrojeher WM II@HUPAHOT), O/l KOTE [IHA KaHaNa /10 TOpibe KOTe 3aThTHE uesH n3nock 1,00-1,20m.

- yKpIIITaje MIaHUpPaHUX MHCTAIALM]A YIa/bUTH 01 YKpLTaja nocrojehnx uncranaumja na Mud. 10,00m.

» Tlpy w3pagu MpOjeKTHE NOKYMEHTaluje y NeNy MHCTanaluuMja y KOPUAOpY M3MEILUTEHHX APKABHHUX MyTesa y
30HH HOBE OpaHe M aKyMmyliallije , HEOMXOJHO je WCTPaTUTH CBE MPETXOAHO yTBpheHe crauuoHaxe nare
UIEjHUM PEIICH:EM :

- Ha TIOYETKY ¥ Kpajy napaeHor Bohema,
- Ha MECTY JIOMa MHCTananuja,

- Ha MecTy MoA0YILIMBaba TPYNa KOoB03a,
- Ha MECTY yJacKa W M3/acka MHCTaaluja 13 KaT. napuesa Koje mpunanajy npeiMeTHOM IyTy.

Ha MecTHMa TIOUEeTKa U kpaja napajienHor Boljera, Ha MecTy JJoMa MHCTalnauuja y 30HH MIaHUpaHuX MpHKIbYvaKa,
Ha MeCTy yhaacka M M3NacKa MHCTanallfja M3 KaTacTapckuX Maplena, Koje npunanajy myry W Ha Mecry
noa0ymmBama Tpynma [yTa, y TEXHMYKO] AOKYMEHTAaUuju Mopajy OuTH yUpTaHH MNOTpPedHH npopunu ca
ancoNyTHHM KOTaMa, Ha3HA4YeHHM CTalMOH@KaMa [1yTa, AWMEH3HjaMa W TMO/OKajeM 3alUTHTHHX LeBH H
VHCTalaluja.

» ¥V 30nu_usmewmene caobpahajuuye ne naanupamu (npedgudemu) HujedaH 00aUK NAPKUHZ HOGPUIUHA
Wuan Qupexman u3ias ca 6u10 K02 euda NAPKUNZ NOGPIHUILA HA OPHCAGHU HYHL.

» CacmaeHu 0eo Texuuuxe doxyMenmayuje mMopa bumu npojexam xopusonmaine u gepmuxanie caobpahajie
cuzHanuzayuje u onpeme 3a Wupy 30Hy ynpasasarea caobpahaja na enagnoj uzmewsmenoj caobpahajnuyu.
IMpuopumem v pewasarsy 0amu Hecmemanom oosujary caobpahaja u 0dpocasarey ucno2 wii guie2 Hugod
venvee Ha Opoicagnom_nymy IB peda 21. Ilpojexam mopa damu npuopumem 6Ge36ednocmu yyecHuxd y
caobpahajy v 30onu uzmewmene mpace 0picasHoz nymd.

> TexHuuKa JOKyMEHTaLMja y CKJIajy ca BaxeloM 3aKOHCKOM perynaTHBOM MOpa OUTH IOTIHMCaHA i OBEpeHa
O]l CTpaHe OJIrOBOPHOT MPOjEKTAHTA Ca MPUIOKEHOM JIMLEHLIOM.

» TexHWYKa JOKYMEHTallMja MOpa IMOCENOBATH peleme O (GUPMU M pelieHe O onpehusaiby OArOBOPHOT
POjeTaHTa ¥ JIMLIECHLIE.

» Texuuuka JOKyMeHTauuja Mopa OuTH ycknalieHa ca mpeIMeTHHM YCIOBHMMA, 3aKOHOM O TIaHWpamby U
wsrpamwh (,Cn.rmacauk®, 6p. 72/2009, 81/2009 - ucnp., 64/2010 - outyka VC, 24/2011, 121/2012, 42/2013
— omnyka YC, 50/2013 —omnyka YC, 98/2013 — omnyka VC, 132/2014 u 145/14), 3akoHoM 0 jaBHUM
nyresuma (,Cii. rmachuk PC¥, 6p.101/05, 123/07, 101/11, 93/12, 104/13), 3akoHom o Oe3benHOCTH
caoGpahaja Ha mytesuma (Ciu. rmacauk PC*, 6p.41/2009, 53/2010, 101/2011, 32/13, 55/14, 96/15, 9/16),
[TpaBUITHHUKOM 0O ycnosuma koje ca acriekra 6e30enHocTH caobpahaja Mopajy Jia MCIyH-aBajy MyTHH 00jeKkTu
u npyry enemenTy japuor myta (,Cn. rnackuk PC¥, 6p. 50/2011) u ocranum Baxelinm 3akonnma, npon1ciuma
¥ cTaHaapiMMa Koju Bake 3a OBY BPCTY Iocia.

/ /~ M3BPIIHM JUPEKTOP
CEI{TOPA 3A CTPATERHJY, IPOJEKTOBAILE
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Peny6nuka Cpbuja Bpoj: 0-1-2-278/1
ONLTUHCKA YNMPABA ONWTUHE YbB Oatym: 19.08.2016.
Operbete 3a nocnoee yp6aHuama, i

o6jeanmeHe npoueaype, £ 08. 201

¥ UMOBMHCO-NpaBHe oAHoCe
Ynuua 3. okto6pa 6poj 4
14210 Y6

Mpeamer: Wspasawe ycnosa 3a notpebe uspane MnaHa aeTtarbHe perynauuje ,BpaHa
MambykoBuua” Ha peum Y6

Ha ocHosy Baller 3axtesa 6poj 350-152/2016-01 on 04.08.2016. roanHe, Koju je KoA
Hac 3aBeaeH AaHa 08.08.2016. rognHe noj 6pojem TEX-278 n focTaBrbeHe OOKyMeHTaumje
(v3Boam n3 MNpocTopHOr NnaHa onwTnHe Y6, npernegHa kapta, U4ejHo pellere akymynauuje 1
6paHe MambykoBuLa y ANrUTanHoM obnuky), ob6aBeluTaBamo Bac o cnegehem:

1. TMpema nocnaToj AOKYMEHTauuju, BWATbUBO je paa y 6nusnHn obyxsaTta npeameTHor
nnaHa, kao U camom obyxsaTy nrnaHa Hema objekata koju cy y BnacHuwTey JIl
,Enektponmpexa Cpbuje”.

2. Mpema MnaHy pasBoja NPeHOCHOr cucTeMa 3a MepuoAa OA 2016. roguHe po 2025.
roguHe u nnaHy WHBecTuuwja, y obyxsaTy npeaMeTHor nnaHa Huje nnaHupaHa
narpagHa EeneKkTpoeHepreTcke MHMPaCTPyKType koja 6um Guna y BnacHuwTey JIl
,Enextpompexa Cpbuje”.

3. Y cknagy ca NpeTxogHo HaBeaeHum Taukama J ,Enextpompexa Cpbuje” Hema
nocebHux ycrosa 3a notpebe wuspapge [nana p[eTarbHe perynauvje ,bpaHa
MambykoBuua” Ha peum Y6.

Ba)kHOCT rope HaeedeHux ycroBa je AB€ rofjuHe oA AaTyma usfasaka wunm kpahe
yKOSMKO Aofie Ao NpoMeHe HaBeAeHWX 3aKOHCKWX perynatuea ! nponuca. HakoH ncreka osor
poka MoAgHocKaL, 3axTeBa je AyxaH Aa Tpaxu 06HOBY BaXXHOCTM UCTUX.

3a cBa gopaTHa objallmera MoxeTe ce obpatnTu MBaHn Mutuh Ha TenedoH
011/3957-096.

C nowuToBaeM, et

op 3a NpeHoc
e prmje(&

, AVNIN. UHX. enexTp.
Konwvje goctaBuTu:
- MoroH npeHoca Barbeso, Cnyx6a 3a Aanekosoae

- TexHuka, CekTop 3a fanekosoe

Lpyrn opurnHan:

- Apxuea

Bojsoae Ctene 412 Peructpauuonm 6poj: 80469/2005
11000 Beorpaa MaTuyHu 6poj: 2054182
Ten: 011/39 72 946 Mu6: 103921661

®dakc: 011/39 70 695 WWW.ems.rs



J&)] EnExTPONPUBPEAA CPEM

6l
" ANCTPUBYLIMIA

MNP-EHI-01.83/01

OrpaHak Enektpoauctpmbyumja BamseBo

CyBobopcka 9, 14000 BarseBo, JBN ,,Cp6ujasoae” Beorpan

LLEOM: ROP-MSGI-38750-LOC-3-HPAP-14/2018 BoaonpuepeaHy ueHTap ,,Casa-fyHag"

Haw 6poj: 11070 HoBu beorpag

MecrTo, aatym: BarseBo, 11.04.2018. ByneBap ymetHoCTM 2a

LEMNC Ounctpubyumja“ a.o.0. beorpan, OrpaHak Enektpoguctpubyuuvja BarbeBo pasmoTpuo je
3axTeB npumsbeH padHa 19.02.2018. rogMHe y ume WHBECTMTOpa JaBHO BoagonpuBpeaHoO
npeaysehe ,,CpbujaBone” Beorpag byneBap ymetHocm 2a, 11070 HoBu Beorpap. Ha ocHoBy
oaopenbu unaHa 140. 3akoHa o eHepretuum ("Cn. rmacHuk PC" 6p. 145/14), 8 n 86 3akoHa o
nnaHvpawy n narpaghn ("Cn. rmachHuk PC" 6p. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13, 50/13,
98/13, 132/14 n 145/14), Ypenbe o ycrnoBuMma vcnopyke u cHabaeBawa enekTpuyHOM eHeprjom
("Cn. rmacHuk PC" 6p. 63/13), MNpasuna o pagy avctpubytueHor cuctema ("Cn. rmacHuk PC" 6p.
71/17) n Ognyke o npeHocy osnawhena 6p. 05.0.0.0.-08.01.-147302/1-17 og 07.06.2017, noHoce ce

ycnoBu 3ANPOJEKTOBAHE

3a usrpagwy objekta ,BpaHa [MamGykoBuua ca akymynauuwjom Ha peun Y6“ 3a 3awrtuty oA
nonnaBHOr Taraca, HaBOAH-aBake W OonfemMerBake Mammx Boga, knaca [ (215201 — BpaHe wm
CINMYHe KOHCTpyKUMje 3a 3agpxaBare Bode 3a 6uno Kojy HameHy: 3a noTpebe xuapoenekTpaHa,
HaBoAH-aBawe, perynauunjy BoooTOKa, 3alTUTy of Monsnasa), Koju ce rpagu Ha : KaTt. napuenama
4njn cy 6pojeBn HaBedeHu y npuroxeHoj AokymeHTauujy y KO CnatuHa, KO Pagywa, KO
MambykoBuua n KO Nona MNas.a.

Ha ocHoBy yBuaa y VigejHo pewere 6p. 16018-PII-00 og anpun 2016. roguHe, Aajy ce 0BW YCIOBMW.

Ha nokaumjy Ha Kojoj ce nnaHupajy rpaheBuMHCKM pagoBu Ha u3rpagwy objekta ,bpaHa
MambykoBuua ca nomohHMM objekTMMa“ ce He Hanase NocTojehn 1 NNaHNpPaHM enekTPoeHepPreTCKn
0BjeKkTn KOju ce yKpLiTajy unm napanesnHo Boge ca nnaHvpaHoMm Tpacom bpaHa lNMambykosuua ca
akymynauumjom Ha peuu Y6, a snacHuwrteo cy ,EMNC Ouctpubyuumja“ g.0.0. beorpaa, OrpaHak
EnektpogncTtpnbyumja Barbeso.

Ha nokaumju Ha KOjoj ce nnaHupa uarpagka akymynauuvje Ha peum Y6 ce Hanase noctojehun un
NraHMpaHn ernekTPoeHepreTCkn 06jeKTU Koju ce yKpLUTajy WM napanenHo Bode ca MniaHuMpaHoM
akymynauujom Ha peuu Y6, a snacHuwreo cy ,ENC Ouctpubyuumja“ a.o.0. beorpaa, OrpaHak
EnexkTpoancTtpubyuunja Barbeso.

YT1BpheHo je aa Ha aaToj nokaumjy noctoje crneaehm enekTpoeHepreTckm objekTu:

1. BUCOKOHArNoOHCKN HaA3eMHW eneKTpoeHepreTckn BoA, Ha3mBHoOr HanoHa 10KV usrpaheH cuctemom
NPOBOAHMKA O ronmx (HEM30OBaHUX) yXaauW, NOCTaBIibEH Ha YNOPULLTMMA Of, apMUPaHO-6EeTOHCKMX
(AB) cTtyboBa uunjn geo je nsrpaheH Ha nokaumjama Ha Kojuma je nnaHvpaHa uarpagHa akymynaumje
Ha peuun Y6. OpujeHTauunoHe rnokauuje 8 ctybosa Koju he BUTK yrpoxXeHn u3rpagtoM akymynauuje
Cy garte Ha cutyaumjy y npurory (aeo soga namehy TC 10/0,4kV ,CnatnHa 3, TC 10/0,4kV ,['ona
maBa 5“n TC 10/0,4kV ,ona MaBa 6°);

2. H/CKOHANoOHCKN Hag3eMHU efleKTPOeHepreTCckyM BoLd, HasMBHOI HamnoHa 1kV V|3rpaf]eH cncteMmom
npoBOOHUKA OO roJinx (Hemsonosame) yKaau, NoCTaB/be€H Ha ynopulituMa oa OpBeHUX CTy6OBa
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ynjn aeo je mnarpaheH Ha rnokaumjama Ha Kojuma je nnaHupaHa marpagsa akymynauuje Ha peum Y6.
OpwujeHTaumoHe nokauuje 18 ctyboBsa koju he BUTU yrpoXXeHW n3rpagioM akymyrauuje cy gare Ha
cuTyaumju y npunory (geo Boaa napanenHo ca nytem | b pega 6p.21 ,llabau-BarbeBo®, npe u
HaKOH MocTa Ha peun Y6);

Ha cutyaumju y npunory cy wematckum (opujeHTauMoOHO) NpuKasaHM BOAOBM HaBeAeHU Yy
npeTxoAHUM Tauykama. Tpace, oQHOCHO nokauuvje cTyboBa 3a oBe BOAOBe HUCY no3Hate ca
AoBorbHoM TayHowhy. Ctora ce UHBecmTOop ynyhyje, Aa ce y cny4yajy notpebe, a npe uspage
npojektTHe AoKymeHTaumje, oopam OLOC "ENC [Ouctpubyumja“ a.o.o0. Beorpan, OrpaHak
Enektpoauctpubyumnja BarbeBo y CyBo6opcka 9, 14000 BarbeBo 3a gobujame YcnoBa 3a
yKpLiTaks€ ¥ napanesnHo Bohjewe BaH objeaneHe npoueaype.

1. WuBecmwmTOp je y o6aBe3u aa nowrtyje cnepehe:

1.1. 'paheBuHCKe pagose y 61M3NHM apMupaHo-6eTOHCKMX CTyboBa (y nonynpeyvHuky og 2,5m of
meuue ctyba) cpegheHanoHcke 10kV HagsemMHe Mpexe W3BOAUTU pydHo, 6e3 ynoTpebe
MexaHu3aumje, Kako He 61 gowno Ao owrehewa ysemrbmBada cTyboBa.

1.2. I'paheBuHCcKe pagose y G6/mM3vHM CcTyboBa Hag3eMHe Mpexe M3BOAMTU Tako Aa 3a Bpeme
n3Bofhera N HakoH 3aBpLUETKA pafoBa He Byae yrpoxeHa cTabunHocT cTyboBa.

1.3. 3awTntHe UEeBM, NNACTUYHWU LWITUTHULM, CUrHamHe Tpake W ocTane O3HaKe Ce He CMejy
YHULLTABaTK 1 MOpPajy Ce BpaTUTW Yy NPBOOUTHM NOSOXa].

HAMOMEHA: Y TpeHyTKy u3page oBMX YcrnoBa Huje 6uno nosHato ga fm cy 3a cTtybose
cpegweHanoHcke 10KV HagsemMHe Mpexe MOSIOKEeHU [AOMYHCKM Yy3eMrbumBadn (4enuyHa
MOLMHKOBaHa OKpyrra »uua unv Tpaka rnosioxeHa y 3emsby U noBesaHa ca CTyboM), HATK Tun
y3emMrbuBayda (NpCTeHacTn — jedaH NPCTEH MOSIOKeH Y 3eMrby Ha AybuHu og 0,7m u pacTojaky
od 1m oa ueuue ctyba unm ABa nNpcTeHa nosoxeHa y 3emMmrbn Ha AyouHn og 0,5m, ogHOCHO
0,8m wn pacTtojarwy og 1m, O4HOCHO HajMake 2m of umsuue cTyba; 3pakacTn — MOSIOKeH Y
3emMrb1 Ha gy6uHu 0,7m ca ABa A0 YeTUpU Kpaka, Ynja gy>xmHa moxe 6utu n npeko 10m) , Tako
Aa y3eMrbuBa4u HUCY yupTaHU HU LLEMATCKW.

2.  OopatHu ycnoBu 3a usBohjere pagoBa Ha usrpagu o6jekTa

2.1. Yknonutn geo 10kV HagsemHor Boga koju he 6utn yrpoxeH nsrpagiom akymynaumje. la 6um
ce To nNocTurno, NoTpebHo je n3BecTu crneaehe pagoee:

2.1.1. w3rpagut HOB Haa3eMHu enekTpoeHepreTcku 10KV Boa of ronvx (HEM30MnoBaHMX)
yKagu npeceka 50mm?, NocTaBrbeH Ha YNopuLITMMa of apMupaHo-GeToHCKux (AB)
cty6oa og TC 10/0,4kV ,Pagywa 2“ po TC 10/0,4kV ,Pagywa 1“ Tpacom koja je
OPWjeHTaLMOHO yupTaHa Ha CUTyaumnju y Npumory;

2.1.2. nocTtojehy no4yeTHy OeoHuUy HaglemHor enektpoeHepretckor 10kV Boga Ha MecTy
onBajaka 3a TC 10/0,4kV ,[ona Maea 5 og rmaBHOr nNpaBua ganekosoaa, U3MecTuTu
Ha HOBY JioKauMjy, TpacOM Koja je OpUjeHTaLNOoHO yLpTaHa Ha cUTyaumjn y npusory;

2.1.3. yknoHutn peo noctojeher 10kV panekoBoga og TC 10/0,4kV ,CnatuHa 3 go
[eoHuULEe Koja ce nameLlTa, HasegeHe y Tadkum 2.1.2;

2.2. Yknonntn geo 1kV HagsemHor Boga Koju he 6utn yrpoxeH nsrpaghom akymynauumje. la 6um
ce To NocTuro, NoTpebHo je n3secTu criegehe pagoee:

2.2.1. wv3rpagut HOB Had3eMHU enekTpoeHepreTcku 1kV Bog camOHOCUBMM KabroBCKUM
cHornoM FR-N1XD4-AR 3x70mm2+54,6mmz2 (X00/O-A 3x70mm2+54,6mm2 0,6/1kV),
NMoCTaBrbeH Ha ynopuwTuma of apmupaHo-6etoHckmx (AB) ctybosa og TC 10/0,4kV
Jona naesa 8“ pgo objekata Ha Kl 1006/2 KO lona naBa Tpacom Koja je
OpWjEHTaLMOHO yLpTaHa Ha CUTyaumju y Npumnory;

2.2.2. yknoHutn geo noctojeher 1kV Boga og Kl 168/7 KO CnaTtuHa oo objekarta Ha KI
1006/2 KO lNona Na.a;

2.3. O6e3benunTu ycrnoBe fa ce HaKOH u3rpaghe objekata us Tadke 2.1. y anctpmnbytmneHoj 10kV
Mpexu Ha nogpydjy Mone MaBe NOCTUrHy HamoHCKe Npuruke y cknagy ca nponucuma. a
6u ce To nocTurno, noTpebHo je n3sectu cneaehe pagose:

2.3.1. wusrpagutn Hoy TC 35/10kV ,Yydvyre” 2x8MVA Ha nokauuju Koja je opujeHTauuoHo
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yupTaHa Ha cuTyauuju y npunory;

2.3.2. un3rpagMtn HOB MoA3eMHUM enekTpoeHepretckm 10kV Bog kabnom XHE49-A
3x(150mm?)+16mm? 6/10kV, oa HoBe TC 35/10kV ,Yyuyre“ no TC 10/0,4kV ,Yyuyre 1°,
TpacoMm Koja je opujeHTauMoHO yupTaHa Ha cUTyauuju y npusory;

2.3.3. m3BpwMTU yknanawe pena noctojehe auctpmbytmeHe 10kV mpexe npema TC
10/0,4kV ,Pagywa 2 Ha Boa n3 Tadke 2.3.2.

2.4. EnekTpoeHepreTCkn 0O0jekTM yupTaHM Ha CcuTyauuju Yy npurory Ccy npukasaHu
opvjeHTaumoHo. [paheBuMHCKe pagoBe Yy HenocpeaHoj 6nmM3vHU  enekTpoeHepreTCKmx
objekata BpLMTK py4HO, 6e3 ynoTpebe mMexaHunsaumje 1 y3 npegy3mmare CBMX NoTpedHmx
Mepa 3aLTuTe.

2.5. HajkacHuje ocam gaHa npe noyetka 6uno KakBux pagosa y 6rM3vHN enekTpoeHepreTCKmX
objekata nHBecTUTOp je y obaBesn aa ce y nucaHoj gopmm obpatm Cnyxbu 3a npunpemy un
Hag3op ogpxasawa "EIMNC Ouctpubyumja“ g.o.0. beorpag, OrpaHak EnektpoancTtpmbyuunja
BarbeBo y Cysobopcka 9, 14000 BarbeBo, y kKome he HaBecTu AaTym v Bpeme nodyeTka
pazoBa, O4roBOPHO nuue 3a u3Bohere pagoBa 1 KOHTaKT TenegoH.

2.6. ObaBesyje ce MHBECTUTOP Oa YKONMUKO MPUIMKOM M3Bohewa pagoBa Hauhe Ha nogsemHe
ernekTpoeHepreTcke objekTe, ogmax obasectn Cnyx0Oy 3a npunpemy 1 Hag3op oapXaBara
"EMNC Ouctpubyumja“ p[.0.0. beorpag, OrpaHak EnektpoaucTtpmbyuunja Barbeso y
CyBobopcka 9, 14000 Bar-eBo.

2.7. Y cnyyajy notpebe 3a n3meLlTakeM ernekTpoeHepreTckmx objekata mopajy ce obesbeantum
anTtepHaTuUBHe Tpace W WHMPacTPyKTypHU Kopuaopw y3 npetxogHy carnacHocT LENC
Ouctpubyumnja“ a.o.0. beorpag, OrpaHak EnektpogucTtpubyumja Barbeo. Tpolukose
nocTaBrbarba enekTpoeHepreTckor objekTa Ha Apyry nokauujy, Kao 1 TPOLLKOBE rpaake, Yy
cknagy ca 4n.217. 3akoHa o eHepreTuumn (,Cn.rmacHuk PC* 6p. 145/14), CHOCY UHBECTUTOP
objekTa 360r Ynje nsrpagre ce BpLUM U3MeLLITaHe.

[Nopatin ycnoBwu 3a rpahlew-e o6jekTa ca obpasnoxerem
NHBecTuTOop ce ynyhyje ga ce HakOH M3page NpeanpojekTHe AoKymeHTauwmje, obpatn OLC

"EMNC Ouctpmnbyuuja“ a.o.0. beorpag, OrpaHak Enektpoauctpnbyumnja Barseso y CyBobopcka

9, 14000 BarbeBo 3a fobujare YcroBa 3a ykpluTakwe U napanenHo Bohenwe BaH objeantseHe

npouenype, jep y TPeHyTKy u3gaBara OBMX YcCrnoBa HUCY Oure no3Hate TayHe nokauuje

noctojehnx apmmpaHo-6eToHCKMX CTyboBa, HATU Tpace HOBUX eEKTPOEHepreTCKMxX BO40BaA.

OBu Ycnosu nmajy BaxHocT 12 meceun, OAHOCHO A0 UCTeKa poKa Baxera JIoKaUnjCKMX yCcrioBa

n3gaTux y cKragy ca kuma.
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5. OBu YcnoBu ob6aBesyjy ,ENC [Ouctpmbyumja“ Aa.0.0. bBeorpan, OrpaHak
Enektpoauctpmubyumja BarbeBo caMO YKOJIMKO Yy LIeSIOCTU, Y UCTOBETHOj U UOAEHTUYHO]j
cafipXWHM YMHe cacTaBHU [eO0 NoKauMjCKUX ycnosa.

Mpwvnor:

- cutyaumja x1
C nowutoBaH-eM,

JdocTtaBrmseHo:
[unpekTop orpaHka
1. Hacrnosy
2. Cnyx6u 3a eHepreTuky
3. Cnyx0wn 3a npunpemy 1 Haa3op oapxaBara 3opaH Hukonuh, gunn.uHx.en.

4. MncapHuum
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Tenekom Cpbuja

[Npepnys3ehe 3a TenekoMyHUkKauuje a.a.

Beorpapg, TakoBcka 2

AENOBOAHUN BPOJ:72701/2-2018

OATYM:26.02 .2018.rog
BPOJ U3 JIKPM:39
OUTEKLUWNJA 3A TEXHUKY
CINYXBA 3A MNNAHUPAHKE
U NU3rPAOLY MPEXE
BEOIPA[L
Bbeorpaa,byneBap
yMeTHOCTU 16a

MWUHUCTAPCTBO NrPABEBUHAPCTBA
CAOBPATRAJA N NHOPACTPYKTYPE
Yn. HemarumHa 6p.22-26

11 000 Beorpapg

MNPEAMET:ROP-MSGI-38750-LOC-3/2018

3axTeB 3a U3JaBambe TEXHUYKUX YCIIOBA 3a OTpeOe U31aBama JIOKAIMCKUX YCIIOBa U U3paLy
MIPOjEeKTHE JOKYMEHTAIIH]e 3a U3rpajamy Opane [lamOykoBuIla ca akoMyJamujoM Ha pery Y0
Ha karactapckuM naprenama y KO Pagyma, KO Cnaruna u KO [TamOykoBuIla Ha TepUTOpHjH
onmtuHe Y0 u KO IN'ona ['naBa Ha Teputopuju onmruHe Bameso.

ITo Bamiem nucanom 3axTeBy 3a M3/1aBambe TK YCJIOBA 3a U3TPaimby OpaHe
[TamOykoBHUIIa ca akoMyJIaIjoM Ha penir Y0 Ha katactapckum napuenama y KO Panyma, KO
Cnaruna , KO I[TamOykosuna u KO I'ona I'naBa. Iupeknuja 3a texuuky beorpan Bac
oOaBelITaBa Jia Ha MpeAMETHO] JJokauuju He noctoje TK kananurern koju Ou OMIIK yrpoKeHH
Oynyhum pagoBuma .

OBHM yCJIOBYM Bake TOJIUHY JlaHa O]] JaHa M3/1aBamba.
KonrakT tenedponu: 014/222-229
C momToBameM,
OOOBPABA
LWed cnyxbe

OywaH Mpuvua, aMnn.uHxX.

Mpenysehe 3a TenekomyHukauuje ,, Tenekom Cpbuja“ a.g, 11000 Beorpaa, Takoscka 2
MaTuyHm 6poj: 17162543; NMUB 100002887



Peny6nvu<a Cpbuja

MWHUCTAPCTBO YHYTPALLHKUX NMOCJIOBA
CEKTOP 3A BAHPEAHE CUTYAUWJE
Opersete 3a BaHpenHe cutyauuje y BarseBy
09/10 6p. 217-8117 /16

[axa: 24.08.2016. roanHe

BameBo

ONMWTUHA YB
Operbewse 3a nocnoee yp6aHusma, objeaurseHe npoueaype 1 UMOBUHCKO
npaBHe nocnose
Yb

NPEOMET: Wsnasare ycnosa 3a notpebe uspage lNnaHa
neTarbHe perynauuje ,bpana MNambykosuua“ Ha peuv Y6

Y Bean Bawer 3axteBa 6poj 350-152/2016-01 op 04.08.2016. roguHe
obasewTaamo Bac pga Operberwe 3a BaHpegHe cuTyauuje y BarbeBy Hema
noce6HWX ycrosa 3a uspagy lNnaHa getarbHe perynaumje ,bpaHa Nambykosuua“ Ha
peuu Y0.




. Yysatu o 2023. rogune
' dynkuuja 34 pen. 6p. 42

<Y
PENYBJMKA CPBUJA
MHHHUCTAPCTBO OJIGPAHE

CEKTOP 3A MATEPUJAJIHE PECYPCE
YIIPABA 3A HHOPACTPYKTYPY

Bbpoj 662-4

13.03.2018. roaoune
BEOTPA/

Hatym: 13.03.2018. 1.
O6pahusau: Bc M.I1ajaruh

ObaBeniTeme y BE3U Ca U3PaAIOM TEXHUYKE
JOKYMEHTAIIH]j€ 3a U3rpajmby OpaHe
[TamOykoBHUIIa ca akyMyJaIyjoM Ha penn YO0,
JIOCTaBJba.

MHUHUCTAPCTBO I'PABEBHUHAPCTBA,
CAOBPARAJA 1 UTHOPACTPYKTVYPE

Besa: 3axteB MunucrapctBa rpaleBuHapcTBa, caodpahaja u uadpacrpykrype ROP-MSGI-
38750-LOC-3/2018

Ha ocHoBy Barer 3axTeBa 3a naBectutopa JBII ,,CpOujaBone* u3z beorpana, y ckinaay ca Taykom
2. 1 6. Oyke 0 BpcTaMa UHBECTUIIMOHUX 00jeKaTa U MPOCTOPHHUX U ypOAHUCTUUYKUX IJIAHOBA
o1 3Havaja 3a ogopany ("Cayx6enu rmacauk PC", 6poj 85/15), obaBemraBaMo Bac Ja 3a U3paay
TEXHUYKE JOKYMEHTaIHje 3a u3rpaamy Opane [lamOykoBuIa ca akymynanujom Ha peuu Y0, Ha
karactapckum maprenama y KO Panyma, KO Cnarmna u KO [lamOykoBuiia Ha TepuTOpHUjU
ornmrturae Y0 u KO I'ona ['maBa Ha Teputopuju rpaga BasbeBa, HeMa OCEOHUX YCIIOBa U 3aXTEBa
3a npuiarohaBame nmoTpedama ogdpaHe 3emMibe.

WuBecturop je y obaBe3u ga y HpOILECY M3rpajmbe MPUMEHH CBE HOPMAaTHUBE, KPUTEPUjyME H
CTaHaapje y CKJaay ca 3akoHOM O IaHupawy U usrpaamwu ("Ci. rmacauk PC", 6p. 72/2009,
81/2009 - ucnp., 64/2010 - ognyxa YC, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - ognyka YC, 50/2013 —
omtyka YC, 98/2013 - omnyka YC, 132/2014 u 145/2014), ka0 u 1pyruM NOA3aKOHCKUM aKTUMa
KOja peryJuiy npeIMeTHy MaTepHu;jy.

MIIT HAYEJIHUK
NOTIHYKOBHUK
Cnob6onan Crapuesnh

Wzpaheno y 1 (jennHoMm) mpuMepKy U JOCTaBIHEHO:
— MunucrapctBy rpaheBuHapcTBa, caobpahaja u uadpactpykrype, (HEOII cucremom) u
— a/a (akToM)
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12.2 lzvestaji ovlaséenih organizacija

1. lzvestaj o ispitivanju kvaliteta vode reke Ub, br. 891 od 01.06.2018. godine, Institut za
javno zdravlje Srbije ,,Dr Milan Jovanovi¢ Batut".

2. lzvestaj o ispitivanju kvaliteta vode reke Ub, br. 1137 od 05.07.2018. godine, Institut za
javno zdravlje Srbije ,Dr Milan Jovanovi¢ Batut®.

File: 19049-1-00-0A.doc ﬁ]E ENERGOPROJEKT 0-A

HIDROINZENJERING a.d.
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INSTITUT ZA JAVNO
ZDRAVLJE SRBIJE
"Dr Milan Jovanovi¢ Batut"
11000 Beograd. Dr Suboti¢a 5
http:/fwww . batut.org.rs

Strana: | Ukupno: 4

Telefon centrala:
Broj ratuna:

IZVESTAJ O ISPITIVANJU

povrsinska voda

IZ 5.10-01/A

e-mail:  prijemnakancelarija@batut.org.rs
PIB: 102000930

394

Broj:

Datum:

A 6760

PODACI O PODNETOM ZAHT]I

NAZIV PODNOSIOCA ZAITTEY A

Encrgoprojekt hidroinZenjering a.d.

ADRESA, TEL/FAKS
PODNOSIOCA ZAHTEVA

Bulevar Mihajla Pupina 12, 11070 Beograd. (¢l 011/310 1150, 011/ 311 4491 011/
3112885 fax. 011/311 1979

BROJ I DATUM ZAHTEVA/UGOVORA

Ugovor: 2637/1 od 08.05.2018.

DELOVODNI BROJ 1IZS

ZAHTEVANO ISPITIVANIE

fizickohemijsko i mikrobiologko

PODACI O UZORKT

NAZIV UZORKA

Voda iz reke Ub na mestu bududée brane Pambukovica

IDENTIFIKACIONA OZNAKA UZORKA 2408

PROIZVODAC

VLASNIK Energoprojekt hidroinZenjering a.d.
UVOZNIK

SPEDICHA

ZEMLIA PROIZVODAC

ZEMLIA ISPORUCILAC

UZORKOVANIE [ZVRSIO

Saradnik Instituta u skladu sa procedurom PR-24. poglavlje 4.2

DATUM UZORKOVANIA

18.05.2018.

DATUM PRIJEMA UZORKA

18.05.2018.

BEA QDOBRENIA LABORATORIE AVESTAL O ISPITIVANIL SME SE UMNOZAVATI ISKLIUCTYO KAD CELINA

INSTITLT JE ODGOVORAN ZA PODUGOVORENT POSAD

G

nr

CELNIK CENTRA ZA HIGLJENU

o ;
o

/ %@ﬁ)@van(wski,spec.hig.

Sscimmed
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'[ w INSTITUT ZA JAVNO
: b ZDRAVLIJE SRBIJE
01-130 "Dr Milan Jovanovié¢ Batut”
AKPEIUTOBAHA ‘ 11000 Beograd, Dr Suboti¢a 5

http:/fwww.batut,org.rs

[ Strana: 2 Ukupno: 4

—

Telefon centrala:
Broj ratuna:

PIB:

CENTAR ZA HIGIJENU I HUMANU EKOLOGIJU
ODELJENJE LABORATORIJA
REZULTATI SENZORSKIH, FIZICKIH [ HEMIJSKIH ISPITIVANJA

IZ 5.10-01/B

 email

prijemnakancelarija@batut.org.rs
102000930

Naziv uzorka: Uzorak vode iz reke Ub na mestu buduée brane Pambukovica

Identifikaciona oznaka uzorka: 2408

Datum zavrietka analize: 29. 05. 2018.

Opsti podaci o uzorku

Uzorak vode iz reke Ub na mestu buduce brane Pambukovica,

uzorkovan je 18. 05. 2018. godine i oznacen brojem

2408

[spitivani parametar Jedinica mere Rezultat Oznaka metode j
Temperatura vode e 20,0 SRPS H.ZI. 106:1970 #
Temperatura vazduha 2 20,0 SRPS H.Z1. 106:1970 #
Mutnoéa NTU 2,5+£9% APHA 2130 B

pH vrednost, teren/laboratorija 8.2/82+02 SRPS H.Z1. 111:1987
Elektroprovodljivost na 20 °C uSsem 2947270 £ 6 % SRPS EN 27888:2009
teren/laboratorija

Amonijak, NH, mg/ 0,1 £5% SRPS H.ZI. 184:1974
Nitriti, NO, mg/l 0.1 +£6% VDM-523

Nitrati, NO; mg/| 8,7 UP-521 #

Hloridi, CI mg/l 6.7 UP-521 #

Sulfati, SO, mg/l 21 UP-521 #

Fluoridi, F mg/l 0,14 UP-521 i

Utrosak KMnO, mg/| 6.9 UP-506 #

Rastvorni kiseonik, O, mg/l 9.6 + 13 % SRPS IS0 25813:2009/1:2011
Biolo8ka potro$nja kiseonika, BPK; mgO,/l 2.6 UP-526 #

Ortofosfati, PO,-P mg/l <0,01 APHA 43500-P E #
Hidrokarbonati, HCO, mg/| 153+6% VDM-509

Karbonati, CO, meg/l <] VDM-509 #
Suspendovane mateije mg/l 8L 17% APHA 2540 D

Ostatak isparenja na 105° C mg/l 202+ 119% APHA 25408
Kalcijum, Ca mg/| 42 +4 9% APHA 3500-Ca D




INSTITUT ZA JAVNO
o ZDRAVLJE SRBIJE
61-130 "Dr Milan Jovanovié¢ Batut"
AKPENTOBARA 11000 Beograd, Dr Subotica 5
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prijemnakancelarija@batut.org.rs

102000930

Magnezijum, Mg mg/l I APHA 3500-Mg E #
Natrijum, Na mg/l 8,7+17% SRPS ISO 9964-3
Kalijum, K mg/l 20124 % SRPS [SO 9964-3
Olovo, Pb mg/1 <0,005 EPA 200.7
Kadmijum, Cd mg/1 <0,001 EPA 200.7

Bor, B mg/l <0,3 EPA 200.7 #
Hrom, Cr mg/| =0,005 EPA 200.7

Nikl, Ni mg/l =0,005 EPA 200.7

Cink, Zn mg/1 <0,05 EPA 200.7
Bakar, Cu mg/| =0,05 EPA 200.7
Arsen, As mg/| <0,01 UP-927 #

Ziva, Hg me/| <0,001 UP-909 #

Napomena:

Fizitko hemijski parametri radeni su po zahtevu klijenta. Rezultati ispitivanja odnose se na laboratorijski uzorak.

# Oznaka se odnosi na neakreditovanu metodu.

Odgovorni analiti¢ar:

Niktna Tomagevi¢, spec. san. hem.,

Katarina Jovanovi¢, mast. hem.

[SeY 29N I

Sef Odeljenja laboratorija za ekotoksikologiju




INSTITUT ZA JAVNO
ZDRAVLJE SRBIJE
"Dr Milan Jovanovié¢ Batut"
11000 Beograd, Dr Subotica 5
hitp:/fwww.batut.org.rs

Strana: 4

Ukupno: 4

“ 'fele_fop:gg}_f&ﬁlh:
Broj raduna:

CENTAR ZA HIGIJENU I HUMANU EKOLOGILJU

REZULTATI BAKTERIOLOSKIH ISPITIVANJA

. cmail:
PIB:

12 5.10-01/C5

prijemnakancelarija@batut.org.rs

102000930

ODELJENJE LABORATORIJA - ODSEK ZA SANITARNU MIKROBIOLOGIJU

Naziv uzorka: Povriinska voda: Voda iz rekeUb na mestu buduce brane Pambukovica

Identifikaciona oznaka uzorka: 2408

Datum zavrsetka analize: 22.05.2018.

Ispitivano Jedinica Rezultat Oznaka metode
mere: ml

Odredivanje ukupnog broja koliformnih 100 26 SRPS EN IS0

bakterija na 35°C -37"C 48 h. 9308-1:2017

Odredivanje broja Escherichia coli na 100 8 SRPS N 180

36+2"C 2143 h 9308-1:2017

Legenda @ < | odsustvo mikroorganizama u jedinici mere,
+ prisustvo mikroorgan. u jedinici mere,
- odsustvo mikroorganizama u jedinici mere

Napomena :

Odgovorni anal%xp'pn
Dr Marina Radgﬂg&kylc spec.
mikrob., sasg totogijom
Sef Odeljeru ':Jab'_,

i a i_:a ckotoksikol

Sef odseka za san
Milan Radov

E E&u’mll\rohmloguu.

mikr, hranc
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INSTITUT ZA JAVNO
ZDRAVLJE SRBLIE
"Dr Milan Jovanovic¢ Batut"
11000 Beograd, Dr Subotica 5

hitp/fwww.batul.org.rs

2684 566

Telefon centrala: e
840-624667-70

Broj rafuna;

IZVESTAJ O ISPITIVANJU

povriinske vode

[Z 5.10-01/A

prijemnakancelarija@batut.org.rs
- 182000930

[ Broj:
Datum:

PODACI O PODNETOM ZAHTEVU

NAZIV PODNOSIOCA ZAITTEV A

Energoprojekt hidroinZenjering a.d.

ADRESA. TEL/FAKS
| PODNOSIOCA ZAITTEVA

Bulevar Mihajla Pupina 12, 11070 Beograd, tel, 011310 1150011/ 311 44 91011/
31128 85, fax. O11/311 1979

BROJ T DATUM ZAHTEVA/UGOVORA

Ugovor: 2637/1 od 08.05.2018.

},‘ DELOVODNI BROJ 1178

| ZAHTEVANO ISPITIVANIE

lizickohemijsko i mikrobiologko

PODACI O UZORKU

NAZIV UZORKA

Voda iz reke Ub na mestu buduée brane Pambujovica

IDENTIFIKACIONA OZNAKA UZORKA

2958

PROIZVODAC

| VILASNIK

Energoprojekt hidroinzenjering ad.

UVOZNIK

| SPEDICHA

Z1EMLIA PROIZVODAC

ZEMLIA ISPORUCILAC

UZORKOVANIL IZVRSIO

Saradnik Instituta u skladu sa procedurom PR-24. poglavlje 4.2

DATUM UZORKOVANIA

19.06.2018.

DATUM PRIJEMA UZORKA

19.06.2018.

Napomena

ODNOST SAMO NA OBAVLIENA TSPITIVANI A

[AVESTAL

| B4 ODOBRENIA LABORATORIE [AVESTAT O ISPITIVANIU

SME SE UMNOZAVATE ISKLIUCTVO KAO CELINA

INSTITUT JE ODGOVORAN XA PODUGOVORENT POSAD

NACELNIK CENTRA ZA HIGLIENU
[ HUMANU EKOLOGIJU

"c,a a Jovanovski,spec.hig.

/
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INSTITUT ZA JAVNO
ZDRAVLJE SRBLIE

ATC : %
01-130 "Dr Milan Jovanovi¢ Batut”
AKPEANTOBAHA 11000 Beograd. Dr Subotica 5

NABOPATOPKIA
3A MLANTHBALE
SRPS SR T 17005 2600

http:/iwww. batut.org.rs

1Z 5.10-01/B

Telefon cenfrala: 2684 566

2684566 Faks: 2685140 e-mail:
Broj ratuna: 840-624667-70

I k prijemnakancelarijai@batut.org.rs
Mati¥ni broj: 07036027 PIB:

102000930

CENTAR ZA HIGIJENU 1 HUMANU EKOLOGI1JU
ODELJENJE LABORATORIJA
REZULTATI SENZORSKIH, FIZICKIH | HEMIJSKIH ISPITIVANJA

Naziv uzorka: Uzorak vode iz reke Ub na mestu buduée brane Pambukovica

Identifikaciona oznaka uzorka: 2958

Datum zavrietka analize: 29. 06, 2018.

Opéti podaci o uzorku

Uzorak vode iz reke Ub na mestu buduce brane Pambukovica, uzorkovan je 19. 06. 2018. godine i oznacen brojem

2958

[spitivani parametar Jedinica mere Rezultat Oznaka metode
Temperatura vode Qi) 18,7 SRPS H.ZI. 106:1970 #
Temperatura vazduha 2. 22,0 SRPS H.ZI. 106:1970 i
Mutnoca NTU 90 + 9 % APHA 2130 B

pH vrednost, teren/laboratorija 78403 SRPS H.ZI. 111:1987
Elektroprovodljivost na 20 °C uSiem 197 £6 % SRPS N 27888:2009
teren/laboratorija

Amonijak, NH, mg/l 0,13+35% SRPS H.Z1. 184:1974
Nitriti, NO, mg/l 0,037 +6 % VDM-523

Nitrati, NO; mg/| El) UP-521 #

Hloridi, C1 mg/1 4.8 UP-521 #

Sulfati, SO, mg/1 15 UP-321 #

Fluoridi, F mg/l 013 UP-521 #

Utrosak KMnO, mg/l 14 UP-5006 #

Rastvorni kiseonik, O, mg/l 8.8+ 13% SRPS [SO 25813:2009/1:2011
Bioloska potrodnja kiseconika, BPK; mgO,/l 2,8 UP-526 #

Ortofosfati, POy-P mg/l 0,01 APHA 4500-P E #
Hidrokarbonati, HCO, mg/| 110 +6 % VDM-509

Karbonati, CO; mg/l <1 VDM-509 #
Suspendovane mateije mg/l 204 + 17 % APHA 2540 D

Ostatak isparenja na 105° C mg/| 15111 % APHA 25408
Kalcijum, Ca mg/] 26 +4 % APHA 3500-Ca D
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Telefon centrala; 2685140 e-mail: prijemnakancelarija@batut.org.rs
‘Broj raduna: 07036027 PIB: 102000930
Magnezijum, Mg mg/I i3 APHA 3500-Mg 1 #
Natrijum, Na meg/l 1894+ 17 % SRPS [SO 9964-3
Kalijum, K mg/l 2,5+24% SRPS 1SO 9964-3
Olovo, Pb mg/l <0,005 EPA 200.7
Kadmijum, Cd mg/l <0,001 EPA 200.7

Bor, B mg/l <03 EPA 200.7 #
Hrom, Cr mg/l 0,0124+6% EPA 200.7

Nikl, Ni mg/l <0,005 EPA 200.7

Cink, Zn mg/l <0,05 EPA 200.7

Bakar, Cu mg/| <0,05 EPA 200.7

Arsen, As mg/| <0,01 UP-927 i

Ziva, Hg mg/l <0,001 UP-909 #

Napomena:

Fizicko hemijski parametri radeni su po zahtevu klijenta.
#f Oznaka se odnosi na neakreditovanu metodu.

Odgovyorni aléla[itiéar:

i

Nikolina Tomasevi¢, spec. san. hem.

0|grgwnéféf‘§ﬁe’7§§
N

'3 _ ,éz%toks.
&e

Rezultati ispitivanja odnose se na laboratorijski uzorak.
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Telefon centrala:

_ 2685 140 - e-maik: prijemnakancelarija@batut.org.vs
Broj ratuna:

07036027  PIB: 102000930

CENTAR ZA HIGIJENU 1 HUMANU EKOLOGIJU
ODELJENJE LABORATORIJA - ODSEK ZA SANITARNU MIKROBIOLOGIJU

REZULTATI BAKTERIOLOSKIH ISPITIVANJA

Naziv uzorka: Voda iz reke Ub na mestu buduce brane Pambukovica

Identifikaciona oznaka uzorka: 2958

Datum zavrsetka analize: 22.06.2018.

[spitivano Jedinica Rezultat Ornaka metode
mere: ml

Odred;yame ukupnog broja koliformnih 100 LIx10 R

bakterija na 35°C-37"C 48 h.

Odredivanje prisustva i broja koliformnih 100 4.6x10°

ISCY9308-2: 1990

bakterija fekalnog porekla na 44+1"C 241

Legenda @ < 1 odsustvo mikroorganizama u jedinici mere,
+ prisustvo mikroorgan. u jedinici mere,
- odsustvo mikroorganizama u jedinici mere

Napomena : Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija u povrinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje ( SLglasnik RS 50/ 2012).

Odgovorni analiti¢ar: Sef odseka za sanitarnu mikrobiologiju:
Dr Marina Radovanovié, spec. Lo Milan R:}d{rf)v’ e il Bk
miltoby s i Hem & ¥ /‘&“"1‘*’"‘

Sef Odeljenja laboratorija za ekotoksikologiju:
ZoricaBlagojeyit

s

4
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12.3 Graficka dokumentacija

1. Katastarski plan akumulacije Pambukovica - Crtezi brojevi 1/1, 1/2i 1/3;

N

Pregledna karta akumulacije Pambukovica - Crtez broj 2;
3. Pregledna topografska karta sa ucrtanom budu¢om akumulacijom - Crtez broj 3;
4. Dispozicija brane Pambukovica - orto-foto prikaz, Crtez broj 4;

5. Sira situacija pregradnog mesta brane - lokacija pristupnih puteva, privrednog gradilista i
deponije materijala iz iskopa - Crtez broj 5;

6. Poduzni presek akumulacije ,Pambukovica® - Crtez broj 6;

7. Poduzni presek duz ose brane - Crtez broj 7;

8. Tipski poprecni presek kroz branu - Crtez broj 8;

9. Raspored instrumenata za tehni¢ko osmatranje - Situacija - Crtez broj 9;

10. Raspored instrumenata za tehni¢ko osmatranje - Poduzni presek - Crtez broj 10;

11. Raspored instrumenata za tehni¢ko osmatranje - Tipski poprecni presek - Crtez broj 11.

File: 19049-1-00-0A.doc E ENERGOPROJEKT 0-A
HIDROINZENJERING a.d.



EPUBLIKA SRBIJA

KATASTARSKI PLAN
LOKACIJA: AKUMULACIJA "PAMBUKOVICA"

Crtez br. 1/1

IIIII

RAZMERA 1:2500




REPUBLIKA SRBIJA
OPSTINA UB
, OPSTINA VALIEVO
0

KATASTARSKI PLAN
LOKACIJA: AKUMULACIJA "PAMBUKOVICA™" Crtez br 1/2

LIST 2

Katastarske opstine i veza listova
Opstina: Ub, Valjevo
K.O. Radusa, K.O. Gola Glava, K.O. Slatina

1

RAZMERA 1:2500

LEGENDA

Granice katastarskih opstina
Linija eksproprijacije

katastarsko stanje




REPUBLIKA SRBIJA
OPSTINA UB

, OPSTINA VALIEVO
18

K2

KATASTARSKI PLAN
LOKACIJA: AKUMULACIJA "PAMBUKOVICA™"

867/

Crtez br. 1/3

LIST 3

000
3

Katastarske opstine i veza listova

Opstina: Valjevo, Ub
K.O. Gola Glava, K.O. Slatina,

KO Slatina
Opstina Ub

167/4

72

4
918
000

2
3

RAZMERA 1:2500

a
=3
3

LEGENDA

Granice katastarskih opstina
Linija eksproprijacije

katastarsko stanje




PREGLEDNA KARTA

REPUBLIKA SRBIJA

OPSTINA UB LOKACIJA: AKUMULACIJA "PAMBUKOVICA" Crtez br. 2

OPSTINA VALJEVO LIST 1
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RAZMERA 1:10000

Linija eksproprijacije

Katastarsko stanje
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R.BR. [ DATUM

OPIS IZMENE

POTPIS

ENERGOPROJEKT-HIDROINZENJERING A.D.

BULEVAR MIHAILA PUPINA 12, BEOGRAD, SRBIJA

INVESTITOR

JVP "SRBIJAVODE"

BULEVAR UMETNOSTI 2A, 11070 NOVI BEOGRAD, SRBIJA

&

PROJEKAT

STUDIJA O PROCENI UTICAJA
PROJEKTA BRANE PAMBUKOVICA

“ry|OBJEKAT CRTEZ
. BRANA "PAMBUKOVICA"
~ [BROJ UGOVORA DATUM FAZA PREGLEDNA KARTA
- 16018-201 VI 2018. IDP
'|ODG.PROJEKT. |Dugan Petkovié, dipl.inz.grad.  |RJ RAZMERA LISTOVA 1
Radmilo GIié. dinlinZ 3 110-201 1:20000 LIST 1
UN. KONTROLA |Radmilo GlISiS, diplinzgrad.  '5EGPROJEKTA [SIFRA CRTEZA BRCRTIZMENA
| SEF PROJEKTA | Tamara Sumar, dipl.inZ.grad. HG 16018-KV-01-201-01-1 03




= ENERGOPROJEKT-HIDROINZENJERING A.D.

BULEVAR MIHAILA PUPINA 12, BEOGRAD, SRBIJA

INVESTITOR PROJEKAT
JVP "SRBIJAVODE" : STUDIJA O PROCENI UTICAJA

BULEVAR UMETNOSTI 2A, 11070 NOVI BEOGRAD, SRBIJA PROJEKTA BRANE PAMBUKOVICA

OBJEKAT CRTEZ
BRANA "PAMBUKOVICA" DISPOZICIJA BRANE

§|BROJ UGOVORA DATUM FAZA "PAMBUKOVICA"
@ 16018-201 V12018, IDP - ORTO FOTO-

- |ODG.PROJEKT. [Dusan Petkovi¢, dipl.inz.grad. RJ RAZMERA LISTOVA 1
e 110-201 14000 [sr 7

Mg, |UN. KONTROLA EO PROJEKTA |SIFRA CRTEZA BR.CRT/IZMENA

v'\.“\ PROJEKTA |Tamara Sumar, dipl.inz.grad. HG 16018-KV-01-201-03- 04




PRIVREDNO |
| GRADILISTE

LEGENDA:

@ Fabrika betona sa bunkerima za
agregate i silosima za cement

% @ Geomehanicka laboratorija
@ Laboratorija za beton
@ Kancelarije izvodjac¢a i nadzora
® Terasni pogon sa smestajem

deponije priviemene grade

® Armiracki pogon sa smeStajem
deponije armature

@ Magacin
@ Magacin goriva i maziva

© Servisna stanica za remont i
odrzavanje mehanizacije

D1 - Deponija gline (iz iskopa za branu i objekte i iz iskopa
re¢nog korita uzvodno od profila)

(D2a, D2b) - Deponija probranog materijala iz iskopa za
nasipanje brane TV

D3 - Deponija materijala iz iskopa
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DELUVIJUM - deluvijalne naslage, braon boje, izgradene od gline niske plasti¢nosti sa uklopcima
transporotovanog materijala. U pojedinim zonama detektovane su gline vis oke plasti¢nosti.

1] = ENERGOPROJEKT-HIDROINZENJERING A.D.

BULEVAR MIHAILA PUPINA 12, BEOGRAD, SRBIJA

ALUVION - re¢ni nanos reke Ub.

RECNA TERSA - terasni nanos, izgraden od prasinasto ginovitih materijala koji su pomesani
sa Sljunkom razli€ite granulacije. U kontaktim zonama sa deluvijalnim pokrivacem su viSe zaglinjeni.

KRECNJAK - rasedna zona. Kompletno tektonizirani kreénjaci do velicine mrvica. Kontaktne zone

su pracene glatkim pukotinama. Ispuna je prasinasto-glinovitog sastava razli¢ite boje sa uklopcima kre¢njaka.

INVESTITOR P
JVP "SRBIJAVODE" &4

BULEVAR UMETNOSTI 2A, 11070 NOVI BEOGRAD, SRBIJA

PROJEKAT
STUDIJA O PROCENI UTICAJA
PROJEKTA BRANE PAMBUKOVICA

KRECNJAK - alterisan. U pripovrsinskim zonama kre&njaci su pod uticajem atmosferilija
kompleto alterisani izraZzene pukotinske ispucalosti.

OBJEKAT
BRANA "PAMBUKOVICA"
BROJ UGOVORA DATUM FAZA
16018-201 V12018, IDP

CRTEZ

PODUZNI PRESEK DUZ OSE BRANE

KRECNJAK - delimi¢no alterisan. Kre¢njaci su sivoplave boje &vrsti i slabo ispucali,

duz pukotinskih zona su limonitisani. ODG.PROJEKT.

Dusan Petkovi¢, dipl.inZ.grad.

UN. KONTROLA

KRECNJAK - kompaktan. Kreénjaci su sive boje, &vrsti i slabo ispucali.

Radmilo Glisi¢, dipl.inz.grad.

SEF PROJEKTA

Tamara Sumar, dipl.inz.grad.
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PROCENAT CESTICA SITNUIH OD "D" (%)
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